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1. Valos szamok axiomai. Cantor féle kozos-pont tétel. Teljes indukcid. Infimum és
supremum. Alapegyenldtlenségek. (Haromszog, Bernoulli, szamtani és mértani
kozép) Szamsorozat. Korlatos, monoton sorozatok. Hatarérték. Konvergens és
divergens sorozatok.Cauchy sorozat. Konvergencia Caucy-féle feltétele.

2.Szamtani atlag sorozat. Torlédasi pont. Osszehasonlito kritériumok. Rendérelv.
Rekurziv sorozatok. Végtelen sorok. Konvergencia. Hanyados-kritérium.
Gyokkritérium. Leibniz-sor. Abszolut- ¢s feltételes konvergencia. Az e szam.

3. Fliggvény definicio. Folytonossag, sorozatfolytonossag.Hatarérték véges
pontban. Hatarérték és folytonossag. Szakadasi helyek. Hatarérték tulajdonsagai.és
kiterjesztése. Nevezetes hatarértékek. Atviteli elv. Egyenletes folytonossag.
Inverzfiiggvény. Korlatos és zart intervallumon folytonos fliggvények.

4. Differencialhanyados. Folytonossag és differencialhatésag. Differencialasi
szabalyok. Lancszabaly. Inverz fliggvény derivaltja. Linearis aszimptota.
Kozépértektételek. Integralszamitas alaptétele. Erint6 egyenes.

5. Linearis kozelités. Taylor polinom, tulajdonsagai. Lagrange-féle maradéktag.
Monoton névé és fogyo fiiggvények. Magasabb rend derivaltak. L'Hopital szabaly.
Szélsoértek. Lokalis széls6érték létezésének sziikséges és elégséges feltétele.
Konvex és konkév fiiggvények.

6. Primitiv fiiggvény. Alaptulajdonsagok. Riemann-integral, alaptulajdonsagai.
Elégséges feltételek. Newton-Leibniz tétel. Integralfiiggvény. Integralkozép.
Intergalszamitas I1. alaptétele. Helyettesités integralban

7. Integral kozépértéktétel. Parcialis integralas. Jordan-gorbe. [vhossz. Forgastest
térfogata. Lokalisan integralhato fiiggvények. Improprius integral. Majorans és
minorans kritériumok.Hatvanyfiiggvény integralja. Cauchy -feltétel.

8. Differencialegyenlet értelmezése, megoldasa. Cauchy-feladat. Fizikai példak.
Szeparabilis DE. Homogén LDE megoldisa. Inhomogén egyenlet megoldasa.
Specialis eset: allando egyiitthatok.. Altalanos elsérendi DE.

9. Fiiggvénysorozatok. Konvergencia, egyenletes konvergencia. Fliggvénysorok.
Osszegfiiggvény tulajdonsagai. Hatvanysorok. Konvergenciatartomany.
Konvergencia sugar.Taylor sor.

10. Fourier sor, valés- és komplex alak. Trigonometrikus rendszer ortogonalitasa.
Derivalt fiiggvény Fourier sora. Fourier sor konvergencidja, egytitthatok
nagysagrendje. Pontsorozatok R*-ben. Korlatossag, konvergencia. Polarkoordinatak

11. Kétvaltozoés fiiggvények. Folytonossag. Hatarérték. Egyenletes - és Lipschitz -
folytonossag. Korlatos és zart halmazon folytonos fiiggvények tulajdonsagai.
Parcialis derivaltak. Magasabb rend parcialis derivaltak. Sorrend felcserélhetdsége.

12. Teljes differencialhatosag. ErintSsik. Iranymenti derivalt. Masodik derivalt.
Lancszabaly. Implicit fliggvény tétel. Szélsoérték. Sziikséges/elégséges feltétel
lokalis széls6éertékre. Stacionarius pont, nyeregpont.

13. Lagrange-féle kozépérték tétel. Feltételes szélsoérték. Lagrange-féle
multiplikator szabaly. Fiiggvény rendszerek, koordinata-transzformacio. Jacobi
matrix. Invertalhatdsag, differencialhatosag. Jacobi determinans. Taylor formula.

14.Jordan mérték R*-ben. Riemann integral kétdimenziés mérhetd tartomanyon,
alaptulajdonsagai. Integralas téglalap alaki tartomanyon, normal tartomanyon.
Helyettesités. Altalanos koordinata-transzformacié. Gombi polarkoordinatak.

15. Vonal(gorbe) definicidja. Kétvaltozos valds fiiggvény integralja vonal mentén.
Vektormezo integralja gorbe mentén. Potencidlkeresés. Potencial 1étezésének
sziikséges és elégséges feltétele.Feliilet, altalanos és specialis eset. Feliileti integral.
Kiszamitasa.. Laplace transzformacio. Alaptulajdonsagok.

16. Improprius integralok:nem korlatos tartomanyon ill. nem korlatos fiiggvény
integralja. Hatvanyfiiggvény. Fourier transzformacio. Alaptulajdonsagok. Inverz
Fourier transzformacié. Parseval egyenlet. [d6tartomany ¢€s frekvenciatartomany.
Konvoltcid. Dirac delta fiiggvény.

17. Komplex fiiggvény, kanonikus alak. Elemi fiiggvények kiterjesztése:
Folytonossag. Differencialhatésag. Cauchy-Riemann egyenletek. Komplex
vonalintegral, kiszamitasa. Cauchy-féle alaptétel Cauchy -féle integralformula.
Taylor sorfejtés. Zérus és polus, residuum. Laurent sorfejtés. Szingularitasok.

18. Magasabb rendii linearis DE-k altalinos megoldasa, homogén és inhomogén
eset. Laplace transzformacié alkalmazasa DEmegoldasara. DE rendszerek. Allando
egyiitthatos linearis DER. Allandé egyiitthatés PDE-k. Elliptikus PDE:harmonikus
fliggvények. Hiperbolikus PDE: hullamegyenlet. Parabolikus PDE: hévezetés.



