Pinchover-Rubinstein Example 2.7 (p.34)

Tuza Zoltan

1. Feladat
Keressiik a kovetkezo egyenlet megoldasat:
ul, + 3y*/Pul, = 2 (1)
Kezdeti feltétel
u(z,l)=x+1

2. Megoldas menete

a=1 xy =1
b=3y*? yi = 3y*/°
c=2 up =2 (2)

Az egyértelmii megoldashoz teljesiilnie kell annak, hogy a Jacobi méatrix deter-
mindnsa nem nulla. (un. ”transversality condition”, ldsd 2.5 fejezet p36.) Mivel
a matrixban a b elem helyén egy fliggvény talalhatd, ezért a determindns meg-
hatérozasdhoz a fiiggvényt ki kell értékelni a kezdeti feltétel altal meghatarozott
helyen. y =1 3%1%2/3 =3

a b 1 3
s s

Tehat a feladatnak létezik egyértelmii megoldasa.
Felirjuk a karakterisztikus egyenletrendszert.

xp =1 x(0,s) = s

v=3y*%  y(0,s) =1
up =2 u(0,8) =s+1 (4)



Az egyenletrendszer megoldasai, amelyek leirdk a parametrizalt integralfeliiletet.
(@(t,5), y(t, 5), ult,s))
x(t,s) =t+cl,_y—c=s—x(t,s) =t+s
W =3y = [ Amdy = [1dt" -y =t c—y(ts) = (z+1)°
u(t,s) =2t+cl,_g—c=s+1—ult,s)=2t+s+1 (5)

Az egyenletrendszer elsé két egyenletébdl kifejezziik t és s valtozdkat. Ahhoz,

hogy az eredeti u(z, y) egyenlet megoldasit megkapjuk, a rendszert invertalnunk
kell.

t=x—s
y=0t+1P sy=(x—s+1P° ss=z—y'/P+1
t=y"% -1 (6)

Ezt behelyetesitve a u(t, s)-be megadhaté u(x,y) megoldas

w(z,y) =z +y'/? (7)



