Pinchover-Rubinstein Exercise 4.9 (p.95)

{Szolek, Téth} Andrés

1. Feladat
Tekintsiik a kovetkez6 egyenletet
up, —ul, =1
Az alabbi kezdeti értékek mellett
u(z,0) = f(x) = 2?
uy(2,0) = g(z) =1

2. Megoldas
A megoldas a homogén és inhomogén megoldéasok Gsszegeként all el§. El6szor az
inhomogén megoldast keresstik, majd annak kezdeti feltételekhez valé hozzajarulasat

a homogén megolddsban kompenzédljuk. Az inhomogén megoldas az egyenlet
inhomogén tagjanak a Region of Dependence-haromszogon vett integraljaként

adédik.
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Jelen esetben, mivel ¢ =1 és F(x,t) = 1 az inhomogén megoldas
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amely a kezdeti feltételek helyén

1.

v(z,0) = —

0;(,0) = tfy_g =0

(tehdt a homogén megoldds kezdeti feltételein nem is kell valtoztatnunk!)

megj.: t2/2 intuitfv médon is megkaphatd, ¢ szerinti mdsodik derivaltja
éppen 1.



2. A homogén egyenlet megoldésa
wiy — Wy, =0
A "moédositott” kezdeti feltételek:
w(,0) = f(z) = v(,0) = f(2) = 2?
wi(z,0) = g(x) - vi(x,0) = g(z) = 1

A D’Alembert formula alapjan
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3. Az eredeti egyenlet megoldasa tehat

3
u(z,t) = v(x,t) + w(x,t) = 2% + §t2 +t



