Kiegészités az Analizis II. el6adashoz

Konvolicid

(Az Analizis I1. jegyzet 197. oldalan levs 6.3.1. definiciot kiterjesztjiik azokra a fiiggvényekre,
melyek az egész szamegyenesen értelmezve vannak.)

Adott két valos fliggvény, f,g: IR — IR. Feltessziik, hogy mindketts abszolut integralhato.

1. Definicié. A két fiigguény konvolicidja f x g : R — IR, melyet igy értelmeziink:

fro@= [ " Fwgle —y)dy

1. Allitas. A konvolicid alaptulajdonsdgai:

1. fx g jol értelmezett, azaz az improprius integrdl létezik és véges:

/ fw)g(z —y)dy < oo vz € R.

Tovabbd f * g is abszoliut integrdlhato, és

/_Z\f*g (z)] do < /OO \f(x)\dx./_oo lg(2)|dz.

2. Kommutativ: f*g=gx* f.
3. Asszociativ: (f xg)«h = fx(gxh).

Ezek kozvetlen szamolassal igazolhatoak.

Konvoltcié és Fourier transzformacio

2. Allitas. Konwvolicio az iddtartomanyban és a frekvenciatartomdnyban:
F(f*gas) - V27Tf(f78)'f‘(ga3)

F(f.s) % Flg.s) = %Q_Wf(f-g,s)



Bizonyitds: 1d6tartoméanyban. (A frekvenciatartomanyban teljesen hasonlo.)

F(fxg,8) = \/%/ (f * g)(@) - “"’”dfcz\/%—ﬁ/:(/:f(y)- —y)dy) - e *dr =
= o= 1w [ o) ey -
= \/%—W/_Z f(y)~6“y/oo g(u) - e dudy =

N %27/00 gu) - e du - —== / fly) - e vdy - V2r =
= V21 -F(g,s) - F(f.s)

Alkalmazas

Radidéban sdvszires.
AM, kozeéphullamon. A jel Fourier transzformaéaltja

fl) — [f(s).

A FT-t helyett ennek ’csonkitasat’ veszik:

~ . [ F(s) hase|-B,B]
Je(s) = { 0 ha |s| > B

Ez a csonkités egy megfeleld fiiggvénnyel vald szorzast jelent, nevezetesen:

~ ~

fo(s) = f(s) - gn(s),

ahol
1 hase[-B,B]

gB(S):{ 0 hals|>B

Tehat az inverz Fourier transzforméacioval megkapjuk az atalakitott jelet az id6tartomanyban:

fe(@) = F X (fz-Gn,x) = f * gg (2),

2 sin Bz
9(x) =4/ = .
T T

ahol




