KOMPLEX FUGGVENYTAN

Gyakorlo feladatok vizsgara

2018. méajus 22.

Komplex fiiggvények kanonikus alakja

Irjuk fel az alabbi fiiggvények kanonikus alakjat:

1. f(z) = 22 2. f(2) = (2 — 1)?
3 f(2) = 1 ()=

5. f(z) = et 6. f(z)=c?

7. f(2) = (1+2i)2 8. f(z) = j@

Komplex fiiggvények értelmezése

Hatarozzuk meg, hogy az aldbbi f fiiggvények az adott D tartomanynak mit feleltetnek meg.
Rajzoljuk le az eredeti D tartomanyt és ennek f(D) képét is.

9. f(=
10. f(2) =2, D={z:Im(z) < 0}.
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11. f(2) = (1+i)z, D={z:Im(z) > 0}.
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()

13. f(2) =(=1+14)z, D={z:]z] >1}.

1
14. Hatarozzuk meg, hogy az f(z) = — leképezés a komplex a sik adott tartomanyainak
z
mit feleltet meg:



(a) Dy ={z : 0<Re(z)}. (b) Dy ={z : Re(z) > 1,Im(z) > 0}.

(c) Ds={z : Im(z) >c}, c>0.

Komplex fiiggvények differencidlhatosaga

Vizsgaljuk meg, vajon differencidlhatok-e az alabbi komplex valtozos fiiggvények.
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26.

f(z) =1y = 32x%y +i (2> — 3xy?) .

() = % 17, f(2) = %

F(2) = Im (2). 19, f() = 22,

(z) =22 2. f(z) = 2 + ayti.
f(z) = e*(cos(y) —isin(y)). 23. f(2) = 2.

F(2) = 2 — (y — 1), %, flz) = 1—iz.
f(z) = ||.

Harmonikus fiiggvények

Vizsgaljuk meg, harmonikusak-e a kovetkezs fiiggvények.

Ha igen, keressiik meg harmonikus tarsukat és irjuk fel a kapott komplex fiiggvényt.
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33.

u(z,y) =2z(1 —y). 28. u(z,y) = 2x — 2* + 3zy?.
u(z,y) = sh(x)sin(y). 30. v(x,y) = e”sin(y).
v(x,y) = —sin(x)ch (y).

Milyen C' paraméter esetén lesz v(x,y) egy analitikus fiiggvény képzetes része?
v(x,y) = Ca* —y* + 2y
A kapott C' paraméter mellett hatarozzuk meg harmonikus térsat.
Milyen C' paraméter esetén lesz az alabbi fliggvény egy analitikus fiiggvény valds része:
u(z,y) = O’y — y*?

Szamitsuk ki az analitikus fiiggvény derivaltjat a zo = 144 pontban, u(x,y) harmonikus
tarsanak meghatdrozdsa nélkiil.



34. Tgazolja, hogy alabbi fliggvény egy analitikus fiiggvény képzetes része:

v(z,y) = ch (z) cos(y)

Szamitsuk ki az analitikus fiiggvény derivéltjat a zy = i pontban, v(z,y) harmonikus
tdarsanak meghatdrozdsa nélkiil.

35. Igazoljuk, hogy az aldbbi fliggvény egy analitikus fiiggvény valds része:
u(z,y) = (. —2)(y+ 1)

Szamitsuk ki az analitikus fiiggvény derivaltjat a zo = 1 —i pontban, u(x,y) harmonikus
tdarsanak meghatdrozdsa nélkil.

36. Milyen C' paraméter esetén lesz az alabbi fiiggvény egy analitikus fliggvény valds része:
u(z,y) = In(2* + Cy?)?

Szamitsuk ki az analitikus fiiggvény derivaltjat a zp = ¢ pontban, u(x,y) harmonikus
tdarsanak meghatdrozdsa nélkil.

Elemi fliggvények kiterjesztése

Hatarozzuk meg az alabbi komplex értékeket:

37. el =7 38. el =7

39. In(—1) =? 40. In(1 44) =7
41. In(1 — i) =7 42, it~ =7

43. In(—14) =7 44. (=1)7" =7
45. In(—1) =? 46. (1++/3i)t =7
47, 2111 =7 48, 2171 =7

49. sin(i) =7 50. sin(1 +14) =?

51. cos(i) =7 52. cos(l —i) =7



