KOMPLEX FUGGVENYTAN

Gyakorlo feladatok vizsgéra

2013. janius 4.

Komplex szamok, ismétlés

Végezziik el az alabbi szamitasokat:

5.1. %/4 5.2. el—im/4
5.3. (1+4)3 5.6. (1—1q)'/3
3 6

5.5. » (1+1i)" 5.4. » i"
n=1 n=1
1+ 2i 6 ,.\n
5.7. 1
—q 5.8. -
11— 2 (2)

Komplex fiiggvények értelmezése

Hatarozzuk meg a komplex szamsiknak azon tartomanyat, melyet az alabbi leképezés feleltet
meg a komplex sik adott tartoményanak! Felhasznalhatjuk azt a tényt, hogy analitikus
fiiggvény esetén tartomany hataranak képe a képtartomany hatéara lesz.)

5.9. f(z) =2z, D={z: |z| =1}

5.10. f(2) %

: {z=x+iy : y> 0}

5.11. f(2) = (1+1)z, {z :Im(z) > 0}

5.12. f(z) =1+1z, {z:Re(z) > 0és 0 <Im(z) < 2}



5.13. f(z) = —iz — 1, {z: 7] < 1}.

5.14. f(z) = (—141)z, {z:]z] > 1}.

1
Hatéarozzuk meg, hogy az f(z) = — leképezés a komplex a sik bizonyos tartoméanyainak mit
z

feleltet meg:

5.15. (Modosult) D1 ={z : 0 < Re(z) < 1}.

5.16. Dy = {Re(z) > 1,Im(2) > 0}. 5.17. D3 = {Im(z) > ¢}, ahol ¢ > 0.

Komplex fiiggvények differencidlhatésaga

Vizsgéaljuk meg, vajon differencialhatok-e az alabbi komplex valtozos fliggvények. Ahol csak
a kanonikus alak van megadva, probéaljuk meg z fliggviiyében megadni f(z)-t.

5.18. f(z) =y — 3z2y + i (2% — 3zy?).

5.19. f(z) = é 5.20. f(z) = ;

5.21. f(z) = Re(2). 5.22. f(z) = 22

5.23. f(z) =72 5.24. f(z) = 2z + xy*.
5.25. f(z) = e(cosy — isiny). 5.26 f(z) = 2.

5.27. f(z) = 2% — (y — 1)%. 5.28. f(z) =1—iz.
5.29. f(z) = |z].

Harmonikus fiiggvények

Vizsgaljuk meg, harmonikusak-e a kdvetkezs fiiggvények. Ha igen, keresse meg harmonikus
tarsukat.

5.30. u(z,y) =2z(1 —y). 5.31. u(z,y) = 2z — 23 + 3wy

5.32. u(z,y) =sinhx - siny. 5.33. v(z,y) = €” - siny.

5.34. v(x,y) = —sinx - sinhy.



5.35. Milyen C paraméter esetén lesz v(x,y) egy analitikus fiiggvény képzetes része?
v(x,y) = Cx? —y? + 2y
A kapott C' paraméter mellett hatarozza meg harmonikus tarsat.
5.36. Milyen C paraméter esetén lesz az alabbi fiiggvény egy analitikus fiiggvény valds része:
u(z,y) = Cx’y — y*?

Szamitsa ki a megfelel§ analitikus fiiggvény derivaltjat, u(x,y) harmonikus tarsanak
meghatarozasa nélkiil.

Komplex vonalintegral

5.38. (Uj feladat)
/ (2 +1)dz =?
T
hal'a z; =0 és 2o = 1+ 1 pontokat 6sszekotd szakasz, z; = 0-bol inditva.

2 ,
5.39. Integraljuk az f(z) = s fiiggvényt a I' = {z = 2¢"%;0 < ¢ < 7} mentén, novekve
z

@ iranyban!

5.40.

2 .
/Z+ dz =? ={z=2¢% : 0>p>—m}.
r z

2
5.41. Integraljuk az f(z) = et

@ iranyaban!

fiiggvényt ' = {z = 2¢"; — < p < 7} mentén, névekve

5.42. Legyen I' a zg = 1 kozéppontu egységkornek az a fele, ahol a képzetes rész nemnegativ.

/F(z—l)dz:?

5.43. Integraljuk az f(z) = z — 1 fiiggvényt, I' legyen a valos tengely 0 < = < 2 szakasza
novekvs x irdnyban!

5.44. (Uj feladat)

eZ

dz =7 I'= =11 =2}

§ e = le-1l=2)

5.45. Integraljuk az f(z) = e fiiggvényt a z; = im, 2o = 1 pontokat Osszekotd szakasz
mentén, z1-b6l indulva.

5.45.B. (Uj feladat)

62

" _dz=?, TI={z:|z—1=2}
) =", {z: Je-1]=2



Logaritmus. Hatvanyfiiggvény

5.46. In(1 4 i) =? 5.47. In(1 — i) =?
5.48. In(—1i) =7 5.49. (1+4)" =7
5.50. 2171 =7 5.51. 2171 =7

(Uj feladatok)

5.52. In(—1) =7 5.53. i~ =7



