MATEMATIKA -+ feladatok

2020. november 17.

Differencialszamitas I1.

D5. Végezziink fliggvényvizsgalatot, és azutan abrazoljuk az alabbi fliggvényeket:

() f(z) = arctg (1) |

(b) HF f(z) =e ==

D*6. (Szélssérték létezés?) Legyen f: D — R elég sokszor differencialhato fiiggveny, és
xoe intD. f'(zg) = 0 sziikséges feltétel, ezt feltessziik.

f"(xg) # 0 elégséges feltétel. Mit tudunk mondani, ha f”(zq) = 07
- Ha (o) = 0, és 1" (z0) # 07

Ha f"(x0) = 0, és [ (o) = 0, de f®)(x0) # 07

Tovabb?

D7. HF Legyen a és b két tetszileges pozitiv szam. Igazoljuk, hogy

T z\ 1/
lim (a ;—b) = Vab.

x—0

(Nem véletleniil van ez a feladat a differencialszamitas témakorben...)

D8. HF Legyen f: R — R kétszer differencialhato, pozitiv fiiggvény. Igazolja, hogy
ha f konkév, akkor konstans.

D9. *+ A Csebisev polinomokat a kovetkezSképpen definialjuk:
T, (cos x) = cos(nx), relR

Mas szoval, t = arccos(z) helyettesitéssel T,,(t) = cos(n - arccos(t)).

Igazoljuk, hogy T,, : [-1,1] — IR val6ban n-ed foku polinom.

Bonusz

Mb5. Vajon allithatjuk-e, hogy biztosan van két olyan magyar ember, akinek ugyanannyi
magyar baratja van? (Feltessziik, hogy a baratsag kolesonos két ember kozt. On-
magét nem tekinti senki baratjanak.)



