MATEMATIKA -+ feladatok

2020. oktober 13.

Valos fiiggvények. Folytonossag
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Legyen f :[0,1] — IR az alabbi fiiggvény:

ha x = }—?, ahol p, gelN relativ primek.
q

| =

fz) =

0 haz irrac.

Hol folytonos f ?

1+ f(x)
1— f(z)

Igazoljuk, hogy ha tetszéleges x-re és adott a-ra f(z + a) = teljesiil, akkor

f(z) periodikus figgvény! (Segitség: f(x + 2a) =7)

Legyen az IR — IR valés folytonos fiiggvény additiv, azaz

fle+y) = f@)+ fly) Va,yeR,
Bizonyitsuk be, hogy f linearis (azaz f(z) = cx valamely ¢ konstanssal),

Van-e olyan folytonos fiiggvény a [0, 1] intervallumon, mely minden értéket pontosan
kétszer vesz fel? (Tipp?) Igazoljuk.
1 1
Legyen f : [0,1] — IR folytonos fiiggvény, melyre Ry C Q. Tegyiik fel, hogy f(ﬁ) =3
1
Igazoljuk, hogy ekkor f(z) = 3
Van-e olyan f : R — IR folytonos fiiggvény, melyre f(f(z)) = —z teljesiil minden
zelR esetén? (Tipp?) Igazoljuk.

Egy f fiiggvény fixpontja ¢, ha f(c¢) = c¢. Legyen f : [0,1] — [0,1] olyan folytonos
fiiggvény, melyre Dy = Ry = [0, 1]. Igazoljuk, hogy a fiiggvénynek van fixpontja.
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* Egy tibeti szerzetes reggel 7-kor elhagyja a kolostort, hogy szokasos utvonalan fel-

menjen a hegytetére, és este 7-kor megérkezik.

Masnap reggel Gjra 7-kor indul a hegycstcsrol, és_este 7-re visszaér a kolostorba.

Igazoljuk, hogy az ttvonalon van olyan pont, ahol mindkét nap pontosan ugyanakkor
megy at a szerzetes. (Nem tehetjiik fel, hogy egyenletes sebességgel jarja az utjat.

Id6nként elfarad, idénként erdre kap.)

Van-e olyan fiiggvény, amelyik szigorian monoton és csak irracionalis értéket vesz fel?

Bo6nusz

Egy 4 x 4-es racs két atellenes sarokmezGjét kivagtuk. LefedhetG-e a megmaradt 14

mez6 7 darab 2x1-es lappal?

Ugyanez a kérdés, a kiinduld racs 8 x 8-as. Vajon az lefedhetd-e?




