Matematikai Analizis I.

Feladatok a DIFFERENCIALEGYENLETEK témakorbdl
2018.
Megoldasok

Jelolések

A differencialegyenlet megoldasa y = y(x) fiiggvény.

A fiiggvény értelmezési tartomanya I C R intervallum, a fiiggvény y : I — R. Ha kiilon nem

jelzem, akkor az altalanos megoldasban I barmi lehet.

Az altalanos megoldasban szereplé ¢ konstans: ¢ € R tetsz6leges, ha kiilon nem jelzem

méasképp.
Megoldasok
2
Sz.1 3(x) =
z y'(x) e 4+ ¢

Sz.2  y(x) =In(e” +¢), c>0.

Sz.3  y(x) =csin(x), krn¢l, k=0,£1,42,....

Szd  y(x) = COSC(x), g+/€7r ¢ 1, k=0+1,+2, .. ..

1
Sz.5 ) =In|l — 2% +¢, [C(—o00,—1)vagy I C (—1,1) vagy I C (1,00).
y(x

2

A DE: ¢ = 1:_U7T27 azaz:

dy y?

Innen formaélisan:

Kiintegralva:

1 1
/dey:/l—szx'



A baloldal egyik primitiv fiiggvénye:

1 9 y ! —1
/dey /y dy="F=- (1)

A jobboldal egyik primitiv fiiggvényének kiszdmitasahoz elemi tortekre kell bontani az

integrandust:
1 A B 1
1 — 22 1—x * 1+ 2

Igy a jobb oldali integral egyik primitiv fiiggvénye:

1 1 1 1 1
dr = - dr = = (In]1+ 2| — In|1 — 2|,
/1_x2x 2/(1_'_3:—1-1_90) x 2(11| +z| —In|1 — 2|)

Végiil ezt kapjuk:

1 1+z|?
/1_x2dx:ln1_x (2)
Az (1) és (2) egyenletekbdl megkapjuk a megoldast:
1 1 1/2 I
—— =—In T +c=1In ’ + ¢, ceR,
y(x) l—x 1+x

ahol y(z) értelmezési tartomanyara I C (—oo, —1) vagy I C (—1,1) vagy I C (1, 00).
Sz.7  y*(x) = 2arctg(z) + c.

Sz.8  y?(x) = arctg(2z) + c.

1
ADE y/:m, azZaz
dy 1
dr  y- (1 —422)

Innen formaélisan:

dx "
1 —4x2 7

1
/ydy—/1_4x2d:v.

A baloldal egyik primitiv fiiggvénye:

/ydyzy; (3)

A jobboldal egyik primitiv fiiggvényének kiszdmitasahoz elemi tortekre kell bontani az

"y dy =

Kiintegralva:

integrandust:
1 A B 1
1 — 422 1—2:U+1—|—2x 2

2



Sz.10

Sz.11

Sz.12

Sz.13

Sz.14

Sz.15

Sz.16

Sz.17

Sz.18

Sz.19

L.1

L.2

L.3

L.4

Igy a jobb oldali integral egyik primitiv fiiggvénye:

/ L 4 1/ L)y 111|1+2\11|12|
=— =— | =In — —In|1 — :
1—42™ 72 ) \152z "1-22) 2 \2 S v

Végiil ezt kapjuk:

14+ 2¢|Y?

1-—2x

1 1
do = -1
/1—4:15296 o

A (3) és (4) egyenletekbdl megkapjuk a megoldast:

1/2

1—-2
- +c ceR.

1+ 22

y*(r) = In

1 1
A DE megoldasfiiggvénye y : I — R, ahol I olyan intervallum, melyre 5 ¢ 1, ~5 ¢ 1.

arctg y(x) = In|z + 1| + ¢, ahol —1 ¢ 1.

1. megoldds. y(x) = —1.
2. megoldds. y(x) = =1+ cx(x —2), ahol c£0és0 ¢ [, 652 ¢ 1.

1
y(z) + =y*(x) = In|23| + ¢, ahol 0 & 1.

3
YA (z) = %arctg @x) +c.
y(a) = ﬁ - %
y(z) = e
y(r) =™
y(z) ==
y*(z) = 2In(e® + 1) — 2In(e + 1) + 1.
y(z) =1
y(z) = ce™®.

1 2
y(x) =ce ™ + R sin(2x) — R cos(2zx).



L.5

L.6

L.7

L.8

L.9

L.10

L.11

L.13

L.14
L.15

L.16
L.17
L.18

L.19

y(z) = ce®’ /2,
oz, 1
y(x) =ce > + —.
2
y(x) = 22
y(z) = (c+a%)e™
y(z) = cx?.
1
y(x) = ce” /2 + %612/2.
y(x) = ce /2,
1
Ez egy homogén LDE, melynek altalanos alakja ' = a(z)y. Most a(x) = (2
x In(x

Tudjuk, hogy a HLDE &ltalanos megoldéasa:

Yair () = ce®) ahol A(z) = /a(x) dx, ceR.
Most tehat:
1
1 o In’(x)
_ e = [ g — [ W g i),
Al) /xln(a:) ’ /ln(a:) v /ln(x) 7 = Infn(z)]
Ekkor
Al = lnilne)| _ In(z)] = |y(x)=cln(x)|, c€R.

A DE megoldasfiiggvénye y : I — R, ahol I olyan intervallum, melyre I C (0,1) vagy
I C (1,00). Tehat az ET olyan intervallum, ahol az In(z) fiiggvény értelmezve van és
el6jele nem valtozik.

o 4 oo 1 1
ce e —x——|.
2 4

y()

y(x) = ce™®/? 4+ 22% — 122% 4 48z — 96.
y(z) = e
y(z) = el
1
y(x) = _%exzﬂ
y(r) = —a*.
() = £ (o)
= —1In
Y= g






