Matematikai Analizis I.

Feladatok a DIFFERENCIALEGYENLETEK témakorbdl
2017.
Megoldasok

Jelolések

A differencialegyenlet megoldasa y = y(x) fiiggvény.

Az értelmezési tartomény I intervallum, y : I — R. Ha kiilon nem jelzem, akkor az altaldnos

megoldasban ez barmi lehet.

Az altalanos megoldasban szereplé ¢ konstans: ¢ € R tetsz6leges, ha kiilon nem jelzem

méasképp.

Szeparabilis differencidlegyenletek

Sz.1

Sz.2

Sz.3

Sz.4

Sz.5

Sz.6

Sz.7

Sz.8

Sz.9

y(x) =In(e* + ¢), c¢>0.
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Sz.10  arctgy(z) = In|x + 1| 4+ ¢, ahol —1 ¢ I.

Altalanos megoldas keresiink, kicsit nehezebb integralokkal

Sz.11 1. megoldds. y(z) = —1.
2. megoldds. y(r) = -1+ cx(r —2),ahol c#£0és0¢ [, és2¢ 1.
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Sz.12  y(x) + gy(x)3 =1In|z3| + ¢, ahol 0 ¢ I.
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Sz.13 % (z) = Farcte <gx> +c.
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Cauchy feladatok

Sz.14

Sz.15  y(x) =€ ".
Sz.16  y(z) =7,
Sz.17  y(x) = x.
Sz18  y(z)? —1=2In(e” + 1) — 2In(e + 1).

Sz.19  y(x) =1

Linearis differencialegyenletek

L1  y(x)=ce™.

L2 y(x)=ce ™ +2.

2

L3  y(r)=ce ™.

1 2
L4  y(z)=ce ™+ R sin(2x) — R cos(2x).

L5 ylz)=ce” /2

1
L6 y(z)=ce ™ + 3"
c
L7  y(z) = =



L8 y(x)=(c+a?)e ™.
L9  y(z)=cz?
L10  y(z) = ce®/? + %e;ﬂ/z.
L1l y(z) = ce /2

L12  y(z) = cln(x).
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L.1 —ce et [z — ).
3 ylx)=ce*+e (235 4>

L14  y(x) = ce /2 + 223 — 1222 + 48z — 96.

Homogén és inhomogén LDE. Cauchy feladat.

L.15  y(z) =e*.

L16  y(z)=e€"".

L e
L17  y(o) = ———=e" /2
Ve
L18  y(z) = —2%
1
L19  y(z) = ) In(x).

L20  y(z) ==
L2l  y(z)=—e/2 42,

L.22  y(z) = —e (224 1).



