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1. Fourier sor. Trigonometrikus rendszer ortogonalitdsa. Fourier
egyiitthatok, valos- és komplex alak. Derivalt fiiggvény Fourier sora. Fourier
sor konvergenciaja. Fourier egylitthatok nagysagrendje.

2. Pontok, pontsorozatok R*-ben. Korlatossag, konvergencia.
Polarkoordinatak Kétvaltozos fliggvények értelmezése, dbrazolasa.
Folytonossag, sorozatfolytonossag. P¢lda folytonos €s nem folytonos
fiiggvényre. Egyenletes - és Lipschitz - folytonossag.

3. Fiiggvény hatarértéke. Korlatos és zart halmazon folytonos fliggvények
tulajdonsagai. Parcialis derivaltak. Geometriai jelentés. Parcialis derivaltak és
folytonossag. Magasabb rendii parcialis derivaltak. Parcialis derivalasok
sorrendje, felcserélhetdsége.

4. Teljes differencialhatésag. Kapcsolat a parciélis derivaltakkal. Erint6sik.
Iranymenti derivalt. Masodik derivalt, Hesse matrix. Lancszabaly, specialis
esetek.

5. Implicit fiiggvény tétel. Lokalis és globalis szélsdérték. Sziikséges ill.
elégséges feltétel lokalis szélséértékre. Stacionarius pont. Nyeregpont.
Altalanositads magasabb dimenzioban. Lagrange-féle kozépérték tétel.

6. Feltételes szélsoérték. Lagrange-féle multiplikator szabaly. Fliggvény
rendszerek, koordinéta-transzformacio6. Jacobi matrix. Invertalhatosag,
differencidlhatdsag. Jacobi determindns. Taylor formula.

7. Riemann integral kétdimenzios mérhetd tartomanyon. Az integral
alaptulajdonsagai. Kettds integral kiszamitasa. Integralas téglalap alaku
tartomanyon, ill. normal tartomanyon. Helyettesités kett6s integralban,
polarkoordinatak.

8. Gombi polarkoordinatak. Altalanos koordinata-transzformacio,
helyettesités. Improprius integralok: integralas nem korlatos tartomanyon ill.
nem korlatos fiiggvény integralja. Hatvanyfiiggvény integralja.

9. Vonal(gbrbe) definiciéja R*-ben és R*-ban. Kétvaltozos valos fiiggvény
integralja vonal mentén. Vektormez6 integralja gorbe mentén.
Potencialkeresés. Potencidl 1étezésének sziikséges és elégséges feltétele.

10. Feliilet, altalanos és specialis eset. Feliileti integral. Kiszdmitasa.
DE rendszerek. Allandé egyiitthatos linedris DER altaldnos megoldasa.

11. Laplace transzformacio. Alaptulajdonsagok. Dirac delta fiiggvény.
Konvolucio. Alkalmazas differencidlegyenlet megoldasara.

12. Fourier transzformacié. Alaptulajdonsagok. Alaptétel és ennek
magyardzata. Inverz Fourier transzformacio. Parseval egyenlet.
Iddtartomany és frekvenciatartomany kapcsolata.

13. Komplex fliggvény, abrazolas. Kanonikus alak. Elemi fiiggvények
kiterjesztése: €%, Ln(z), sin(z), cos(z), z". Hatarérték. Folytonossag. Komplex
fiiggvény differencialhatosaga. Cauchy-Riemann egyenletek.

14 Komplex vonalintegral, alaptulajdonsagok. Integral kiszamitasa. Cauchy-
féle alaptétel (analitikus fliggvény vonalintegraljardl). Cauchy -féle
integralformula. Taylor sorfejtés analitikus fiiggvényre. Zérus és polus,
residuum. Laurent sorfejtés. Szingularitdsok osztalyozasa

15. Altalanos elsérendii DE. Megoldasok fiiggetlensége. Wronsky
determinans. Magasabb rendii linearis DE-k. Linearis DE altalanos
megoldasa, homogén és inhomogén eset.

16. Allandé egyiitthatés PDE-k. Peremérték feladat. Fourier -modszer:
valtozok szétvalasztasanak modszere. Elliptikus PDE: Laplace egyenlet,
Poisson egyenlet. . Harmonikus fiiggvények. Harmonikus tars. Hiperbolikus
PDE: hullamegyenlet. Parabolikus PDE: hévezetés egyenlete.



