Flggvényrendszerek.

2018. marcius 22.



Vektormezo
"Egyszerre tobb fliggvényt tekintink”
Definicio.
Adott R C R? tartomany, és két valés fiiggvény, W : R — R.

A FUGGVENYRENDSZER:

§ = CD(X,y)
n = W(X?y)'

Az F : R — R? leképezést, melyre
F:(x,y) = (&n) = F(x,y)

VEKTORMEZ®-nek nevezziik.



1. Példa

A homogén linearis leképezés:

& = ax+ by

n = cx+dy.

Ez R2-beli linearis transzformacié. Témdren:
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2. Példa

Polarkoordinatak és Descartes koordinatak k6zotti kapcsolat:
r X x = rcos(h)
— , .
0 y y rsin(6)

Legyen R =R] x [0,27). A vektormezd F : R — R2.

F(r,0) = (x,y).



Definicid.
Tth F : (x,y) — (&,7) koordinatafiiggvényei &,V : R — R?
differencialhatok.

Ekkor az F vektormez DIFFERENCIALHATO, JACOBI MATRIXa:

T(y) = *x.y) Py(x.y) | _ [ erad @(x.y) .
T\ y) W(xy) grad W(x, y)

A J(x,y) matrix determinansa a JACOBI DETERMINANS:

D(Xay) = (D;((X?.y)w;/(xhy) o w;((X,y)(DiV(X,y)

A Jacobi determinans formalis jelélése: D(x,y) =



Invertalhatésag

0]

AzF:<w

> : R — R? vektormezd képtere:
B={(&n): £=o(x,¥),n=V(x,y): (x,y)eR}.

Tegylk fel, hogy az F : R — B leképezés injektiv.

Az inverz rendszer ilyen alaku lesz:

F':B—R,



Az inverz leképezés differencidlhatésaga

TegyUk fel, hogy az inverz rendszer fliggvényei

differencialhatok.
X = 9(5777)

y = h(,n)
Az inverz rendszer Jacobi matrixa:

9:(&m) 9,(6.m)
K(&n) =
h.(&:m) hy(&m)



Flggvényrendszerek

Tétel.

Tth F : R — R?2 differenciélhato, és Jacobi métrixa nem
szingularis az (xo, yo)eint R pontban.

Ekkor F az (xo, yo) egy kérnyezetében invertalhato.

Az inverz rendszer derivaltja igy irhato:

K(&n) =Ty (y) < ()

Specialisan, a Jacobi determinansokra:

den) , /dx.y)
dx.y) 1/ dEn




