Fourier sorok komplex alakja.
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Euler formula, ismétlés

Euler formula: szerint minden xeR-re:
e = cos x + isin x.

x helyett —x: — €/(=¥) = cos(x)—isin(x).
Osszeadva és kivonva a két egyenletet

eX + e~ = 2cos x, eX — e=® = 2jsinx.

Ezért a trigonometrikus fliggvények komplex alakja:

eix + e—ix eix o e—ix
COS(X) =, sin(x) = .
2 2i



Fourier polinom komplex alakja
Az n-dik Fourier polinom (ism.):
ao n n
Sn(x) = 5 + ;; ay cos(kx) + ; by sin(kx).

Behelyettesitve:

eikx 4 efikx eikx o efikx

cos(kx) = 5 ) sin(kx) = 5]

igy azt kapjuk, hogy

n
Sn(X) = ... Z ake’kX7 ok = Ol_k.
k=—n



Tétel.

n
Thf(x) = Y axe™. Ekkor az egyiitthatok:
k=—n

ak = 217 / f(x)e~®*dx.

Bizonyitas. Szorozzuk meg f(x)-et e~"™-el, és integréaljunk:

™ n ™
/f(X)e_ideX = Z ak / ek=mXax = = o, - 2,
Zr k=—n .

u.i. €™ = cos(mx) + isin(mx).



Fourier sor, komplex alak

Definicid.

Legyen f: R — R fliggveény 2 szerint periodikus, integralhato
[—m, 7]-ben.

Az f fiiggvény KOMPLEX FOURIER SORA:

Z akeIkX ahol ak—/f IkXdX.

k=—c0



Tétel. (Fourier sorok alaptétele, komplex alak)
f : R — R 2 szerint periodikus flggvény, mely [—r, w|-ben
— szakaszonként folytonosan differencialhato,

— max véges Sok elsb faju szakadasi hellyel,
f(xo +0) + f(xo — 0)
5 .

— az Xo Szakadasi pontban f(xp) =
Ekkor

Z ake’kx ahol ak— /f _’kXdX.

k=—oc0

Tétel. (Parseval egyenloseg, komplex alak)

A Fourier egyiitthatékra: »  |oyl? = - / 2(x

k*—oo



