Analizis II.

11. hét
Témak:

o T masodik fele. Konvolucid

Els6rendi differencidlegyenletek (ismétlés)

Allando egyiitthatos homogén linearis DE megoldésa

Inhomogén lineéris differencidlegyenlet

Orai feladatok:

FT masodik fele. Konvolticid

1. Hatarozzuk meg - az ismert Fourier-transzforméaltak és a Fourier-transzformécié tulaj-
donsagai alapjan - az alabbi fiiggvények Fourier-transzforméltjat:

a) fla) =z
b) f(x) = e 2",

2. (Tartalék) Adott két valos fiiggvény, f,g : IR — IR, mindketts abszolut integralhato.
[gazoljuk, hogy a konvoltucié kommutativ: f*xg = g * f.

3. Legyen
1 -1<2<1
flz) =
0 egyébként

Mi lesz f x g egy tetszéleges g abszolut integralhato fiiggvényre? Rajzban is mutassuk
meg. (Nagyon hasonlé szerepel a videdban.)

Elsérendii linearis differencidlegyenletek (ism.)

- Altalanos megoldéas? 3’ = ay, ahol aelR adott konstans.
- Kezdeti érék feladat megoldasa? y' = 2y, y(0) = 2.
- Kezdetiérték feladat megoldéasa? y' = 2y + x, és y(0) = 1.



Allando egyiitthatos homogén linearis differencialegyenletek

4. Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet, mi lesz az altalanos megoldéas?
y" + 2y — 15y = 0.
5. Oldjuk meg a LDE-t a megadott kezdetiértékekkel, majd a megadott peremfeltételekkel:
y' +4y +3y=0, y0)=2, ¢/(0)=1.

y'+4y' +3y=0, y(0)=2, y(1)=1.

(Mi a killonbség a kezdetiérték és peremérték kizott?)

6. Oldjuk meg a LDE-t:
(a) o' +y" =12y =0 (b) (Tartalék) " +3y" +3y +y=0
7. Oldjuk meg a LDE-t a megadott kezdetiértékekkel:
vy ey =12y =0, y(0)=1 y(1)=1 y(-1) =1
8. (A karakterisztikus polinomnak komplex gyokei vannak) Oldjuk meg a LDE-t:
y// + 4y — O

9. (A karakterisztikus polinomnak komplex gydkei vannak) Oldjuk meg a LDE-t a meg-
adott peremfeltételekkel:

y" 4+ 6y + 10y = 0, y(1) =1, y(0)=1.

Allandé egyiitthatés inhomogén linearis differencislegyenletek

(1. Allanddk varidldsa, 148. oldal a jegyzetben)

Pl. Harmonikus rezgés masodrendii egyenlete
y' + Ky =f

A homogén egyenlet alapmegoldasai y; = cos(kx) és yo = sin(kx). A megoldando
egyenletrendszer:

cos(kx) sin(kx) v () 0

—ksin(kz) kcos(kx) Y5(x) f(z)



Az egyiitthaté métrix, és annak inverze:

cos(kx) sin(kx) cos(kz) —psin(kx)
M = , M=
—ksin(kz) kcos(kx) sin(kz) 4 cos(kz)

gy az egyiitthatok derivaltjaira ez adodik:

() =~ sin(ka) (o)
() = cos(hke)f(a)

+ Specialis esetként: f(z) = x mellett mit kapunk?
(2. Prébafigguény mddszer. )

10. Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenleteket a probafiiggvény modszerével:

a) v —y — 12y = 42* — 62— 3
b) v — 2y — 3y = 2cos3x

xT

c) Yy =3y —dy=e".
(Az egyik HF lehet.)
11. Oldjuk meg az alabbi differencidlegyenletet a probafiiggvény modszerével
y"' — 2y +y = 6xe”

a) az y(0) =2, ¢'(0) = 1 kezdeti feltétel mellett;
b) az y(0) = —2, y(1) = 0 peremfeltétel mellett.

(Az egyik HF lehet.)



