
Analízis II.

10. hét

Témák:

• Tömegközéppont meghatározása, felszín számítás

• Valós függvény vonalintegrálja

• Vektormez® vonalintegrálja, potenciálkeresés

• Fourier transzformáció, els® rész

Órai feladatok:

Tömegközéppont meghatározása, felszín számítás

1. Félgömb alakú test s¶r¶sége fordítottan arányos a középponttól mért távolsággal, az

arányossági tényez® k > 0. A félgömb sugara a > 0. Mekkora a test tömege és hol van

a tömegközéppontja?

2. (Tartalék) Határozzuk meg az x2+y2 = R2 és az x2+y2 = 4R2 körök közti körgy¶r¶ y ≥
0 félsíkba es® felének tömegközéppontját, ha a s¶r¶ség egyenesen arányos a középponttól

mért távolsággal, azaz a s¶r¶ségfüggvény:

%(x, y) = k ·
√
x2 + y2.

3. Tekintsük az egységkör felett az f(x, y) = xy függvényt. Mekkora ennek felszíne?

Valós függvény vonalintegrálja

4. Legyen egy félkör alakú huzal Γ az egységkör fels® felén, melynek s¶r¶sége az x ten-

gelyt®l távolodva lineárisan csökken, (azaz f(x, y) = k(1− y), k > 0 adott paraméter).

Mennyi a tömege?

Vektormez® vonalintegrálja, potenciálkeresés



5. (Tartalék) Számítsuk ki az F (x, y) = (x2 + y2, y2 − x2) függvény vonalintegrálját a Γ

görbe mentén, ahol a Γ görbe:
{y

2
− x

3
= 1, 0 ≤ x ≤ 1

}
.

6. Számítsuk ki F (x, y) = (x2, −y2) vonalintegrálját Γmentén, mely az egységkörnek a

pozitív síknegyedbe es® része, az (1; 0) pontból a (0; 1) pont felé irányítva.

7. Potenciálosak-e az alábbi vektormez®k?

a) F (x, y) = (x− y, x− 2). b) F (x, y) = (3 + 2xy, x2 − 3y2).

8. Legyen F (x, y) = (3 + 2xy, x2 − 3y2). (Az el®z® feladatban igazoltuk, hogy ez a

vektormez® potenciálos.)

a) Határozzunk meg egy f primitív függvényt.

b) Számítsuk ki F vonalintegrálját a Γ görbe mentén:

Γ = {γ(t) = (et · cos t, et · sin t) : 0 ≤ t ≤ π}.

Fourier transzformáció

9. Határozzuk meg integrálással az alábbi függvény Fourier-transzformáltját:

f(x) =

{
1 ha |x| < 1

0 egyébként

10. Az el®z® feladat eredményének felhasználásával és a Fourier-transzformáció tulajdon-

ságainak alapján határozzuk meg az alábbi függvény Fourier-transzformáltját:

f(x) =

{
1 ha 0 < x < 2

0 egyébként

11. Határozzuk meg integrálással vagy az alaptulajdonságokkal az alábbi függvények

Fourier-transzformáltját:

(a) (háromszögjel)

f(x) =


1− |x| ha |x| < 1,

0 egyébként

(b)

f(x) = xe−|x|


