Matematikai Analizis 1.

Vizsgatételek.
2016/17.

1. Természetes szamok. Teljes indukci6. Valds szamok bevezetése, axiomak. Cantor féle
ko6zos-pont tétel (B). Halmaz korlatossaga. Infimum és supremum, létezése (B).

2. Haromsz6g egyenlétlenség altalanos eset (B). Bernoulli egyenl6tlenség. Szamtani és
mértani kézép, kapcsolatuk (B). Halmaz pontjai: bels6-, kiils6-, hatarpont.
Szamsorozat. Hatarérték. Divergencia, tipusai. Konvergencia és korlatossag (B).

3. Konvergens sorozatok tulajdonsagai. Cauchy sorozat, konvergenciaja (B). Rész-sorozat.
Monoton rész-sorozat (B). Nullsorozat. Tulajdonsagok. Torlédasi pont.

4. Bolzano-Weierstrass tétel. (B) Szamtani-atlag-sorozat hatarértéke.(B) Az e szam
értelmezése, kétféle elGallitasa.

5 .Hatarérték monotonitasa. Rendérelv sorozatokra. (B) Nevezetes sorozat hatarértékek.
Végtelen sor. Konvergencia, sziikséges feltétel konvergenciara. Divergencia teszt. (B)

0. Végtelen mértani sor. Konvergencia feltétele, sor 6sszege (B). Cauchy kritérium
sorokra. Osszehasonlité kritériumok végtelen sorokra: majorans és minorans.
Abszolut konvergens sor. Kapcsolat konvergenciaval (B).

7. Hanyados-kritérium, (B) gyengitett valtozat. Gyokkritérium (B), gyengitett valtozat.
Feltételesen konvergens sor. Példak. Riemann tétel.
Figgvény definicid, alaptulajdonsagok. Inverz figgvény létezése

8. Leibniz-sor. Konvergenciaja (B). Folytonossag adott pontban, geometriai jelentés.
Sorozatfolytonossag. Kapcsolat folytonossaggal (B). Folytonos fiiggvények tulajdonsagai.
Hatarérték és folytonossag.

9. Bolzano tétel (B). Kovetkezmények. Fiiggvény hatarértéke véges pontban. Egyoldali
hatarértékek. Szakadasi helyek osztalyozasa. Példak. Hatarérték tulajdonsagai. Nevezetes
tiggvény hatarértékek.

10. Hatarérték-fogalom kiterjesztése. Atviteli elv hatarérték kiszamitasara. [a,b]-n
értelmezett folytonos fiiggvények. Weierstrass 1-2. tétele (B)

11. Egyenletes és Lipschitz folytonossag, példak. Heine tétel. Differencia- és
differencialhanyados. Geometriai és fizikai jelentés. Folytonossag-differencialhatésag
kapcsolata. (B) Elemi fiiggvények derivaltja (B).

12. Differencialasi szabalyok (B). Erint8 egyenes egyenlete. Rolle kézépérték tétel (B).
Lancszabaly (B).
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13. Inverz fiiggvény derivaltja (B), ennek szemléletes jelentése. Lagrange féle
kozépérték tétel (B). Monoton differencialhat6 fuggvények jellemzése (B).
Integralszamitas I. alaptétele. (B)

14. Cauchy féle kozépérték tétel. L'Hopital szabaly.(B) Altalanos esetek. Lokalis
széls6érték létezésének sziitkséges feltétele. (B)

15. Magasabb rendd derivaltak. Konvex és konkav fuggvények. Ezek jellemzése
differencialhat6 fuggvények esetén. Inflexié. Kapcsolat a derivalttal. Taylor polinom,
tulajdonsagai. (B) Lagrange-féle maradéktag.

16. Lokalis széls6érték 1étezésének elégséges feltétele. (B) Primitiv fliggvény.
Hatarozatlan integral alaptulajdonsagai. Riemann-integral, szemléletes jelentés.

17. Integral kézelité 6sszegek, tulajdonsagok (B). Nem integralhato fiiggvényre példa.
Integralhatosag elégséges feltételei.(B) Integralkozép. Integral kézépérték tétel (B)

18. Newton-Leibniz tétel. (B) Integralfiiggvény. Integralszamitas I1I. alaptétele. (B)
Fuggvény graf. Ivhossz. (B) Forgastest térfogata.

19. Helyettesités integralban. Hatarozott alak. Improprius integral, tulajdonsagai.
Hatvanyfiiggvény improprius integralja (0,1)-ben. (B)

20. Parcialis integralas. Alapesetek. Hatvanyfiiggvény improprius integralja (1,%0)-
ben. (B) Majorans és minorans kritériumok. Elégséges feltételek a hatvanyfiigevényhez

kapcsolédodan.

21. Differencialegyenlet értelmezése, megoldasa. Cauchy-feladat. Fizikai példak.
Novekedési folyamat. Robbanas egyenlete. Szeparabilis DE. Megoldasa.

22. Homogén linearis DE altalanos megoldasa.(B) Allandé egyiitthatés inhomogén
LDE: Inhomogén LDE, megoldasok struktiraja. Altalinos és partikularis megoldas.
Allandok varialasa (B).

23. Hatvanysor. Konvergencia halmaz, ennek jellemzése (B). Konvergencia sugar
Osszegfliggvény tulajdonsagai. Fliggvény eléallitasa hatvanysorként. Taylot sor.
Konvergencia feltétele (B). Specialis fiiggvények Taylor sora: e*, sin(x), cos(x).



