Matematikai Analizis 1.
Tételjegyzék 2019.

. Természetes szamok. Teljes indukcié. Cantor féle kozos-pont tétel (B). Hal-
maz korlatossaga. Pontjainak osztalyozasa. Infimum és supremum, kétfajta

definicio. Létezés feltétele, tétel (B).

Haromszog egyenlGtlenség, altalanos eset (B). Bernoulli egyenlétlenség.
Szémtani és mértani kozép kozotti egyenlStlenség (B). Szamsorozat. Korlatos-

sdg. Hatarérték. Divergens szamsorozat, tipusai. Fix p > O-ra 7}1_)1’1010 p ="

. Konvergencia és korlatossag kapcsolata(B). Hatarérték tulajdonsagai. Cauchy
sorozat, konvergenciaja (B). Nullsorozat. Tulajdonsagok. Torlédasi pont,

kapcsolat a hatarértékkel. lim és lim.

Rész-sorozat. Monoton rész-sorozat létezése (B). Bolzano-Weierstrass
tétel. (B) Hatarérték monotonitéasa. Rendérelv (B) Nevezetes sorozat hatar-

értékek, pl racionalis tortek.

. Szamtani-atlag sorozat. Ennek hatarértéke. (B) Az e szam értelmezése (B).

Elsallitasa végtelen 0sszegként. Nevezetes sorozat hatarértékek e kapcsan.

Végtelen sor. Konvergencia, sziikséges feltétel konvergenciara. (B) Diver-
gencia teszt. Végtelen mértani sor, konvergencia feltétele, sor Osszege

(B). Koch gorbe keriilete és teriilete.

Cauchy kritérium szamsorokra (B). Osszehasonlito kritériumok végtelen
sorokra: majorans és minoréns kritériumok. Abszolit konvergens sor. Kap-

csolat konvergenciaval (B). Hanyados-kritérium (B), gyengitett valtozata.

. Gyokkritérium (B), gyengitett valtozat. Leibniz-sor. Konvergencidja (B).
Feltételesen konvergens sor. Példik. Riemann tétel végtelen sorok &t-

rendezésérasl.
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Filiggvény definicio, alaptulajdonsagok. Inverz fiiggvény létezése. Folyto-
nossag adott pontban, geometriai jelentés. Sorozatfolytonossag ill. folyto-
nossag (B). Folytonos fiiggvények tulajdonsigai. Hatarérték és folytonossag

kapcsolata.

Bolzano tétel (B). Kovetkezmények. Fiiggvény hatarértéke véges pont-
ban. Egyoldali hatarértékek. Szakadési helyek osztalyozasa. Példak. Ha-
tarérték tulajdonsagai: kompozicio,monoton fiiggvény (B). Nevezetes fiiggvény

hatarértékek.

Rendoér elv fiiggvény hatéarértékére (B). Hatarérték-fogalom kiterjesztése,
példak. Atviteli elv hatarérték kiszamitasara. [a,b]-n értelmezett folytonos

fliggvények: Weierstrass 1. és 2. tétele (B)

Egyenletes folytonossag. Példa: teljesiil ill. nem. Heine tétel. Differencia-
és differencidlhdnyados. Geometriai és fizikai jelentés. Folytonossag-

differencialhatosag kapcsolata. (B) Elemi fiiggvények derivaltja (B).

Differencialasi szabalyok (B). Erint6 egyenes egyenlete. Rolle kdzépérték
tétel (B). Trigonometrikus fiiggvények inverzei, azok derivéltjai. Hiperbolikus

fiiggvények, ezek derivaltjai. Lancszabaly.

Inverz fiiggvény derivaltja (B), ennek szemléletes jelentése. Lagrange féle
kozépérték tétel (B). Kovetkezmény: Integralszamitas I. alaptétele. (B)
Magasabb rendi derivaltak.

Cauchykozépérték tétel. L’Hospital szabaly. (B) Altalanos esetei. Lokdlis és

globélis szélsGértek. Lokélis szélsGértek létezésének sziikséges feltétele. (B)

Monoton differencidlhatoé fiiggvények jellemzése differencialhato fiiggvények ese-
tén. (B) Konvex és konkav fiiggvények. Ezek jellemzése differencialhato fiigg-
vények esetén. Inflexio. Taylor polinom, tulajdonsagai (B). Lagrange-féle

maradéktag.
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Lokalis szélsGérték létezésének elégséges feltétele. (B) Primitiv fliggvény.

Hatéarozatlan integral alaptulajdonsagai (B).

Riemann-integral, szemléletes jelentés. Intervallum felosztés, also és felsd
kozelits Osszegezek alaptulajdonségai (B). Riemann integral definici6. Nem

integralhato fliggvényre példa. Riemann integral alaptulajdonsagai.

Oszcillacios Osszeg. Integralhatoség 3 elégséges feltétele.(egyikre (B)) Integral-
kozép. Integral kozépértek tétel. (B) Newton-Leibniz tétel. (B)

Integralfiiggvény. Integralszamitas 1I. alaptétele. (B) Integralszamités al-

kalmazésai: fiiggvény graf ivhossza, forgastest térfogata. (egyikre (B))

Helyettesités integralban, hatarozott alak. Lokalisan integralhato fiige-
vény. Improprius integral, tulajdonsigai. Hatvanyfiiggvény improprius
integralja (0,1)-ben. (B) Elégséges feltétel integralhatosdgra nem korlatos

fiiggvény esetén.

Parcialis integralas. Alapesetek. Hatvanyfiiggvény improprius integ-
ralja (1,00)-ben. (B) Majorans és minorans kritériumok improprius integral
létezésére. Elégséges feltétel improprius integralhatosigra a hatvanyfiiggvény-

hez kapcsolodoan. Gamma fiiggvény.

Differencialegyenlet értelmezése, megoldasa. Cauchy-feladat. Altalanos és
partikularis megoldas. Novekedési folyamat. Szeparabilis DE. Megoldasa.
(B) Robbanas egyenlete, latszolagos ellentmondas feloldésa. (B)

Homogén linedris DE megoldasok struktirdja. (B) Homogén LDE altala-
nos megoldasa. Inhomogén LDE: megoldasok strukturaja. Inhomogén LDE

megoldéasa: allandok varialasa (B). Inhomogén LDE altalanos megoldésa.



