LPC mérések
Mérési utasitas

Osszedllitotta Bardi Tamas

Felvétel:

Készitsen felvételt sajit beszédhangjardl folyamatos beszéddel.
Eszk6zok: mikrofon, hangkartya, Cool Edit 2000

Formatum: Windows PCM (*.wav), 8000 Hz, 16 bit, mono

SNR: a beszédjel és az egyéb zajok ardnya legyen legaldbb 20 dB.
(Nem kell réla dbrat késziteni, csak megnézni, hogy jé-e.)

A wave file pontos nevét rogzitse a jegyzékonyvben.

Elemzés:
A Matlab parancssori utasitasok segitségképpen ezen mérési utasitds sorai kozott megtaldlhatok.
(Az Ipc.zip-et mindenki toltse le és tomoritse ki a munka konyvtaraba.)
Olvassuk be a wave file-t Matlab-ba:
[x,fs] = audioread('azénhangom.wav') ;
Ez az x nevl tombbe beolvassa a minta értékeket, €s az fs valtozoba a mintavételi frekvenciat.
Nézziik meg:
plot( x ); fs
Hallgassuk meg:
sound( x, fs );
Futtassunk pre-emfézis szlirt a beszédjelen:
pre = [1, -0.97];
y = filter( pre, 1, x );
Nézziik meg, és hallgassuk meg a sziirt beszédjelet:
plot( y ); sound( y, fs );
Vilasszunk ki kiilonb6z6 maganhangzokhoz tartoz6 30-40 milliszekundumos szakaszokat x-b6l
és y-bol és elemezziik 6ket. Minden beszéld hangjabdl legalabb két szakasz elemzése legyen a
jegyzokonyvben.

*E% elemzési rész eleje ***

Kivélasztas:

x1l = x(nl:n2); yl = y(nl:n2);

Ahol n1 és n2 az elso és utolsé kivalasztott minta (tdmbelem). 30-40 ms az 240-320 minta 8§ kHz
mintavételezés mellett. Mindig nézziik meg a kivélasztott szakaszokat.

A kivélasztott szakaszon hatdrozzuk meg az LPC egyiitthatokat Parcor mddszerrel (preemfazissal
is és anélkiil is):

ax = lpcl( x1, p );

ay = lpcl( yl, p );

Ahol p a predikcié fokszdma. Prébaljuk ki p = 8, 10, 12 koziil kettdre.

Osszuk fel a spektrumot 0-t61 a Nyquist frekvencidig 1000 egyenld részre:

f = linspace( 0, fs/2, 1001 );

Ezt elég egyszer a gyakorlat sordn, csak aztin ne irjuk feliil f-et.

Szamitsuk ki a



H(z)=1/A(z)

szintézis sziird komplex 4tviteli karakterisztikdjat:

h = freqgresp( 1, ax, £, fs );

Szamoljuk 4t az 4tviteli karakterisztika abszolut értékét decibel-re:

db = 20*1ogl0( abs(h) );

Abrizoljuk a kapott atviteli karakterisztikat:

plot( £, db );

Ha minden jol ment, akkor azt a burkol6t 1atjuk, amit a multkor a spektrumdbrdk alapjan
probéltunk elképzelni.

Keressiik meg a forméns frekvencidkat (a maximum helyeket):

mi = find( ismax( db ) );

fi = £(mi)

Ezek a detektalt formans értékek Herz-ben (F1, F2, F3, ...) novekvd sorrendben. Ha 160-180 Hz
alatt van esetleg érték, azt hagyjuk figyelmen kiviil.

Jeloljiik meg a spektrum burkol6 dbrdn a forméns csicsokat piros csillaggal:

hold on; plot( f(mi), db(mi), 'r*" );

!''"Figyelem!! az r eldétti és utdni '’ az Shift 1 !!!

Az 4brat mentsiik jpeg-be, illessziik a jegyzOkonyvbe a detektdlt forméns értékekkel egyiitt.
Rogzitsiik az elemzett szakasz pozicigjat mintdkban szdmolva (nl,n2), hogy milyen fonémabdl
vagtuk ki a szakaszt, és a predikcié fokszdmat (p).

Végezziik el az elemzést a pre-emfazis sziirt jelen is.

(Ugyanez a kor ay-ra onnan, hogy h = freqresp( 1, ay, {, fs );...).

*EE elemzési rész vége *F*

Hasonlitsuk 6ssze a kapott abrdkat, mentsiik 6ket jpeg-be és rogzitsiik a jegyzOkonyvbe a kapott
formans frekvencidkkal egyiitt. Rekonstrudlhaté médon rogzitsiik az elvégzett munkat: kell a
kivéalasztott szakasz pozicidja, az elemzett fonéma, az LPC fokszdmok és az abrak. Osszesen
fejenként két fonéma, mindegyik legaldabb kétféle predikcids fokszammal, pre-emfézis sziir_vel
és anélkiil is.

Végiil hab a tortdn. Szamitsuk ki az LPC hibajelet a beszédjel teljes hosszaban:

ex = lpcerrorl( x, 10, 240 );

ey lpcerrorl( vy, 10, 240 );

Nézziik és hallgassuk meg Oket, valamint mentsiik el wave file-ba:

audiowrite( 'azénhangomhibajele.wav',6 ex, fs );

Tapasztalatairdl, hang és képi élményeirdl roviden szdmoljon be a jegyzOkdnyvben, valamint
vesse 0ssze Oket az el6zd gyakorlat tapasztalataival.

Jegyzokonyv:
Tartalmazza a hallgaté nevét, e-mail cimét, a mérés idejét, helyét, és a felhaszndlt eszkdzoket. Az
érdemi részt a fenti jelzések és utmutatdsok szerint.
A jegyzOkonyvet és a wavefile-okat kiildje el takacs.gyorgy @itk.ppke.hu cimre, a hatdrid6 a
mérés napjan 24 h GMT+1.

J6 munkat!



