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1. A DNS feladata, kialakulasa

A feladat
o Az Interneten szamok (IP cimek) azonositanak gépeket
e Emberek szamara ez
— Nem kifejez6
— Nehezen megjegyezhet6

Megoldandé
e Név — Cim megfeleltetés
— Haszna: pl. telnet arizona.edu
e (Cim — Név megfeleltetés
— Haszna: pl. traceroute arizona.edu

Els6 megoldas: host tablak
o Kozponti, szétkiildott fajl
e Soronként tartalmaz egy-egy név-IP cim megfeleltetést
o Kezdetben hasznaltdk
e Nem skaldzhaté: ,does not scale”
o Maig is él:
— Unixokon: /etc/hosts
— Windows-okon: system32\drivers\etc\hosts
— Példa: https://someonewhocares.org/hosts/

Jelenlegi megoldas: hierarchikus, osztott adatbazis
e A nevek hierarchikusan épiilnek fel
e A hierarchia egyes szintjein 6nalléan déntenek
e Minden szinten tovabb lehet delegalni
o A feloldés rekurzivan torténik a hierarchian
e Nagyon jél skdlazhaté: ma sok szdzmilliomillié név, sok szizezer névszerver
— Egyediil a .com alatt t6bb mint 159 milli6 eldgazds (delegélas)
o Forras: http://www.domaintools.com/statistics/tld-counts/

e A https://domainnamestat.com/statistics/t1ld/others nagyobb sziamokat mutat. ..
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Példa

TLD z6nak

root zona

Kitér6: az Internet kezdeteirdsl, és természetérol. . .
e A 70-es években
— Amerikai egyetemeken
— Kreativ, szerény, gyakorlatias hozzaallas
— ,We reject kings, presidents and voting. We believe in rough consensus and running code.”

Az Internet alapdokumentumai: RFC-k

¢ Request For Comments - RFC

e Az Internet miik6dését leir6 szabvianyok RFC-k

— Nem minden RFC ilyen

Vannak pl. tdjékoztatd, sot polemikus és tréfas RFC-k
Kibocsaté: IETF (Internet Engineering Task Force)
https://www.ietf.org
— (El18)készit6k: munkacsoportok (working groups)
— Badrki bekapcsolédhat

Internet protokollok
o A hélbzati elemek beszélgetésének szabalyai

— Réteges épitkezés (v.6. ISO/OSI modell)
— A protokollokat RFC-k irjak le
— Néha elavulnak - j valtozatot Gj RFC ir le

Az RFC-k sorszamot kapnak

Példaul: RFC821| — RFC2821 = SMTP, levelezd protokoll

Internet szabvany feltétel:

x Legaldbb 2 fiiggetlen, forraskédban is hozzaférhetd implementécié

2. Alapelvek

Név feloldas

.hu autoritativ
|név szerver

Caching (1&té)

név szerver kedvencbankom.hu autoritativ
(rendszerint a szolgéltatonal) név szerver

www.kedvenchbankom. hu ?
www.kedvencbankom.hu ?

Nem tudom, de itt vannak a .hu név szerverei!

N

www.kedvencbankom.hu ?

Nem tudom, de itt vannak kedvencbankom.hu név szerverei!
www.kedvenchbankom.hu ?

www.kedvencbankom.hu A rekordja: 111.22.33.44 (autoritativ valasz)

® N W

www.kedvencbankom.hu A rekordja: 111.22.33.44 (nem autoritativ valasz)
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https://www.ietf.org
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A DNS-ben hasznalt nevek
« RFC1034,RFC1035
e A nevek pontokkal elvalasztott label-ekbé&l allnak
e Azok a nevek, amik host neveként is szerelhetnek
— Csak alfanumerikus karakterekbdl és a - (dash) karakterbdl épiilhetnek fel
* LDH (Letter, Digit, Hyphen) karakterek
— Kis /nagybetli nem szamit
— Hiererchia balrél jobbra
* Forditva, mint a kényvtarstruktira

Kliens-szerver elv

e Szerver: DNS szerver

— Az osztott, hierachikus adatbazis adatait szolgéltatja
* Az adatbazis egy részéért felelds lehet, azt mondjuk: autoritativ

— Sok operéacids rendszer alatt
— Nem feltétleniil autoritds — ilyenkor csak a tobbi szervertdl tanult neveket szolgaltatja
— Kapcsolat a tobbi szerverrel
— Cache !!

o Kliens: rezolver = stub rezolver
— Gyakorlatilag minden IP szoftvernek része
— Legaldbb egy szervert latnia kell
— Konfiguriciés paraméter

A kommunikéacié
e UDP felett, az 53-as porton térténik
— Néha (pl. zéna transzfernél) TCP 53-as port
— ﬁjabban esetleg HTTPS, TLS, QUIC felett
e A név fan a gyokértél kezdve 1épésrol 1épésre a hiararchia szerint
e Pl. a www.btk.elte.hu név felolddsdnak 1épései
— . név szerverét kérdezve
— .hu név szerverét kérdezve
— .elte.hu név szerverét kérdezve

A DNS szerverek kett6s feladata
e Ldtni
— Az elosztott adatbézist kérdezni szerte az interneten
— Elnevezés: rekurziv névszerver = caching névszerver = resolving névszerver
o Mutatni
— A rajuk tartozé részrél a tobbi szerver szaméra adatokat szolgdltatni
— Elnevezés: autoritativ névszerver = hiteles névszerver
o Egy-egy névszerver ellathatja mindkét feladatot, de ez nem tandacsos

Rezolver konfiguracié
o Minden TCP/IP-t haszndlé gépen sziikséges
e IP cimmel kell megadni
e Tobb lehet (primary, secondary)
e Elvben az internet barmely pontjan
o Célszertien: hélézati értelemben kozel levé
e A DNS szerverek korlatozhatjik, hogy honnan — mely IP cimekrél — hajlanddk rekurziv kérést elfogadni
o Vannak mindenki szdméra elérhetd rekurziv névszerverek (nyilt rekurziv névszerverek)
— Feledékenységbdl és/vagy hozzd nem értésbil
— Szdndékosan, nagy gonddal tizemeltetve. Pl. 1.1.1.1 (Cloudflare)

Cache, TTL

e A DNS szerverek a megtudott nevekre emlékeznek

o Haszon
— Gyorsabb feloldas
— Halézat kimélése

e Hogy meddig van a cache-ben egy rekord, azt a név gazddja donti el
— Nem a cache-el6 név szerver gazdaja

o Minden rekordhoz tartozik egy ilyen idé: TTL (Time To Live).


http://tools.ietf.org/html/rfc1034
http://tools.ietf.org/html/rfc1035

3. Veszélyek

DNS cache poisoning / cache mérgezés

Gyokér (.)
=|autoritativ név szerver

Lo, | —
Caching (lato)
név szerver

(rendszerint a szolgéltatonal) ||/|[név szerver
1. www.kedvenchankom.hu ?
2. www.kedvencbankom.hu ?
3. Nem tudom, de itt vannak a .hu név szerverei!
4. www.kedvenchankom.hu ?
5. Nem tudom, de itt vannak kedvencbankom.hu név szerverei!
6. www. kedvencbankom.hu ?
7-. www.kedvencbankom.hu A rekordja:

111.6.6.6 (autoritativ valasz) !!!

DNS cache poisoning: védekezés

e Becsempészhetnek a 3-. és 5-. 1épésben is rosszindulatii rekordot
e A nyilt rekurziv szerverek novelik a veszélyt
e 2008-ban Dan Kaminsky felfedezte, hogy nagyobb a fertézésveszély mint gondoltdk: nem nehéz jé valaszt elhitetni
o Ennek hatdsara tobb név szerver program 1j véltozattal jelentkezett

— To6bb véletlen a kérdés rekordban
o A DNSSEC (RFC4033| és tarsai) egy védekezési mod
o Mis (alkalmazés szint{i) biztonsagi intézkedéseket is kell hasznélni

— SSH, TLS

x Fontos, hogy , kézzel” ellendrizzik a kulcsokat!

DNS amplification / DNS erdsitéses tdmadas
DDoS erdésit6

BM,
Bot Master

Hamisitott source IP
Src: V IP cime

A,
Amplifier

Tulajdonsagok
o A DNS valaszok jéval nagyobbak lehetnek mint a kérdés
— Kiilénésen DNSSEC esetén
e A nyilt rekurziv névszerverek kiilonosen alkalmasak erésit6 szerepre

4. Segédeszkozok

Segédprogramok
e Csak a DNS rendszerben valé bongészésre
— DNS intelligencia
— Tetszbleges szervertdl kérdezhetiink
— nslookup
* Klasszikus
x Sok platformon
— host, dig: unixokon
o Web-es feliilet: http://users.itk.ppke.hu/~pasztor/zgi-bin/dns.cgi


http://tools.ietf.org/html/rfc4033
http://users.itk.ppke.hu/~pasztor/cgi-bin/dns.cgi

Grafikus konfiguralé segédprogramok
o Webmin
— Tébbfajta rendszeradminiszticids feladatra
— https://www.webmin. com
— Ingyenes (BSD-like licensz)
e Szolgaltaték sajat maguk altal kezelt név szerverekhez adnak ilyet
o Ezek haszndlata nem pétolja a hozzdértést :-)

5. DNS épitéelemek

Domain
¢ Minden elem domain
— Nem csak IP cim lehet, hanem

* tovabb delegélas
* levelezési info
* hardware info
* sok minden mds

e A név fa egy pontja

Zéna
o A fdnak egy egyben kezelt 4ga
— A mutaté szerver szempontjabdl egy egység
— Egy szerver rendelkezhet tobb zéna felett
— Példa:
* root zoéna: a TLD-k zonaja
* elte.hu, arizona.edu ...

Primary (master), secondary (slave) szerverek
o Egy z6nat tobb szerver is szolgaltat(hat)
e Mind autoritds — kiviilr6l nem lehet megallapitani, melyik master, melyik slave
e Hagyomaényosan egy els6dleges = master, a tébbi masodlagos = slave
— Haszndlatos még a primary/secondary kifejezés is
— Nem &sszekeverendd a resolvernél hasznalt primary/secondary fogalommal!
e A secondaryk id6rdl idére tiikrozik a primary adatait
— Csak akkor tOltenek le adatot, ha van valtozas
— Konfigurédciés (SOA rekordban eldéntétt) paraméterek

Gyokér (root) domain
o Pont olyan mint akarmely domain
— Intranetnél ezt kihasznaljak
o A szerverei szét vannak szorva az interneten
— Ld. https://www.root-servers.org weblapja
e 2005 6ta Budapesten is, az ISZT segitségével: k.root-servers.net egy példanya
e Anycast technoldgia
e 13 szerver
o Minden laté (rekurziv) szerverbe be kell konfigurdlni!
o Fontos, hogy mindig elérhetok legyenek
e Maga a zdéna nyilvanosan elérhet6: https://www.iana.org/domains/root/files

Top level domain-ok
o Eredetileg felhaszndalé tipusa szerint
— edu — oktatési intézmény
— gov — korméanyzati intézmény
— org — koézhasznt intézmény
— com — kereskedelmi intézmény
o Az Internet nemzetkozivé valdsaval orszagkodok
— Pl: cz, it, jp
— ISO 3166 kédok
* https://www.iso.org/iso-3166-country-codes.html
e Manapsig egy domain név birtokldsa iizleti érték
« Uj top level domainek jelentek meg 2013-ban


https://www.webmin.com
https://www.root-servers.org
https://www.iana.org/domains/root/files
https://www.iso.org/iso-3166-country-codes.html

Domain nevek
e FQDN = Fully Qualified Domain Name
« Rovidive (jobb oldalat lehagyva)
— Haszndalhaté
— Nem egyértelmii
e A hierarchikus felépités miatt
— FQDN egyértelmi

Inverz leképezés
e IP cimbdl név
o Visszavezetik név leképezésre
e Speciélis domain: IN-ADDR.ARPA
e Az IP cimet forditott sorrendben kell irni
— Pl: 67.84.225.193.in-addr.arpa
e A segédprogramok automatikusan megforditjak
o Sokszor elfelejtkeznek rélal

Name szerver programok

o Klasszikus: BIND (Berkeley)

e Z6mék szempontjabol
— master (primary)
— slave (secondary)
— caching only

e Cache-elnek
— A cache-t inicializéljdk a root szerverek cimeivel

x Ez a root.hints f4jl

Caching only szerver, forwarder
« Erdemes minden lokalis halézaton legaldbb egy DNS szervert futtatni
o Rendszerint ez csak rekurziv feladatokat 1at el (caching-only névszerver)
e Forwarder: ,proxy”-t hasznélé rekurziv névszerver
— Miel6tt az interneten érdeklédne, el6szor ezt kérdezi
— Nagyobb, hatékonyabb lesz a cache

Zéna fajl
o Az adatbézis adatait tartalmazza
e Elemei: Resource Rekordok (RR)
o Legfontosabbak:
— Start Of Authority (SOA)
— Name Server (NS)
Address (A)
Pointer (PTR)
Canonical Name (CNAME)
Mail eXchanger (MX)

6. Fontosabb rekordok

SOA rekord
Globélis zéna adatok

elte.hu. 7191 IN SOA darmol.elte.hu. netadmin.noc.elte.hu. (
2022050202 ; serial
900 ; refresh (15 minutes)
1800 ; retry (30 minutes)
86400 ; expire (1 day)
7200 ; minimum (2 hours)
)

SOA (folyt.)
o A legtobb adat a secondaryk-nak szdl
e Szokas a sorszamba a ddtumot betenni
— EEEEHHNNVV forma (az 5. évezredig jo)
e A sorszamot FONTOS névelni
e Ha a refresh, retry nagy



— Kiméli a secondary-kat, de:
— Valtozéasok lassabban terjednek
o Expiration ideig lehet, hogy nem vessziik észre, ha elrontottunk valamit!

Id6 értékek a SOA rekordban
o Bind-ndl W (hét), D (nap), H (éra) is megadhaté
e Refresh
— Ennyi idénként néz a secondary a primaryra
— Bind-nél azonnali let6ltés: notify
e Retry
— Ha nem sikeriil ennyi id6é mulva prébélkozik a secondary
o Expiration
— Ennyi ideig tartja az adatokat a secondary, ha nem talédl a primary-val kapcsolatot

Nem megfelel6 értékek
o Ertelmetlen értékek
— refresh > expire
— retry > refresh
— ttl > expire
o Célszertitlen érték
— Kicsi TTL
* De valtozas el6tt érdemes ideiglenesen kicsire valasztani
* Kivarni régiTTL + 4jTTL id6t
* Hz utdan valtoztatni
 Igy legfejebb ajTTL ideig lesz elavult adat a cache-ekben
— Kicsi vagy tul nagy refresh

TTL a SOA rekordban
e A 8.2 viltozatu Bind-ig: default
e Manapsag: negativ cache — RFC2308
— A nincs ilyen” (NXDOMAIN) vélaszt is cache-elik a rekurziv szerverek
— A default-ra 4j derektiva: $TTL
— A TTL-t rekordonként késébb feliilbiralhatjuk

Address rekord
e Név — IP cim hozzarendelés

ludens.elte.hu A 157.181.2.1

e Nem szabad az inverz bejegyzésrdl elfeledkezni

NS rekord
o Egy aldomain autoritasat tovabb delegalja
o Az apuka és a gyerek zéndban is szerepel
— A gyerek zéndban autoritativ adat
— Hiba (de gyakran el6fordul), hogy nem ugyanazt latjuk a gyereknél mint az apukénal

cs.berkeley.edu. NS ns.cs.berkeley.edu.

o Ajéanlatos t6bb NS rekordot hasznélni
e Az argumentumban szerepld gép gazdaja a felel6s!!!

Glue rekord
e Az apuka zénaba kényszeriilé A rekord
o Példa:
— .pl delegilja az elte.pl-t
— az (egyik) szerver az eltegw.elte.pl lesz
* Eppen a most delegdlt zénsban van a név szerver
— Az eltegw.elte.pl-t fel kell venniink a .pl zéndba

eltegw.elte.pl A 12.13.14.15


https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc2308

Lame delegalas
e Az apuka zéna szerint autorits
e Mégsem mutatja a zénat
o Okok
— Hardver hiba (ritkdn)
— Ember-ember kommunikécié hianyossaga
* A secondary gazdaja nem szélt, hogy megsziint a gép, valtozott a neve
x A primary gazddja nem szélt, hogy kér secondary-t
— Rossz konfigurécié
o Példa: Az terminus.inext.hu ldma a zwodka.hu zéndra (2022. jinius 8-dn)

CNAME rekord
o Kanonikus név (alias)

www.jpte.hu. CNAME alfa.pte.hu.

o Leggyakoribb felhasznalds: szolgédltatéds jelolése
e Ha valami CNAME, akkor nem lehet pl. MX, TXT,... is!
e A jobb oldaldn 4ll6 domain célszertien A

MX rekord
e Mail eXchanger
o Levél célallomast jelol

pm.me. 1200 IN MX 5 mail.protonmail.ch.
pm.me. 1200 IN MX 10 mailsec.protonmail.ch.

e Az els6 paraméter prioritas, nem suly!

— El6szor is a kisebbet préobalja haszndlni a levelezOszerver
o Felhaszndlasai:

— Csak levelezésen at kapcsoléddk (pl. fido.net)

— Intézmény cimzés egyszeriisités: pl. kovacs@kft-neve.hu

SRV rekord
o Szolgéltatds (service) meghatdrozasira
o Az MX rekord altaldnositasa
o RFC2782|irja le
o Szerkezete:
_Service._Proto.Name TTL Class SRV Priority Weight Port Target
o Példék:
_sip._udp.itk.ppke.hu. 86400 IN SRV 0 O 5060 voip.itk.ppke.hu.
_xmpp-server._tcp.niif.hu. 600 IN SRV 10 O 5269 nl.xmpp.niif.hu.

HINFO és TXT rekord
o Emberek tdjékoztatasara szolgal
e HINFO = Hardware informaci6
— Hardware és szoftver neve

EECS.mit.edu. HINFO "DEC/VAXSTATION-II" "UNIX"
huearn.sztaki.hu HINFO "IBM" "VM/CMS"

o TXT = Text
— Tetszbleges széveget tartalmazhat

$host -t txt pl.
rl TXT "ccTLD of Poland"

Szellemes TXT hasznélat
¢ Clamav virusirté kurrens adatbézis valtozata

dig -t txt current.cvd.clamav.net. +short
"0.103.6:62:26566:1654682400:1:90:49192:333"


http://tools.ietf.org/html/rfc2782

Delegalas az in-addr.arpa z6ndkban
e Az IP cimtartoményokkal gazddlkodék delegéljak
e Rendszerint szolgaltatok
o /8 (A osztaly): al.in-addr.arpa
e /16 (B osztaly): bl.b2.in-addr.arpa
o /24 (C osztaly): cl.c2.c3.in-addr.arpa
e Az IP cimet forditva irjuk:
e 193.1.2.3 esetén 3.2.1.193.in-addr.arpa

PTR rekord
e Az in-addr.arpa — olyan, mint mas domain
e Cimhez domain nevet rendel

1.109.225.193.in-addr.arpa PTR communio.hcbc.hu

o Az egyenes és inverz delegdlas nem jar feltétlen egytitt
e A hierarchidbdl egyértelmii, hogy hol a hidnyossig

dig +trace -x 193.1.2.3

7. Ekezetek hasznilata a DNS-ben

Ekezetes domain nevek
e Koznyelvi szavakat akarunk domain névként hasznalni
e A domain névként csak LDH karaktereket: [a-z0-9-] haszndlhatunk
— Baér tetszéleges bindris informéci6 lehet a DNS rekorokban
o Akarunk-e haszndlni tetsz6leges karaktersorozatot, példdaul csupa irasjelbdl a4ll6 domain nevet?
— Vélhetéleg nem

Ekezetes DNS?
« NEM!
e IDN = Internationalized Domain Names
e IDNA - International Domain Names in Applications
e 2001. decemberében IETF dontés
— IDN 2003: RFC3490, IDN 2008: RFC5890
o A DNS szerkezet nem véltozik, az alkalmazédsok konvertdlnak IDN/LDH kozt
o Elényok
— Nem kell a DNS protokollt valtoztatni
— Nem kell a DNS infrastrukturat viltoztatni
— A régi alkalmazdsok/domain nevek békén maradhatnak

ACE - Ascii Compatible Encoding
o Eszko6z, mely lehet6vé teszi, hogy az alkalmazas alatt semmi ne valtozzon
o Az IDN karaktereket tartalmazé (ISO-10616) karaktersorozatot LDH karakterek segitségével kédoljuk
o El&tét miatt nem keverjiik , kozonséges” névvel (pl. bg--)
o To6bb javaslat sziiletett: BRACE, DUDE, RACE, ...

Punycode
o Adam Costello (Berkeley Egyetem) munkéja, RFC3492
o Az ascii karkakterek véltozatlanok maradnak
e« Nem a karaktereket, hanem a karakter-pozicié parokat kédolja
e Nem is ezeket a parokat, hanem ezek kiillénbségeit
e Nagyon tomér — sokszor téomoérebb, mint az utf8!
o El6tét: xn--

Példak

xn--megszentsgtelenthetetlensgeskedseitekrt-jpdqggbm
xn--rvz-dlaéd (arviz)

xn--rdi-ela6g (radid)

xn--szolgltat-41a6r (szolgaltato)


https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc3490
https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc5890
http://tools.ietf.org/html/rfc3492

Libidn
e Stringprep, punycode és IDNA implementéacié
e Library 4+ utilityk
— idn nevil unixos utility
e Simon Josefsson munkdja
o Szabad (LGPL) szoftver
o Az interneten lathaté IDN eszkozok tobbsége ezen alapul
e https://www.gnu.org/software/libidn/
e libidn2: IDNA2008-at is tdmogat

IDN a .hu alatt
e (Csak magyar nyelvii domain nevek
e Megengedett karakterek: LDH, ékezetes kis betiik
e Nem vezetiink be kotegeket
— Mas nyelveken célszerii egyszerre tobb nevet lefoglalni egy regisztaciékor (més irdsméddal ugyanaz a szé)

8. IPv6 a DNS-ben

IPV6-tal kapcsolatos rekordok
e Az IPV6 nem 4, hanem 16 byte-os IP cimeket hasznél
e Az IP cimek hierarchikusak
e AAAA rekord
— Az A rekord pontos megfeleléje
— 16 hexa szam
— A 0-k elhagyhatdk
— Példa:

www.niif.hu. AAAA 2001:738:0:420::b

o Két kettOspont kozti rész: 4 hexa digit, més széval nibble

IPVe6-tal kapcsolatos rekordok (folyt.)
o Inverz delegélas
e ip6.arpa
e Nibble hataron lehet delegalasi hatart adni
e A zénarél informécié az ICANN-tél:
— http://stats.research.icann.org/dns/ip6_report/

9. Digitalis alairas a DNS-ben

DNS iizenetek digitalis alairasa - TSIG

o RFC2845

e Szimmetrikus kulcsu titkositast haszndl

« Uj DNS rekord tipus: TSIG

o A kildé réptében generalja

e A fogadé ellenérzés utan eldobja

e A DNS iizenet ADDITIONAL részében

o Egy kozos kulcs, az id6, és az éppen atvitt rekord alapjan képzdédik a tartalma

e DNS rekordokat is aldirhatunk digitalisan — DNSSEC
— Sokkal bonyolultabb
— Egész napos témal

TSIG konfiguralas zéna transzferhez
e named.conf részlet:

Allow-transfer {key sec_key.;}

key sec_key {
algorithm hmac-md5;
secret "uaSBjcmVhdGOyIHNwaXJpdHVzLCBtZW50ZXMgdHVvcenVtIHZpc210YSEK" ;
1

server 193.225.86.1 {
keys {sec_key;};
};
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https://www.gnu.org/software/libidn/
http://stats.research.icann.org/dns/ip6_report/
http://tools.ietf.org/html/rfc2845

10. A .hu TLD alatti regisztralas

Regisztralas a .hu alatt
o Az ISZT (Internet Szolgaltaték Tandcsa) szabdlyozza
e Informéciék: https://domain.hu
— Nem csak a .hu, hanem a mésodik szintli kdzdomainek| ald is itt lehet regisztralni
e Ellen6rz6 script: https://info.domain.hu/webregcheck/hu
e Leggyakoribb gondok
— Legaldbb két név szerver szolgaltassa a zonat
— Legaldbb két név szerver kiilonbozé halézaton legyen

DNS intraneten
o Al root szerver
e A . zbéna SOA-jit tartalmazé szerver
e Nem sziikséges egyszintli top level domain delegacié
o Az inverz domain(oka)t is delegélni kell
e A nem-root szervereken az dl-root ot kell a . autoritdsdnak megadni (rendszerint a cache fajlban)

Olvasnival6
e https://powerdns.org/hello-dns/
e https://www.ietf.org/rfc
e https://www.ripe.net
e https://www.domain.hu
e https://www.dnssec.com
e http://users.itk.ppke.hu/~mpasztor/dnslap.html
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https://domain.hu
https://www.domain.hu/specialis-nevek/masodik-szintu-kozdomainek/?searchkeyword=k%C3%B6zdomainek
https://info.domain.hu/webregcheck/hu
https://powerdns.org/hello-dns/
https://www.ietf.org/rfc
https://www.ripe.net
https://www.domain.hu
https://www.dnssec.com
http://users.itk.ppke.hu/~mpasztor/dnslap.html
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