Mehrschrittverfahren

21. Januar 2011

Theoretischer Hintergrund

Ist
1 m " m "
hz:gal,u]+ = z;]bl,f(tjur,,,u]+ )

ein lineares Mehrschrittverfahren zur Lésung von Anfangswertproblemen, so ist die Kon-
sistenzordnung des Verfahrens p, wenn die Koeflizienten a,, b, folgende Gleichungen er-
fiillen

Za,,pk(y) :Zb,,pﬁc(y),k::(),...,p. (1)
v=0 v=0

Dabei ist pi(v) = ’771:
Um die triviale Losung auszuschliefsen und die Losung eindeutig zu machen, fordert

man zuséatzlich
> b =1. (2)

Es gilt der folgende Satz
Satz. I) Alle Koeffizienten seien Null aufler
Gmgs Gm Und byg, ..., by,

mit mo < m. Dann sind (1) und (2) mit p = v1 — v+ 1 eindeutig losbar und p gibt
die Konsistenzordnung des Verfahrens an.

II) Alle Koeffizienten seien Null aufSer
gy -+ Qm und byg, ..., by,

mit mo < vy <1 < m. Dann sind (1) und (2) mit p =m —mg+v1 — vy eindeutig
losbar und p gibt die Konsistenzordnung des Verfahrens an.



Beispiele
I) a) mp=m— 1,19 = 0,1 = m — 1 Adams-Bashforth
b

C

mo=m — 1,9 = 0,1 = m Adams-Moulton

mo=m — 2,9 = 0,1 = m — 1 Nystrom

o,

II) a
b

3

)

)

) mo =m — 2,19 = 0,1 = m Milne-Simpson

) mo = = v; = m riickwértige Differenzenformeln (BDF)
)

3

0o = 0,v9 = v; = m — 1 Mittelpunktsregel



