DINMODBIOL 12 Héazi feladatok kiadva III.12 — hataridg I11.19

1.) Az el6adason szerepeltek az
t=z(1-2zx+y) , y=y(B3—2y—=x) (ahol z,y>0),
j::x(l—Qx—g) , y=y(3—2y—=x) (ahol z,y>0)
differencialegyenletegyenlet-rendszerek, szokasos biologiai (versengs kizaras,
ragadozo-zsakmany, koegzisztencia) interpretécidikkal egyiitt. Ismételjiik
meg az ottani megfontolasokat az

t=xz(l-2x+y) , y=y(—1—6y+3x) ahol z,y>0

egyenletrendszerre! (Hatérozzuk meg az egyensulyi helyzeteket! A kapott
egyensilyi helyzetek mindegyikében linearizaljuk az egyenletrendszert — ha
sziikséges: sajatértékek, stabilitas, sajatvektorok —, majd ennek alapjan
rajzoljuk le a lokalis fazisportrét minden egyes egyensulyi helyzet koriil!
Hatarozzuk meg a globalis fazisportrét is, nem-lokalis geometriai érveléssel!
Melyik faj lenne képes egyediil is élethen maradni az adott 6koszisztémaban?
Elényos az egyiittélés mindkét faj szamara? Hogyan hivjak ezt a fajta egyiit-
télést a biologidban? Tud konkrét példadkat mondani erre a fajta egyiit-
télésre?)

2.) Az (1) feladat paraméterértékei mellett az elsG faj sorsa a biztos
kihalds. Vizsgalja meg, hogy az els6 faj egyenletében szereplé paraméterek
egyikének értékét megvaltoztatva, méas szoval az

(A) 2 =bx(l1—-2x)—2y, y=y(3—2y—x) rendszerbena b>0,
(B) fzx(l—%—y) , y=1y(3 —2y —x) rendszerben a K >0,
(C) ¢=z(1—-2x—y), y=1y(3—2y—x) rendszerben a v >0

paraméter mely értékei mellett keriilheti el az elsé faj a kihalast!! A teljes
megoldashoz nemcsak az esetszétvalasztasok, hanem a fazisportrék is hozza-
tartoznak.

la.) Az ilyen jellegt feladatokban mindig fel van téve, hogy mindkét faj ténylegesen
jelen van az ckoszisztémaban — miért kell ezt kikotni? b.) Kihalas alatt (a matematikai
modellben) aszimptotikus, tehat ¢ — oo melletti kihalds értends. c.) Mit gondol: miért
nem & = x(b — 2z — y) szerepelt az (A) egyenletrendszerben?



3.) Folytatds: A 2.) feladat gyengébbé tétele: azok szamdra, akiknek az til
nehéz Van—e olyan paraméterérték az A.), B.), C.) feladatrészekben, amely
mellett az elsG faj elkeriili/elkeriilheti® a kihalast??

4.) Folytatds: A 2.) feladat erdsebbé tétele Van—e olyan paraméterérték
az A.), B.), C.) feladatrészekben, amely mellett a masodik faj sorsa a sziik-

ségképpeni kihalas?
5.) Folytatds*

j:z:z(l—ﬁ—'yy),y:y(B—Qy—a:) rendszerben a K >0 ésa v >0

K

paraméterek mely értékei mellett "kényszeritheti ki" az els§ faj a masodik
faj teljes kipusztulasat?®

Jo munkat és jo kedvet is hozza!

Garay Barna

2Mire utal ez a kiilonbségtétel?

3Segit a biologiai intuici6: Vizsgalja a "széls6" eseteket (amikor is b nagyon nagy, K
nagyon nagy, -y nagyon kicsi)!

*Mindezek mar eddig is vilagosan mutatjik, hogy a.) minden feladatnak szdmos
valtozata van b.) egy s ugyanazon feladatot is kiilonbozs szinteken lehet megoldani.

5Nem mintha ezt a masodik faj "sz6 nélkiil tiirné" ... mindezt az evoltcios jatékelmélet
tudja jobban modellezni.



