KEDVEZO GEN TERJEDESE AZ IDOBEN I. MEMO
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kisér6 valdszintiségek

Legyen az A gén relativ gyakorisdga p helyett (14 s)p, az a géné 1—(1+s)p, (0<s< 1),
minden egyes gén—kombindciéban. =  Tehdt a t — (t+ 1) generdciévaltas soran

Per1—pe = (1 +5)2p§ +2(1 +3)pt(1 -1 +3)pt) —p~2sp(1—py) , amia
p=2sp(1—p) differencidlegyenlet explicit Euler kozelitése h =1 1épéskozzel.

Ez Fisher modellje egy kedvez6 gén relativ gyakorisdgara a —oo <t < oo idében.

KEDVEZO GEN TERJEDESE TERBEN ES IDOBEN II. MEMO

Az 1D térbeliséget a 6‘9—; p diffuziés tag hozzdadasaval vehetjiik /vessziik figyelembe.
Id6 szerinti linedris skaldzas = 2s=1. Technikai feltétel: legyen D = 1.

pe=p(1=p)+ P Fisher prébafiiggvénye  p(t,z) =p(x—ct) , c€R.
=  —cp=p(l—p)+¢” ahol ¢ ==Ly b z=ux—ct az j, mesterséges idé.
A biolégiailag remélt megoldas peremfeltételei: p(—o0)=1>¢>¢p(c0) , ¢ (+oo)=0.

¢ =1 ahola Q= X — P= X megoldast keressiik
V' =—p(l=—p)=cy |~ — — & '

2D Fazisportré—elemzés = Tétel: Pontosan akkor 1étezik () — P trajektoria, ha ¢ > 2.

=

ForyTATAS. UTAZO HULLAMOK I. MEMO

Az, hogy Q) és P egyensulyi helyzetek, az teszi jogossa a Fisher féle heurisztikat.
A sok-sok utazé hulldm koziil a PDE numerika a ¢ = ¢,,;, = 2 hullamsebesség értékehez
tartozot mutatja meg, mert egyediil ennek vannak erds stabilitasi tulajdonsagai.

Uy =y, & u(t,z)=f(r—ct)+g(r+ct), ahol f,g tetszilegesek,

Tehat a klasszikus, linearis hullamegyenlet altalanos megoldasa egy jobbra és egy balra
haladé hullam szuperpoziciéja (amelyek a 0 < z < L hir végpontjaiban visszaverédnek).
A jobbra haladé u(t, z) = f(x —ct) hullimok az u; = cu, transzportegyenlet megoldasai.

Onellendrzés : Rajzoljon front/pulzus tipusi (t,z) — u(t,z) = @(x — ct) utazé hulldmot !



Az u(t,z) = p(x —ct) (c € R) PROBAFUGGVENY = UTAZO HULLAM II. MEMO

Maésodrendii parabolikus parcialis egyenlet(rendszer) = Kozonséges egyenlet(rendszer),
ahol két egyensilyi helyzetet 6sszekot6 heteroklinikus trajektéria(ka)t keresiink.

o uy=u(l—u?)+uy, — Altalénos Fisher: sebgyogyulas; egyszerii metastabilitas.

o S=—7SI+8,,, [ =7SI—I+1I,, — Diffiziés SI-R modell, S, > 0.

o V)= c(w +v— %v3 +I> UV, W= % (a —v— bw) — Diffuziés FitzHugh—Nagumo,
I eRésa,b,c>0,ahol b<1ésc>1— egyszerisitett Hodgkin—Huxley.
A masodik rendszer a pestis modellje, ahol az S, I Brown—mozgasa szallitja a baktéri-

umokat és a jarvanyt egyarant. Kibévithet az s,i valtozdkkal is (egészséges és beteg
patkanyok). A harmadik rendszer akcids potencidlt modellez, v gyors, w lassi véltozo.



