Bevezetés a programozasba

7. Eloadas: Fuggvények 1.



Helld

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{

cout << "Hello";
return 0O;




Helld

#include <iostream>
using namespace std;

int main()

{

cout << "Hello";
return 0;




int main|()
{
int a,b;
cout << "Add meg a két szamot:'";
cin >> a >> b;
int ooa=0;
for (int i=1;i<=a;i++) {
if (a%i==0) ooca+=i;
}
int oob=0;
for (int j=1; j<=b; j++) {
if (b%j==0) oob+=7;
}
cout << "Az osztdbsszegek:"
<< ooa <<"," << oob<<endl;
return O;




int main|()
{
int a,b;
cout << "Add meg a két szamot:'";
cin >> a >> b;
int ooa=0;
for(int i=1l;i<=a;i++) {
if (a%i==0) ooa+=i;
}
int oob=0;
for (int j=1; j<=b; j++) {
if (b%j==0) oob+=7;
}
cout << "Az osztdbsszegek:"
<< ooa <<"," << oob<<endl;
return O;




alprogram/ {
int ooX=0;
for(int i=1l;i<=X;i++) {
if (X%1i==0) ooX+=i,;
}

J

int main ()
{
int a,b;
cout << "Add meg a két szamot:'";
cin >> a >> b;
alprogram X <« a
alprogram X <« b
cout << "Az osztdbsszegek:"
<< ooa <<"," << oob<<endl]l;
return O;




int alprogram{
int eredmeny=0;
for(int i=1l;i<=X;i++) {
if (X%1i==0) eredmeny+=i;
}

return eredmeny;

}

int main|()
{
int a,b;
cout << "Add meg a két szamot:";
cin >> a >> b;
int ooa = alprogram X <« a
int oob = alprogram X <« b
cout << "Az osztdbsszegek:"
<< ooa <<"," << oob<<endl;
return 0O;




int alprogram(int X) {
int eredmeny=0;
for(int i=1l;i<=X;i++) {
if (X%1i==0) eredmeny+=i;
}

return eredmeny;

}

int main|()
{
int a,b;
cout << "Add meg a két szamot:";
cin >> a >> b;
int ooa = alprogram(a);
int oob = alprogram(b);
cout << "Az osztdbsszegek:"
<< ooa <<"," << oob<<endl;
return 0O;




FUggvények irasmaodja

 Ha egy C++ kodban ezt latjuk:
tipusnev barmilyennev(tetszoleges deklaraciok)

{

return valami;

}
* Akkor az egy flggveny



Flggvények irasmaodja

 Ha egy C++ kodban ezt latjuk:
tipusnev barmilyennev(tetszoleges deklaraciok)

s #include <iostream>
return valami: using namespace std,;

} . .
* Akkor az egy :{mt main()
fuggvény

cout << "Hello",
return 0,




Flggvény

» Aflggvény belsejeben egy program van

 Minden C/C++ programban van egy fo
flggveny, ennek a neve ,main”

 Amikor a teljes program elindul, akkor a main
figgveny indul el, és ha ez a fuggvény
befejez0odik, akkor a teljes program is
befejezodik

 Mi a léenyeg? Flggvények mas flggvenyeket
hivnak meg.

* Ez Iényegeben egy U] programkonstrukcio



FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)
{

double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);
}
int main()
{

double ha, hb, hc;
cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{ 7/
double s = (é<b¢ES/ET;;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return (sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);)

} -
int main()
{

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha\ hb, hc;

cin >> ha > hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(ha, hb, hc);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(3,4,)5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (3+4+5)/2.0;
return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(3,4,5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = 6;

return sqrt(ks-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(3,4,5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = 6;

return sqrt(26-3)*(6-4)*(6-5)*6);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(34,)5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = 6;

return sqrt(3*2*1*6);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(34,)5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = 6;

return sqrt(36);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(34,)5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)
{

double s = 6;
return 6;

}

int main()

{

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = terulet(34,)5);

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvényhivas

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)
{

double s = 6;
return 6;

}

int main()

{

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc; //ha=3, hb=4, hc=5
double t = 6;

cout << "terulet: " << t << endl;

return 0;




FUggvények
double terulet(double a, double b, double c) '

e Szighatura:

- Visszatéresi tipus (a fuggvény tipusanak is
nevezik)
- Flggvény neve
- Zarojelben
 Parameter 1, ha van
 Parameter 2, ha van

» A szignhaturabol minden kiderul arrdl, hogyan
kell hasznalni a fliggvényt



Flggveény szerkezete

e Szignatura
e TOrzs
— program
e benne return visszaterési ertek
« Egy flggvény tébb return-t is tartalmazhat,

de mar az els6 return végrehajtasakor veget
ér a figgveny

« Tehat barmit irsz egy return moge, az sosem
hajtodik végre



A void tipus

Ez a ,semmilyen” tipus
llyen tipusu valtozot nem lehet csinalni

Ezzel jelezzlk, ha egy flggvénynek nincs
visszatéresi értéke, tehat a visszaterési tipusa
,semmilyen”

void kepernyotorles()

void irdakonzolra(T1 ezt, T2 eztis)

If (teleakepernyo) {
kepernyotorles();
}



Egyebek

 Mi a teend0, ha nem egy valtozot szeretnék
visszaadni, hanem tobbet?

- TlUrelmesen varj a kovetkez0 eldoadasokig
e Mi tortenik, ha void visszaterési tipusu
figgvenyt hivok?
- Nem hasznalhato kifejezésben, vagy értekadasban
a fuggvényhivas, mert ,semmilyen” a tipusa
* Lehet-e fuggvényhivaskor a parameter egy
masik flggveny visszatéresi értéke?

- Természetesen, a visszaterési értékkel rendelkezo
flggvény tetszoleges kifejezes része lehet



Szimbolikus és aktualis parameter

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)
{

double s = (a+b+c)/2.0; szimbolikus
return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

}

int main()

{

double ha, hb, hc; —
cin >> ha >> hb > hc; E aktualis }

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




Szimbolikus és aktualis parameter

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)
{

double s = (a+b+c)/2.0; szimbolikus
return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

}

int main()

{

double ha, hb, hc; —
cin >> ha >> hb > hc; E aktualis }

double t = terulet(ha, hb, hc);

double t2 = terulet(ha+1,hb+1,hc+1l);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




Paraméterek érvényessége es
lathatosaga

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)
{

szimbolikus: csak a sorrend szamit
double s = (a+b+c)/2.0; [m e £ d

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double a,b,c;

: aktualis
cin >> a > b >> c;

double t = terulet(a,b,c);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




Paraméterek érvényessége es
lathatosaga
« Szabad, és nem kotelez0 ugyanazokat a

valtozoneveket hasznalni aktualis eés formalis
parameterkéent

* Aflggvény paramétere lokalis valtozo, ami
csak a fuggvényben él

* Minden olyan valtozo, ami figgvéenyben lett
deklaralva, lokalis valtozo

* A main() figgvény valtozoli sem hasznalhatdak
a tobbi flggvenyben

* Aflggvenyek parameterekkel kommunikalnak



Paraméterek érvényessége es
lathatosaga

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb, hc);
cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




Paraméterek érvényessége es
lathatosaga

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main() E Ez azanemaz az a” }

double a,b,c;

cin >> a > b >> c;

double t = terulet(a,b,c);

cout << "terulet: " << t << endl;
return 0;




Névvalasztas

« Erdemes a formalis paraméter nevét a
flggvenybeli szerep szerint elnevezni

* Az aktualis parameter lehet akar kifejezes is

* Néha elofordul, hogy ugyanolyan nevu valtozok
vannak az aktualis paraméterben és a formalis
parameterben

- ez nem baj, de az elso programoknal erdemes
kertlni, amig a lokalis valtozok fogalma nem
tisztazodik

- késobb akar |0 Is lehet, segitheti az
attekinthet6seéeget



Valtozo lathatosaga

* Egy valtozo lathatd a programkdd azon
soraiban, ahol a nevenek leirasaval
hasznalhato

- C++ nyelvben a lokalis valtozok nem lathatoak mas
flggvényekben

- A mindenhol lathato valtozot figgvényen kivil kell
deklaralni: globalis valtozo

A globalis valtozokat ahol lehet, kertljik. Néhany
értelmes hasznalata van, ezekre altalaban kitériink majd,
minden masnal a jo stratégia az, hogy parameterben
adjuk at a szuikseges adatokat

 Ha mégis hasznaljuk, azokban a fliggvenyekben lesz
lathato, amelyek a deklaracio alatt vannak



Valtozd érvényessege

* Avaltozod érvéenyes a program futasanak azon
szakaszain, ahol az érteket megtartja

* Alokalis valtozo a figgvényben levo
deklaralasatol szamitva addig el, amig a
deklaralasanak blokkja be nem fejezodik.

» A parameterek a fuggveny végeig elnek

 Ha egy A flggvénybol egy B fliggvényt hivunk,
az A lokalis valtozoi ugyan nem lathatoak B-
ben, de érvenyesek maradnak, mert mikor B
befejezodik, A-ban tovabbra is hasznalhatdak,
és értékuket megtartottak ezalatt.



Ervényesség

#include <iostream>
#include <cmath>
using namespace std;

double terulet(double a, double b, double c)

{
double s = (a+b+c)/2.0;

return sqrt((s-a)*(s-b)*(s-c)*s);

int main()

double ha, hb, hc;

cin >> ha >> hb >> hc;

double t = terulet(ha, hb,6hc);

COUt << "A n << ha << II, n << hb << II, L1 << hc;
cout << " haromszog terulete: " << t << endl;
return 0;




Proceduralis (vagy hierarchikus)
programozas

* Programtervezesi elv: a feladatot osszuk
reszfeladatokra, és flggvenyekben
csoportositsuk azokat

- ,dekompozicid”, ,redukcid”

* int nagyonnehézfeladat(P1 P2 P3 ..) {
egyikkicsitkonnyebb(P2 P4 ..);
masikkicsitkonnyebb(P1 P2 ..);

-

» Top-down vagy Bottom-up felépités
e 80-as evekig nagy szoftvereknél egyeduralkodo



Trukk

* Mi torténik, ha fliggvenyhivasok ,korbeernek”?
- Excel: feloldhatatlan korbehivatkozas”

- OpenOfﬁce: ,,522 Korkoros hivatkozas; A képlet kdzvetlendl vagy
kbzvetetten dnmagara hivatkozik, és az Eszk6zok - Beallitasok - OpenOffice.org

Calc - Szamitas panel Iteraciok beallitasa nincs kijeldlve.,,

- A C++ program igy kdnnyen vegtelen ciklusba
kerilhet, de ezen lehet segiteni

* Rekurzio, rekurziv fliggveny

* Eleinte nehéz megerteni, hogy egy fliggveny
tobb példanyban is varjon visszatéresi ertekre



Rekurziv fuggvény

int faktor(int p)

{
if (p>1) {
return p*faktor(p-1);
} else {
return 1,;
}
}
int main()
{

cout << faktor(5) << endl;
return 0O;




Rekurzio

 Nem kotelez6 anyag
* A megertést megkonnyito fogalmak, jelensegek
- A lokalis valtozok annyi példanyban leteznek,
amilyen ,mely a rekurzid”
- A parameterek és visszaterési értekek egy un.
verem segitsegevel kdzlekednek
o JAmit el0szOr beleteszek, azt veszem ki utoljara”
- Mindig van elagazas, ami alapjan visszatéerunk

 kilébnben végtelen ciklusunk van, ,megtelt a verem”
futasidejd hibalzenettel, vagy ennek kovetkezményével
(0xC0000005)



Osszefoglalas

* A nagyobb problémakat fliggvenyekre bontjuk

* Az ismeétlodo kodreszleteket egyszer irjuk csak
le, és az eredeti tobb helyrol meghivjuk

* Avaltozok a masik fuggvényben nem lathatoak,
ezert parameterekkel és visszatéreési ertekkel
kommunikalunk

 Ervényesség, lathatdésag, lokalis valtozok
* Flggvenyek hivhatjak egymast

- ha ez korbeér, az a rekurzio, ezt eleinte kerdljuk.
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