Bevezetés a programozasba

5. Eloadas: ToOmbok, szamabrazolas



Specifikacio

« Elofeltetel: milyen korilmények kdzott
kovetellnk helyes mukodést

o Utofeltétel: mit varunk a kimenettol, mi az
Osszefligges a kimenet es a bemenet kozott

 Ezek feltetelek, tehat vagy teljesilnek, vagy
nem. Ha teljestlnek, akkor a program megoldja
a feladatot.

» A specifikacio feltételekbdl all, nem
utasitasokbol, mert a feladatot irja le, €s nem a
programot.



Osszegzés tétele

Valtozok: Osszeg, a : T

osszeqg := 0
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a .= kovetkezo elem

0sszeg := 0sszeg @ f(a)
CIKLUS_ VEGE




Szamlalas tetele

VALTOZOK: sz: EGESZ, a:T

sz := 0
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a:= kovetkezo elem
HA feltétel(a) AKKOR
sz = sz + 1
HA_VEGE
CIKLUS_VEGE




Linearis keresés tétele

VALTOZOK:
hol,i: EGESZ, van: LOGIKAI, a: T

HAMIS
0)

van
hol
1 :=
CIKLU

a :

AMIG nincs vége a sorozatnak ES NEM van
kovetkezo elem

I I G.Ii .Ii

1 =1+ 1
HA feltetel(a) AKKOR
van := IGAZ
hol := 1
HA_VEGE
CIKLUS_VEGE




VALTOZOK:
i, hol: EGESZ,
a, max: T

1

elso elem

max := f(a)

hol :=

CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak

a := kovetkezo elem
i1 :=1 1

-+

max .

hol :

HA_VEGE
CIKLUS_ VEGE

HA max < f(a) AKKOR

f(a)
1




Ismert hosszu sorozat

* A sorozat hossza ismert, vagy beolvashato

» Szamoljuk az olvasasok szamat, és ha elérjuk
a sorozat hosszat, abbahagyjuk

Valtozok: 1i,n : egész, X:T

n := Sorozat hossza, (pl: BE: n)
1 :=0
CIKLUS AMIG i<n

BE: X

X feldolgozasa ...
1:=1+1
CIKLUS VEGE




Vegjeles sorozat

Valtozok: X: T

BE: X
CIKLUS AMIG X nem végjel
X feldolgozasa ...
BE: X
CIKLUS_VEGE




VALTOZOK:
fb: BEFAJL,
a: T

MEGNYIT fb: "fajlnév"
BE fb: a
CIKLUS AMIG NEM VEGE fb

a feldolgozasa

BE fb: a
CIKLUS VEGE
LEZAR fb




Mi a koz0s az eddigiekben?

TetszOlegesen hosszu sorozat feldolgozasa
Kevés (max 5-6) valtozoval

Kizarolag elemenként feldolgozhato feladatok

- Minden elemet pontosan egyszer kezellnk

- A sorrend kotott: csak abban a sorrendben tudunk
olvasni, ahogy a sorozatban egymast kovetik

Ezeknek a fo oka, hogy a feldolgoznivald
adatsor sokszor nem féer a memoriaba, tehat
sporolni kell a memariaigénnyel



A tomb

* Atomb egy tipuskonstrukcio: egy egyszeru
tipust megsokszorozunk, adott hosszu
sorozatat, mint tipust kezeljtk

* AtOmb tipusu valtozot kdzvetlendl ritkan,
iInkadbb a hordozott sorozat egy-egy tagjat
kezeljuk

« VALTOZOK: a: EGESZ[10]
af[2]:=3 a =3

* Lényegeben (nullatol) indexelt, egyforma tipusu
valtozok egységes kezelésérol van szo



Pelda tombre

PROGRAM todmb
VALTOZOK:
a: EGESZ[10],
i: EGESZ

1 :=0
CIKLUS AMIG i < 10
a[i] := RND 5 + 1
1 =1+ 1
CIKLUS VEGE
PROGRAM VEGE




TOmMbOK

 AtOdmb szabadon cimezhetO, tetszbleges
sorrendben bejarhato, atirhato, kezdeti ertéket
nem tartalmazo valtozosorozat, ellentétben a
bemeneten kapott sorozatokkal

e Viszont elore, forditasi idoben tudni kell a
meéretét.

- Hallgatok rendszeresen abba a hibaba esnek, hogy
mindent tombokkel akarnak megoldani. Ennek

tipikus jele, hogy sorozatot akarnak beolvasni egy
1000 méretl tombbe..



TOmMbOK

o Atételek tombokon is alkalmazhatdak, mivel
Ismert hosszu sorozatokrol van sz@, ahol az
adott elem a sorszamaval hivatkozhato

sum := 0

1 :=0

CIKLUS AMIG i < 10
sum := sum + af[1i]
i=1i+1

CIKLUS VEGE




TOobbdimenzios tomb

* Atomb szintaxisa szerint T[méret] a tomb, ahol
T tetszOleges tipus

e Atomb is tipus

 Tehat a T[méretl][méret2] is helyes, és tombok
tombjéet jelenti

» Ez ketdimenzios tomb, két fliggetlen indexet
lehet hasznalni, mint koordinatakat

 Termeészetesen tetszolegesen fokozhato a
dimenzioszam — elméletben. Gyakorlatban
kifogyunk a memaoriabol.



TOmb: vektor, matrix

* Az egydimenzios tombot szokas vektornak,
ketdimenzidsat matrixnak nevezni

VALTOZOK:
a: EGESZ[10][10],
i, j: EGESZ

1 :=0
CIKLUS AMIG i < 10
j =0
CIKLUS AMIG j < 10
al[i1][]] RND 5 + 1
] =3+
CIKLUS_ VEGE
i1 :=1+ 1
CIKLUS_ VEGE

1




TOmboOk jelentosege

e Olyan feladatoknal, ahol

- tObb adatra van szukseg annal, mintsem kulon
valtozokban kenyelmes lenne kezelni, fix szamu, és
meg beleférink a memariaba

- t0bbszor kell kiértékelni ugyanazt az ertéket

- tetszoleges sorrendben kell hozzaférni az
elemekhez

- az adatokat mdédositani is kell, nem csak olvasni

.. rakenyszerulink a tomb hasznalatara



Néhany példa

» Kepkezelo szoftverek a kepet matrixként
taroljak
- konkrétan a FF szirkearnyalatos kepeket altalaban
egész szamok matrixaval abrazoljak
« Hagyomanyos matrixmulveletek, Gauss
eliminacio, bazistranszformacio
e Tablazatos adatok

* A szOveg tipus nehany muvelettol eltekintve
felfoghatd karakter-vektornak



TOmboOk és a PLanG

o AtOmb tipusu valtozok kiirathatoak, de nem
beolvashatdak

o Avaltozok ertékeit mutato tablazatban az egész
tomb kovetheto

« Atombelemek kezdeti ertek nélkll j6bnnek letre,
errol gondoskodni kell



Osszefoglald

o TOMbOK: fix hosszu homogén valtozosorozat
o Szintaxis: Tipus[meéret]

e Akkor és csak akkor hasznalando, ha ismert
hosszu, tobbszori irast vagy olvasast, vagy
tetszoleges sorrendben feldolgozast igényel a
feladat

e Lehet t6bb dimenzidos



RoOvid kitérd a szamabrazolashoz

e Az ,[EGESZ” illetve ,VALOS” tipusok nevei azt a
latszatot keltik, hogy a tipusértekhalmaz a teljes
egesz illetve valos szamokat fedi

 Ez természetesen lehetetlen, veges hosszu
memoriaszeletek allnak rendelkezésre a
szamok abrazolasahoz

A fenti tipusok tehat nem mindenben
viselkednek a varakozasoknak megfeleloen



RoOvid kitérd a szamabrazolashoz

Példaul az EGESZ 32 bites szam, tehat
egfeljebb 2% féle értéket vehet fel. Ezt

oraktikusan a -2°" .. +2°'-1 tartomanyra toltak:
-2147483648 .. 2147483647

- kettes komplemens kodolas

Ennek az a kbvetkezmenye, hogy
2147483647 + 1 = -2147483648

Ezt a jelenséget tulcsordulasnak nevezik



Kettes komplemens kddolas

Tllcsordulds: =~ 0 0/0 0 O 0O 0 1

‘Hasznaljuk ki a talcsordulast!
Melyik az a szam, amihez 1-et adva 0-t kapunk?
Jelentse tehat a csupa 1-es bit a -1-et.

Kovetkezmeény: az elso bit az eldjel, és barmely pozitiv
szam negaltjat a bitek megforditasahoz
(komplemensehez) egyet adva kapjuk



RoOvid kitérd a szamabrazolashoz

e Avalos szamok véges abrazolasa miatt
pontatlan

e Szamologeprol ismeros lehet: 3 gydkenek a
negyzete 2.99999999

* EbbOl kifolydlag soha nem vizsgaljuk
programban egy valos tipusba tartozo valtozo
egyenloségét semmivel



RoOvid kitérd a szamabrazolashoz

« Avalés szamokat X * 2" alakban taroljak,
Visszavezetve az egesz szamokra

e P| 32 bites esetben 23 bit X-re, 8 bit Y-ra, plusz
elojel

 Ennek kdvetkezménye, hogy nem mindenhol
egyforman slru az abrazolas, ha 23
kettedesjegynel nagyobb a nagysagrends
ktlénbseég, akkor elofordulhat, hogy A # 0O, de
A+B=B



Itt a vége a PLanG képességeinek,
legkOzelebb a C++ alapoktol
folytatjuk



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26

