Bevezetés a programozasba

3. El6adas
Algoritmusok, tetelek



Specifikacio

« Elofeltetel: milyen korilmények kdzott
kovetellnk helyes mukodést

o Utofeltétel: mit varunk a kimenettol, mi az
Osszefligges a kimenet es a bemenet kozott

 Ezek feltetelek, tehat vagy teljesilnek, vagy
nem. Ha teljestlnek, akkor a program megoldja
a feladatot.

» A specifikacio feltételekbdl all, nem
utasitasokbol, mert a feladatot irja le, €s nem a
programot.



Elagazas

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a

HA a > 0 AKKOR
KI: "pozitiv"
KULONBEN
KI: "nem pozitiv"
HA_ VEGE
PROGRAM_ VEGE




Ciklus

PROGRAM sorozatosszeado
VALTOZOK:
n, a, 6sszeg, i: EGESZ

BE: n
1 :=0

osszeg := 0
CIKLUS AMIG i < n

BE: a
0sszeg := 0Sszeg + a
i:=1i+1
CIKLUS_VEGE
KI: 0Sszeg
PROGRAM_VEGE




» Elagazas kell, ha mas kddra van sztkség
egyes esetekben

e Ciklus kell, ha ismételni kell lepéseket

* Okos megbizhaté matematikusok eredmeénye:
Minden algoritmikusan megoldhato probléma
megoldhatd szekvencia, elagazas és ciklus
segitségével.

— Tehét Még@ |ﬁ'ﬁm < agna(\

- Erdemes lesz azért bejarni..



Algoritmus

« Sokféle definicid van, praktikusan elagazasbal,
ciklusbol, ertekadasbol és 1/0-bal allo helyes
program elve, ami egy adott feladatot megold

- A fogalom ennel absztraktabb

 Néhany algoritmus altalanos iskolal anyag, mint
a ,papiron szorzas”

 Néhany szaz algoritmusnak neve is van

* Mire |0 Ismerni algoritmusokat: ha valaki mar
megoldott egy problemat, nekiink mar ne
kelljen



Program - algoritmus

* A program egy konkrét feladatot, konkrét
formatumban adott kimenettel és bemenettel
old meg

e Az algoritmus a megoldas elve, formatumtol,
tipusoktdl amennyire lehet, fliggetlendl

* Atovabbiakban programokat és az azokbdl

absztrakcioval kapott algoritmusokat fogtok
latni



Sorozat

e A mal eldbadason minden sorozat formatuma a
kOvetkezo:

- Az elsO bemenet egy szam, ami a kbvetkezo
sorozat hosszat jelenti

- Utana jonnek a sorozatelemek
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Sorozat

PROGRAM elemenként
VALTOZOK:
n, i: EGESZ,
a: VALOS

BE: n
1 :=0
CIKLUS AMIG i < n

BE: a
KI: a, SV
i=1i+1
CIKLUS VEGE
PROGRAM_ VEGE




Osszegzés

PROGRAM sorozatosszeado

VALTOZOK:
n, 1: EGESZ, ‘8sszeg: az eddig
a, 688269: VAL()S Iatottadatokosszege}

BE: n

1 :=0

osszeg := 0 a N

CIKLUS AMIG i < n “g'lggfgggg;;;-
BE: a egy alkalommal
6sszeg := OsszZeg + a v
i1:=1+1 A

CIKLUS VEGE
KI: 0sszeg
PROGRAM VEGE




Osszegzés tétele

Valtozok: Osszeg, a : T

osszeqg := 0
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a .= kovetkezo elem

0sszeg := 0sszeg @ f(a)
CIKLUS_ VEGE




Osszegzés tétele

e Mire |0

- Kumulativ (halmozo) feladatok sorozatokon
e Mi cserélhet0

- Kezdoértéek

- Miuvelet, fuggveny
o Peldak

- Atlag

- Faktorialis

- Négyzetosszeg



Szamlalas

PROGRAM szamlalas
VALTOZOK :
i, n, sz, a: EGESZ

BE: n
sz := 0
i1 :=0
CIKLUS AMIG i < n
BE: a
HA a MOD 2

= 0 AKKOR
SZ = SzZ + 1 =«
HA_VEGE
i1 :=1+ 1
CIKLUS_ VEGE
KI: sz
PROGRAM_VEGE

sz: szamlalo,
az eddig latott
megfeleloek
szama




Szamlalas tetele

VALTOZOK: sz: EGESZ, a:T

sz := 0
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak
a:= kovetkezo elem
HA feltétel(a) AKKOR
sz = sz + 1
HA_VEGE
CIKLUS_VEGE




Szamlalas tetele

* Mire |0

- ,mennyi?” hany?” feladatok sorozatokon
e Mi cserélhet0

- Feltetel

- Novelo fuggvéeny
e Peldak

- Osztok szama

- Szavak szama egy szdvegben



Linearis keresés

PROGRAM linearis keresés

VALTOZOK : . .
i n. a. hol: EGESZ Ket eredmeny van:
van: LOGIKAT ' van-e megfeleld, és
(ha igen) hol
BE: n
van := HAMIS _
hol := 0 van: van-e az eddig
i =0 latott elemek kozott
CIKLUS AMIG i < n ES NEM van megfelel0?

BE: a

1 :=1+1

HA a MOD 2 = O AKKOR @ Y

van := IGAZ hol: a megfelel6 elem indexe
hol := i«

HA_VEGE (ha nincs megfelel6, nem
CIKLUS_VEGE érdekes, mi az értéke)
KI: van - 4
HA van AKKOR

KI: hol
HA_VEGE

PROGRAM_VEGE




Linearis keresés tétele

VALTOZOK:
hol,i: EGESZ, van: LOGIKAI, a: T

HAMIS
0)

van
hol
1 . —
CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak ES NEM van
a := kovetkezo elem
1 =1+ 1
HA feltetel(a) AKKOR
van := IGAZ
hol := 1
HA_VEGE
CIKLUS_VEGE

o




Linearis keresés tétele

e Mire |0
- ,van-e?”, jhanyadik?” feladatok sorozatokon
e Mi cserélhet0
- Feltetel
o Peldak
- Prim-e egy szam (van-e osztoja?)
- Szerepel-e egy bizonyos értek egy sorozatban



Maximum keresés

PROGRAM maximumkeresés
VALTOZOK:
i, n, hol: EGESZ,
a, max: VALOS

Két eredmeény: mennyi
a maximum, es melyik
elem volt az. Mindig létezik,
ha legalabb egy elem(i a sorozat

A max és hol az eddig
latott maximalis elemre
vonatkoznak, ez az elején
az els6 elem - i:=1

« D

Ha taladlunk az eddigi

BE: n
i:=1
BE: a
max = a
hol := 1
CIKLUS AMIG i < n
BE: a
i:=1+ 1
HA max < a AKKOR
max - a
hol :=i ™
HA_VEGE

CIKLUS VEGE
KI: max, SV, hol
PROGRAM_ VEGE

maximumnal nagyobbat
akkor lecseréljuk

A 4




Maximum keresés tétele

VALTOZOK:
i, hol: EGESZ,
a, max: T

1

elso elem

max := f(a)

hol :=

CIKLUS AMIG nincs vége a sorozatnak

a := kovetkezo elem
i1 :=1 1

-+

max .

hol :

HA_VEGE
CIKLUS_ VEGE

HA max < f(a) AKKOR

f(a)
1




Maximum keresés tétele

* Mire |0

- ,Mi/ Mennyi a leg..?” feladatok sorozatokon
* Mi cserelheto

- Feltetel, relacio

- Flggvény (masik valtozo akar, aminek az értéke a
pemenettol fligg)

« Péeldak

- Minimumkeresés

- Zarojelek mélyséege szdovegben



Elemenkent feldolgozas

 Sok adat, kevés valtozo

» Egy feladat elemenként feldolgozhato, ha

- meg lehet Ugy oldani, hogy a hosszu adatsorbdl
egyszerre csak kevesre van szlkség

- csak egyszer kell végignéezni mindegyiket
» Sok hasznos algoritmus tartozik ide

- Az elobb latottak
- Valogatas (pl. sorozatbol a parosakat irjuk ki)
- Osszeféstilés



Elemenkeént feldolgozas

» Pelda egyeéb » Pelda feladatra, ami
elemenkent nem elemenkent
feldolgozhato feldolgozhato:
feladatra:

- Sorozat ertékkeszletet - Sorozat
befoglald intervalluma novekvo/csokkenod

_ Sorozat masodik sorrendbe rendezese
legnagyobb érteke - Sorozat medianja

- Van-e meg egy olyan - Van-e két egyforma

ami megegyezik az
elsO elemmel



Tételek kombinaciol

» Feladat: egy intervallumban szamoljuk meg a
primszamokat

o Szamlalas tetel kell hozza, de még nem eléeg:
nincs ,prim-e” madveletink

e Ezért a primdontést linearis kereséssel (van-e
valodi osztdja?) donthetjik el a szamlalas
belsejében

o _, allapottér transzformacid”, ugy teszlnk a

szamlalasban, mintha logikai ertekeket
olvasnank, amiket egy masik téetellel allitunk el6




primek szama intervallumon

VALTOZOK:
a,sz,ieleje, ivége: EGESZ

BE: l1eleje, 1vége
a:=leleje
sz = 0
CIKLUS AMIG a<=ivége
HA prim(a) AKKOR
sz = sz + 1
HA_VEGE
a.=a+l
CIKLUS_VEGE
KI:sz




primek szama intervallumon

VALTOZOK:

a:__
CIKLUS_
KI:sz

PROGRAM van e valdédi oszto
VALTOZOK:
i, n: EGESZ, van: LOGIKAI

BE: n
van .-
1 := 2
CIKLUS AMIG i < n ES NEM van
HA n MOD i = 0 AKKOR
van := IGAZ
HA_VEGE
i1 :=1+ 1
CIKLUS_ VEGE
KI: van
PROGRAM_VEGE

HAMIS




PROGRAM tétel kombinaciod
VALTOZOK:
a, sz, ieleje, ivége, i: EGESZ,
van: LOGIKAI

BE: 1eleje, 1vége
a := leleje
sz := 0
CIKLUS AMIG a <= ivége
van := HAMIS
i := 2
CIKLUS AMIG i < a ES NEM van
HA a MOD i = @ AKKOR
van := IGAZ
HA_VEGE
i:=1i+1
CIKLUS_ VEGE
HA NEM van AKKOR
sz :=sz + 1
HA_VEGE
a ‘= a+ 1
CIKLUS_ VEGE
KI: sz
PROGRAM_VEGE

VALTOZOK:

a,sz,ieleje, ivége: EGESZ

BE: ieleje, ivége

a:=ieleje

sz := 0

CIKLUS AMIG a<=ivége
HA prim(a) AKKOR

sz :=sz + 1

HA_VEGE
a.=a+l

CIKLUS_VEGE

KI:sz

OGRAM van_e valodi oszté
VALTOZOK:
i, n: EGESZ, van: LOGIKAI

BE: n

van := HAMIS

i :=2

CIKLUS AMIG i < n ES NEM van
HA n MOD i = 0 AKKOR

van := IGAZ

HA_VEGE
i :=1+1

CIKLUS_ VEGE

KI: van

OGRAM_VEGE
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