Bevezetés a programozasba

2. Elbadas
Programkonstrukciok:
Eldgazasok, ciklusok



Kifejezések: a helyes kifejezes

e Olyan muveleti jeleket és ertekeket tartalmaz,
amiknek van egydutt jelentése

* Tipusnak fogjuk nevezni az ertekhalmaz és a
muvelethalmaz egyutteset

 Maganak a kifejezésnek is van tipusa, példaul
az ,1+1” egy szam tipusu kifejezes

» Osszetett kifejezéseket is lehet fogalmazni,
peldaul ,8+3* (3+7)”, ilyenkor fontos, hogy
helyes részkifejezésekbal alljon.



Valtozok

* Névvel jeldlt, adott tipushoz tartozo elem

e Tehat a valtozénak van

- Neve
- Tipusa

Az ,1+X” csak akkor értelmes kifejezés, ha ,x”
olyan valtozd, amihez van olyan muivelet, hogy

szammal o6sszeadas”. Példau

 Ahhoz, hogy egy programban/

X Szam.

Kifejezésben

valtozot hasznalhassunk, el6szor jelezniink kell

e Ezt deklaracionak nevezik



Kimenet, bemenet

» Valtozokat értekadason kivul a kulvilaggal valo
kapcsolattartasra hasznalhatunk

* A bemenet (input) jelentése (egyelbre) az, hogy
a program felhasznaldja ad éertéket a
valtozdonak

* A kimenet (output) jelentése (egyelore) az,
hogy egy kifejezés eredmeényet megorokitjuk a
ktlvilagnak, peldaul kepernyore irassal

« VALTOZOK: a :EGESZ
BE: a
KI: a+l



Valtozok, értekadas

o« VALTOZOK: a: EGESZ
a := 1

* Az ertekadas a valtozo tartalmat megvaltoztatja

eqgy kifejezes eredmenyere:
a := 8+3*(3+7)

ea =T a + 1
ea :=b+c + d

* Az alabbi kifejezés csak akkor éertelmes, ha ,b”,
,C" és ,d” mar deklaralt valtozok, amiknek
megfeleld a tipusuk



Egyszerl program

PROGRAM hellédvilag
KI: "Hellé vilag"
PROGRAM VEGE




Szekvencia

PROGRAM szekvencila
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a
a
a

a + 1
a * 2

KI: a
PROGRAM VEGE




Elagazas

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a

HA a > 0 AKKOR
KI: "pozitiv"
HA VEGE
PROGRAM VEGE




Elagazas

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a

HA a > 0 AKKOR
KI: "pozitiv"
KULONBEN
KI: "nem pozitiv"
HA_ VEGE
PROGRAM_ VEGE




Elagazas

PROGRAM elagazas
VALTOZOK:
a: EGESZ

BE: a

HA a > 0 AKKOR
KI: "pozitiv"

KULONBEN

HA a < 0 AKKOR
KI: "negativ"
KULONBEN
KI: "nulla"
HA_ VEGE
HA_ VEGE
PROGRAM_VEGE




Elagazas: fogalmak

HA feltetel
feltetel aga

KULONBEN
kiilonben ag, ,,else ag”

HA VEGE




Specifikacio

» A specifikacio lényege, hogy a feladatot a
leheto legprecizebben megfogalmazzuk

Az a feladat, hogy ,adjuk meg egy szam
gyOkét”, pontositasra szorul: mi van, ha a szam
negativ?

orogram futasideju hibaval leall
orogram nem ad semmilyen eredményt

orogram Kkiirja, hogy érvenytelen a bemend adat



Specifikacio

« Elofeltetel: milyen korilmények kdzott
kovetellnk helyes mukodést

o Utofeltétel: mit varunk a kimenettol, mi az
Osszefligges a kimenet es a bemenet kozott

 Ezek feltetelek, tehat vagy teljesilnek, vagy
nem. Ha teljestlnek, akkor a program megoldja
a feladatot.

» A specifikacio feltételekbdl all, nem
utasitasokbol, mert a feladatot irja le, €s nem a
programot.



e BE:

KI:

e BE:

KI:

e BE:

KI:

Specifikacio

a:.nemnegativ valos
b:nemnegativ valds, b*b=a

a. valos

ha a>=0: b nemnegativ valds, b*b=a
a:valos

ha a>=0: b nemnegativ valds, b*b=a
ha a < 0O: ,ervénytelen bemenet”



Specifikacio

« BE: a:nemnegativ valos
KIl:  b:nemnegativ valds, b*b=a

PROGRAM szekvencila
VALTOZOK:
a, b: VALOS

BE: a
b :=a "N 0.5
KI: b
PROGRAM_ VEGE




Specifikacio

e BE: a:valos

KI:

ha a>=0: b n

PROGRAM szekvencila
VALTOZOK:
a, b: VALOS

BE: a
HA a >= 0 AKKOR
b :=a N 0.5
KI: b
HA_ VEGE
PROGRAM_ VEGE




e BE: a:valos

KI:

Specifikacio

haa>=0: b1
haa<Q0:, el

PROGRAM szekvencila
VALTOZOK:
a, b: VALOS

BE: a
HA a >= 0 AKKOR
b :=a N 0.5
KI: b
KULONBEN
KI: "érvénytelen
adat"
HA_ VEGE
PROGRAM VEGE




Osszeadd program v1.0

PROGRAM Osszeadol
VALTOZOK:
a, b: EGESz

BE: a, b
KI: a + b
PROGRAM VEGE




Osszeadd program v1.1

PROGRAM Osszeado?2
VALTOZOK :
a, b, c: EGESz

BE: a, b, c
KI: a + b + c
PROGRAM VEGE




Sok szamot hogyan adunk 0ssze?

» Alapvet0, hogy a programszdveg nem flugghet
az adatoktol, tehat azt nem lehet csinalni, hogy
legyen annyi a+b+c+d... amennyi kell. Mas
megoldas utan kell nézni

 Megprobalhatnank azt, hogy megismételtetlink
muveletet, ahanyszor kell

 Ehhez ismétlodo szakaszokat kell
keresni/csinalni a programban



Sok szamot hogyan adunk 0ssze?

» Tetelezzuk fel, hogy a sok szamot ugy tudjuk
beolvasni, hogy az els0 szam a sorozat hossza

A moddszer tehat olyasmi lesz, hogy
BE: szamokszama

Ismételd meg az 0sszeg noveléesét a
kovetkez0 sorozatelemmel
szamokszama alkalommal

» Lassuk, hogyan lehet ezt megoldani



Ciklus

CIKLUS AMIG logikai kifejezés

programrészlet

CIKLUS VEGE




Osszeadd program v2.0

PROGRAM Osszead63
VALTOZOK :
a, b, 0sszeg: EGESZ

BE: a, b

Osszeg = a + b

KI: 0sszeg
PROGRAM_VEGE




Osszeadd program v2.1

PROGRAM Osszeado64
VALTOZOK :
a, b, 0sszeg: EGESZ

BE: a

0osszeg := a

BE: b

0sszeg := O0sszeqg + b

KI: 0sszeg
PROGRAM VEGE




Osszeadd program v2.1

PROGRAM Osszeadd65
VALTOZOK :
a, 0sszeqg: EGESZ

BE: a

0osszeg := a

BE: a

0sszeg := 0sszeg + a

KI: 0sszeg
PROGRAM VEGE




Osszeadd program v2.1

PROGRAM Osszeado66
VALTOZOK:
a, 0sszeqg: EGESZ

osszeg := 0

BE: a

0sszeg := 0Sszeg + a
BE: a

0sszeg := 0O0sszeg + a

KI: 0sszeg
PROGRAM VEGE




Osszeadd program v2.1

PROGRAM Osszeado66
VALTOZOK:
a, 0sszeqg: EGESZ

osszeg := 0
A .
Ismétjés BE a
mxgm 0sszeg := 0sszeg + a
kell BE a
csinalni . .
ahany 0sszeg := 0Ssszeg + a
adat van . .
Ny KI: 0sszeg
PROGRAM VEGE




Osszeadd program v3.0

PROGRAM sorozatosszeado
VALTOZOK:
n, a, 6sszeg, i: EGESZ

BE: n
1 :=0

osszeg := 0
CIKLUS AMIG i < n

BE: a
0sszeg .= 0Sszeg + a
i:=1i+1
CIKLUS_VEGE
KI: 0Sszeg
PROGRAM_VEGE




Osszeadd programok 0sszevetése

PROGRAM 0Ossz
VALTOZOK:
a, 0ssze

_0sszeg :=
BE: a
>__tisszeg
BE: a
osszeg :=
~KI: 0sszeg
PROGRAM_VEGE

eado¢
g: E(
0)

0SSZ¢

0SSZ¢

PROGRAM sorozatosszeadoé
VALTOZOK:
n, a, 6sszegqg, i: EGESZ

BE: n

1 :=0

osszeg := 0
CIKLUS AMIG i < n

BE: a
0sszeg .= 0Sszeg + a
1 :=1+ 1
CIKLUS_VEGE
KI: 0sszeg
PROGRAM_VEGE




Ciklus

* A ciklus az ismétles lehetOseége, egy
programrészletet addig ismételink meg, amig
egy adott feltétel (ciklusfeltetel) teljesdl, es
befejezzik, ha hamissa valik

- Egyes nyelvek az ,amig nem” feltételt (angolul
2until”) hasznaljak
* Fontos, hogy a feltétel elobb vagy utobb igazza
valjon, kuldnben a ciklus vegtelen sokaig
Ismételné az adott programreszt, és ez ritkan
feladat (,vegtelenciklus™)



Ciklus: fogalmak

CIKLUS AMIG ciklusfeltétel

ciklusmag

CIKLUS VEGE




Ciklus

* A ciklus magja eqgy tetszOleges 6nmagaban
teljes programrészlet

* A ciklusfeltétel egy logikai tipusu kifejezés

* A ciklusfeltétel kiértékelése Ujra és ujra
megtorténik, lefutasonként

« Ha az eredmeéeny hamis, a ciklus végetér, es a
,Ciklus_vége” sor utan folytatodik

« Elofordulhat, hogy a kifejezés azonnal hamis, a
program ilyenkor kihagyja a ciklusmag Iépéseit



Ciklus

e Elvi tudnivalok a ciklusokrol:

- ha nem lenne ciklus (vagy annak megfelelo mas
eszk0z) a program csak annyi lépésbol allhatna,
ahany sora van, ez nyilvanvaldoan szukads lenne.

- ha a ciklusfeltétel kifejezésében nincs valtozo, vagy
egyik valtozd sem szerepel a ciklusmagban
értékadas baloldalan, az gyanus.

- Erdemes mindig végiggondolni a valtozok jelentését
a ciklusokban



Osszeadd program v3.0

PROGRAM sorozatosszeadoé
VALTOZOK:
n, a, 6sszegqg, 1i: EGESZ

BE: n

1 :=0

osszeg := 0
CIKLUS AMIG i < n

BE: a
0sszeg := 0Sszeg + a
1 :=1+ 1
CIKLUS_ VEGE
KI: 0sszeg
PROGRAM_VEGE

/

<

n: ennyi elem
van a sorozatban

elemnél tartunk

elemnél tartunk

0sszegq: az eddig
latott elemek

\

a: ennél az

az ennyiedik

0sszege

4




Ciklus O6sszefoglalas

» Akkor hasznaljuk, ha valamit tobbszo6r kell
vegrehajtani

 Ki kell mindig talalni, hogy milyen kezdeti
ertekekkel, milyen ciklusfeltétellel, és milyen
ciklusmaggal oldhaté meg a feladat

- Egy nagyon gyakori eset, hogy ciklusvaltozot
hasznalunk, és abban szamoljuk, hogy hanyszor
futott le a ciklusmag

e Fontos, hogy mindig tudjuk, melyik valtozonk
mit jelent



Programkonstrukciok

Elemi programok: értekadas, Kl, BE, ...
Minden elemi program helyes program

Minden helyes program kombinalhato:

- szekvencia
- elagazas
— ciklus

Az eredmeény: a program egy hierarchikus
szerkezete a fenti programkonstrukcioknak, és
vegso soron elemi programok kombinacioja



Programkonstrukciok 0sszefoglalas

» Elagazas kell, ha mas kddra van sztkség
egyes esetekben

e Ciklus kell, ha ismételni kell lepéseket

* Okos megbizhaté matematikusok eredmeénye:
Minden algoritmikusan megoldhato probléma
megoldhatd szekvencia, elagazas és ciklus

segitségevel.
- Tehat vége Is a féléves anyagnak...
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