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Bevezetés a programozasba

10. Eldadas: A struct



Struct

#include<iostream>

using namespace std;

void rac osszead(inté& sl, int& nl, int s2, int n2)
{
sl
nl

sl*n2 + s2*nl;
nl * n2;

}

int main ()

{
int szl,nel;
int sz2,ne2;
szl 3; nel

6
sz2 5; ne2 6

°
4
.
4

rac_osszead(szl,nel,sz2,ne2);
//sz1==48; nel==36; sz2==5; ne2==

return 0;




Struct

#include<iostream>
using namespace std;

struct Rac

{
};

void rac osszead(Rac& rl, Rac r2)

{

int sz,ne;

rl.sz

rl.sz* r2.ne + r2.sz*_;1.ne;
rl.ne

“rl.ne* r2.ne;

}

int main ()

{ Rac rl ={3,6};

Rac r2 ={5,6};

rac osszead(rl,r2);

return 0;

//xrI.sz==48; rl.ne==36; r2.sz==5; r2.ne==




Struct

#include<iostream>
using namespace std;
struct Rac

int sz,ne;

};

Rac rac osszead(Rac rl, Rac r2)

p _ — —
_rl.sz _rl.szf_r2.ne + _:2.sz*_r1.ne;
_r1.ne rl.ne*_rZ.ne;
return rl;

}

int main ()

{
Rac rl ={3,6};
Rac r2 ={5,6};
Rac r3;
r3 = rac_osszead(rl,r2); //r3.sz==48; r3.ne==36

return O;




Operatorok

#include<iostream>
using namespace std;
struct Rac

{
int sz,ne;

};

int main|()

{
Rac rl ={3,6};
Rac r2 ={5,6};
r3 =rl + r2;

return 0;




Operatorok

Két azonos struct tipusu valtozé egymasnak
ertékul adhato, de sok mas, pl. az egyenloseg
vizsgalat mar nem mukodik

error: no match for 'operator+' 1in
'rl + r2'

Ha szukségunk van erre az operatorra, akkor
meg lehet irni

Az operatorok valojaban specialis nevu es
hasznalathatosagu fuggvények, amiket ki lehet
Kiterjeszteni uj tipusokra



Operatorok

#include<iostream>
using namespace std;

struct Rac

{
};

Rac operator+ (Rac _rl, Rac _r2)

{

int sz,ne;

_rl.sz _rl.szf_r2.ne + _:2.sz*_r1.ne;
rl.ne rl.ne*_r2.ne;
return rl;

}

int main ()

{
Rac rl ={3,6};
Rac r2 ={5,6};
Rac r3;

r3 =rl1 + r2; //r3.sz==48; r3.ne==36

return O;




Operatorok

« Megvalosithato operatorok:

- @aalaku:+ - * & ! ~ ++ --

« operator@ (A) {..}
- a@ alaku: ++ --
. operator@ (A, int) {..}

- a@balaka:+ -  / s ~
== I= <= >= << >> &&

« operator@ (A,B) {..}

& < >
I

« Az operatorok szerepet illik a nevukhoz és a

szokasos jelentesukhoz igazodva
 Alaptipusokra nem biralhatjuk felu

nasznailni.

az operatort



Operatorok

« Ami nem volt kozte: ertekadas, ertekado
osszetett muveletek (pl. +=)

. Nehany jellegzetes, gyakori operatorhasznalat:

- ostream & operator<<(ostream& ki, T t)
- istream & operator>>(istream& be, T& t)

istreamé& operator>>(istream &be, pont &p) {
be >> p.x >> p.y;
return be;

}
pont a,b;
cin >> a >> b;




Operatorok: visszateresi tipus

istream& operator>>(istream &be, pont &p) {
be >> p.x >> p.y;
return be;

}
pont a,b;
cin >> a >> b; //OK

void operator>>(istream &be, pont &p) {
be >> p.x >> p.y;

}

pont a,b;

cin >> a; // ez még jé

cin >> a >> b; //hiba




Operatorok

« Ha olyan tipust készitunk, amire termeszetes
modon értelmezhetoek az operatorok (pl.

racionalis szam), valositsuk meg! (természetesen
minden mas fuggveny mellett)

- Ezzel a tipusunk és a mlveleteink egyseget
alkothatnak

- A kod olvashatosaga javul

- A tipus ujrafelhasznalhatéva valik, mas feladat
megoldasara valtoztatas nelkul atviheto

- Csokken a kisertes, hogy a mezoket kozvetlenul
megvaltoztassuk, ezzel esetleg inkonzisztens
allapotot letrehozva



Tervezeési kéerdések

« A struct mezoinek valtozasa egy viszonylag
gyakori esemeény, e€s az a cel, hogy ennek a
hatasa minimalis legyen

« Ezért minden olyan fuggveényt, aminek a
parameterei egy struct mezaoi kozul kerulnek ki,
ne kulon vegyuk at, hanem egyben

- Ezzel a szignatura egyszertsodik, de feladjuk azt a
lehetOseget, hogy struct nélkul is hasznalhato
legyen a fuggvény. Ez utdbbi viszont csak jol
behatarolhato helyzetekben lehet fontos, ritkan
merul fel (pl. scriptnyelvek), é€s akkor is orvosolhato



Tervezeési kéerdések

struct pont ({
double x,y;

};

double tav(pont a, pont b) ({
return sqrt((a.x-b.x)*(a.x-b.x)+
(a.y-b.y)*(a.y-b.y));
}

int main|()
{
pont a={1.0,1.0}, b={0.0, 0.0};
cout << tav(a,bb);
return 0;




Tervezeési kéerdések

struct pont {
double x,y;

};

double tav(pont a, pont b) ({
return sqrt((a.x-b.x)*(a.x-b.x)+(a.y-b.y)*(a.y-b.y))

}

pont legtavolabbi (pont a, wvector<pont> v) ({
pont b=v[0];
double max=tav(a,b) ;
for (int i=1l;i<v.size () ;i++) {
if (tav(a,v[i])>max) {
b=v[i];
max=tav (a,b) ;
}
}

return b;




Tervezeési kéerdések

struct pont {
double x,vy,z;

};

double tav(pont a, pont b) ({
return sqrt((a.x-b.x)*(a.x-b.x)+(a.y-b.y)*(a.y-b.y)+
(a.z-b.z)*(a.z-b.z));

}

pont legtavolabbi (pont a, wvector<pont> v) ({
pont b=v[0];
double max=tav(a,b) ;
for (int i=1l;i<v.size () ;i++) {
if (tav(a,v[i])>max) {
b=v[i];
max=tav (a,b) ;
}
}

return b;




Tervezeési kéerdések

« Az el6z0 peldaban egy teljes fuggvenyben
megsporoltuk a valtoztatasi kenyszert

» ElONnyOKk:

- Kevesebbet kell gepelni, ha valtozas van

« Ez nem csak idObeli megtakaritas, de biztonsagot is ad:
ha nem kell atirni, akkor nincs mit elfelejteni

- A kod jobban tukrozi a célt

- Korvonalazodik a tipus es a tipus mlveleteinek a
kapcsolata

. Vannak fuggvenyek, amik ,belelatnak”, és vannak, amik
a ,belelato fuggvenyek™ et hasznaljak



Tervezeési kéerdések

« Absztrakcio: egy entitas tulajdonsagainak olyan
szUkitese, ami egy adott szempont szerint csak
a fontosakat tartja meg

« A struct mezoit tehat a felhasznalas szabja meg

« Az entitas ,fontos” tulajdonsagai azok, amik
alapjan a feladat szempontjai szerint leirhatoak,
egymastol megkulonboztethetoek az egyes
objektumok

- Tipikus példa a o kitoltendo Urlap



Tervezeési kéerdések

« A struct akkor |6, ha

- A neve és a szerepe |0l illeszkedik egymashoz

- A szerepe és a mez06i kozott fennall a kolcsonos
szuksegesseg

« Csak a ,fontos™ adatok vannak a mezOk kozott (nem
kerul bele irrelevans (pl. ciklusvaltoz6) vagy mindenhol
egyforma adat)

 Minden ,fontos” adat benne van

- A mezok altal meghatarozott szerep es a
felhasznalas harmonikus

« Minden mez0t felhasznal a feladat megoldasa



Tervezesi kerdesek: gyakorlatban

. A feladat megertése utan a lehetseges
megoldasokhoz szukseges adatokat irjuk a
mezOkbe

» Elkészitjuk a szukseges mulveleteket, ilyenkor a
main()-ban csak teszteljuk ezek helyesseget

« Vegul a mar egyszeruen leirhato feladatot
implementaljuk a main()-ben

« Fontos, hogy folyamatosan, akar két-harom
programsoronkent gyozodjunk meg az eddigiek
mukodokepessegerol



Tagfuggvények

« A string hosszat s.length() fuggvennyel kerjuk le
- ez fuggveny, meg lehet hivni, €s () van a végen
- ez mezo0, a valtozo utan '.-al elvalasztva van irva

« Mindketto: tagfuggveny

« A legfontosabb tulajdonsaga a tagfuggvenynek:

- mindig egy struct tipusu valtozoéra hivjuk meg, ezt
implicit parameéterként megkapja ugy, hogy a
parameterlistajaban nem szerepel, de a
mezoneveket, mint onallo valtozokat hasznalhatja



KulsoO fuggvenykent

struct koord {
double x,y;

};

koord olvas (istream &be) {
koord a;

be >> a.x >> a.y;
return a;

}

int main() {
koord a;
a = olvas(cin);

cout < a.x << "," K< a.y <<endl;
return O;




Tagfuggvénykeént

struct koord {
double x,y;

void olvas (istream &be) {
be >> x >> y;

}
};

int main() {
koord a;
a.olwvas(cin) ;

cout <K a.x << "," K< a.y <<endl;
return O;




Tagfuggvények

« Az igazan szép megoldasok mindent amit lehet,
tagfuggvénykent adnak meg

- Nehany dolgot nem erdemes tagfuggvenykent
megadni, tipikus az operator<<(T), amit ugyan meg
lehet csinalni, de ez a ,mi structunk << T" alakot
jelenti

- Végulis megy, de kicsit zavaro az eredmeny:
« cout << a << b; helyettb >> (a >> cout);

« Minden mas esetben a tagfuggvény a jobb



Tagfuggvények

« A kimaradt operatorok is megvalosithatoak, de
Kizarolag tagfuggvénykent

« Tehat ha ertekadast szeretnel a tipusodhoz,
tagfuggvénykent kell leirnod

e Struct S{

void operator=(S masik) {
. mezo=masik.mezo; ..

}
};



Ertékadas operator

struct koord {
double x,y;

void operator=(koord masik) {
x=masik.x; y=masik.y;

}
};

int main() {
koord a,b;
b=a;
return O;




Ertékadas operator

struct koord {
double x,y;

void operator=(koord masik) {
x=masik.x; y=masik.y;

}
};

int main() {
koord a,b;
c=b=a; //hiba
return O;




Ertékadas operator

struct koord {
double x,y;
koord operator=(koord masik) ({
x=masik.x; y=masik.y;
return *this;

};

" A*this jelentése: az

Implicit paraméter
int main() { plicit p
koord a,b,c; . - .
e . Az o0sszes értekado
c=Db=a;

return O; \_tagfuggveéeny vegen kell /




Specialis tagfuggvenyek

» Harom specialis tagfuggvenyt nezunk, mindben
kO0zOs, hogy a neve a tipus neve

o Struct S {

- S(parameterek) . konstruktor, minden deklaracional
lefut, igy mUkodik pl az ofstream f("a.txt");

- ~S() : destruktor, élettartam vegeén lefut

- S(const S& m) : masolod konstruktor, inicializalaskor
ez hivodik meg, es nem az ertekadas

« Nem kotelez0 kettesert, de roppant hasznos
- Pl. kezdetiertek problemakat jol lehet kezelni



Lathatosag szabalyozasa

A struct-on belul lehetseges az egyes mezok
vagy tagfuggvenyek lathatésaganak
modositasa

» Lathatdésagi modositok:

- public: mindenki mindent lat, ez az alapértelmezett

- private: ami innen az elso ,public:"-ig van, azt csak
a tagfuggvények lathatjak
« Ezzel megelOzheto, hogy a program

Jlletektelen” reszerdl inkonzisztens allapotot
idézzenek el6



A private mezok csak
tagfuggvenyekbdl erhetoek el

struct koord {
private:
double x,y;
public:
void olvas (istream &be) {
be >> x >> y;

}
};

int main() {
koord a;
a.olvas (cin); //OK
cout << a.x << "," << a.y <<endl; //hiba
return O;




Lathatosag szabalyozasa

. ,Atlatszatlan tipus” fogalma: a tipus
reprezentacioja nem ismert vagy nem
hasznalhato kozvetlenul, kizarolag a

tagfuggvenyeken keresztul lehet a tipust
hasznalni

« Megvalodsitas: minden mez0 private, minden
tagfuggveény public

« Ennek a technikanak az elonyeit foleg a
csoportos programozasnal elvezhetjuk



Kitekintes

A struct fogalma, a mlveletek és a lathatosag
modositasa egyutt messzire vezet

- Az objektumorientalt programozas el0szobaja

« Adat absztrakcio: a feladat megoldasat
absztrakt fogalmakkal is fel lehet irni, ha
megvan a kapocs az absztrakt fogalmak es az
implementacio kozott

- az absztrakt fogalmak a rekordok
- a kapocs a megvalésitott fuggveny



Osszefoglalas

« A struct arra vald, hogy adatokat osszefogva uj
tipust hozzunk letre

« A tipusunkhoz muveleteket csinalhatunk

- fuggvényekkel, amelyek parameterként vagy
visszatéresi tipusként hasznaljak

— operatorokkal
- tagfuggvenyekkel

A lathatosag szabalyozasaval esetleg
kikenyszerithetjuk, hogy a tipust kizardlag a
muveleteivel hasznaljak



