Bevezetés a programozasba 2

9. El6adas: template folytatas, STL



template

* Tipussal parameterezett fuggveny vagy osztaly
* pl. vector<T>

template <typename T>
class TC {

T mezéd;

T £v (T a);

};

TC<Lint> tci;
TC<string> tcs;




template pelda

template <typename T>
class Tomb ({
T * m; int _s;
public:
Tomb (int s) : s(s) { m=new T[ s];}
~Tomb () {delete[] m;}
T operator[] (int i) const {return m[i];}

};

Tomb<int> t(10); int k = t[1l];
Tomb<string> t2(10); string s = t2[1];




template fuggveny

template <typename T>
T maxt (const T& a, const T& b)

{

return a > b ? a : b;

}

char k = maxt('a','b');
int 1 = maxt(3,4);




std::function

 meg egy Gomb implementacios lehetdség,
tevekenyseget std:.function-ben tarolni

» A szignatura igy nem beéegetett, hanem
forditasi ideju parameter

class StdFuncButton: .. {
std: : function<void()> £;
public:

virtual void action() { £(); }

}s
void fv() {ezt kellene meghivni}
StdFuncButton <void()> *b = new StdFuncButton <void() >

(..., £v);




a funktor

struct Funktor {

éperator()(int a) { ... }

};

Funktor fkt;
fkt (5) ;




a funktor

struct Funktor {

int x;
Funktor (int x) : x(x)
operator () (int a) { ...x... }

};

Funktor fkt(10);
fkt (5) ;




a funktor

* Olyan osztaly/objektum, amelyik rendelkezik
operator() tagfuggvennyel

» Callable, zarojelet moge irva olyan, mintha
fuggvenyt hivhank meg

* Template programozasnal szovegszeru
helyettesitesnel ez kihasznalhato



funktor atadasa template

parameterkent
struct Funktor {
int x;
Funktor (int x) : x(x)
operator () (int a) { ...x... }
}; template <typename Fun>

void fv (Fun f)

Funktor fkt(10); ({
fkt (5) ;

1 f( ...)

}

fv (Funktor (10))




STL

Standard Template Library
vector mar ismeros
van benne meg sok kontener

- vector, list, map, és set a jellegzetes peldak
és sok algoritmus.



vector

* az elemek a memoriaban egymas mellett
allnak

- ezért hatekony az elem kozvetlen cimzese
- de nem hatekony kozépre beszurni vagy torolni



ISt

* Minden eleme tudja hogy hol van a kovetkezo
 Jlancolt lista”

* emiatt a beszuras/torles hatékony, az indexelées
viszont nem



lteratorok

e A konténerek elemkezelésére valo
e a mutatok szintaxisa ihlette

vector<int> v;

for (vector<int>::iterator it=
v.begin(); it'=v.end(); ++it) {
cout < *1t << " 7,

}




lteratorok

e A konténerek elemkezelésére valo
e a mutatok szintaxisa ihlette

list<int> v;

for (list<int>::iterator it=
v.begin(); it'=v.end(); ++it) {
cout < *1t << " 7,

}




lteratorok

vector<int> v;

ééét(v.begin(), v.end())




lteratorok

bool rendfv(int a, int b);

vector<int> v;

sort(v.begin(), v.end(), rendfv)




STL algoritmusok

* Alegtobb STL algoritmus feltetelez bizonyos
meglevo muveletet

— tipikus példa az operator<
o Sajat tipusokhoz ezeket meg kell valositani



STL map

 Asszociativ adatszerkezet

map<string, int> m;
m[”jJan”]=31;
m[”"feb”]=28;

map<string, int>::iterator it =
m.find(”jan”) ;

i1f (i1t'=m.end()) {
...//megvan az elem

}




pair

Az STL map kulcs-értek parokbaol all

A map minden tétele egy pair<T1, T2> aminek
van first és second mezoje

map<string, int> m;

for (map<string, int>::iterator
it=m.begin(); it'=m.end(); ++it) {

cout << 1t->first << 1i1t->second;




STL map

* A map belsejeben egy rendezdfa van a
kulcsokbol

 beszuras, torlés, elem keresése mind
logaritmikus ideju

o -> STL hashmap: akar konstans ideju
muveletek is lehetsegesek



STL algoritmusok

 Minden, amit BevProg1-bdl tételkent,
algoritmuskent tanultunk, megtalalhato

» Paraméterkent konténereket fogadnak,
elemeket iteratorral hivatkoznak

 find, binary search, merge, max_element,
accumulate, ...
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