Bevezetés a programozasba 2

8. El6adas: fuggvenymutatok,
template bevezetes



Osztaly

class Particle {

public:
Particle (int X, int Y);
virtual void mozog( .. );
virtual wvoid rajzol( .. ) const;
protected:
double x,y;

unsigned char r,qg,b;

};




Fuggvenymutatok

Amikor fuggvenyt hivunk, a szignatura alapjan fix
a mukodes (parameterek, visszaterési ertek)

Hivasnal a processzor utasitasolvaso regisztere
a fuggveény elejére ugrik
Ez egy mutato

Eszerint van ertelme annak, hogy ezt a mutatot
valtozokent kezeljuk, és megmutatjuk vele,
hogy melyik fuggvenyt kell hivni

természetesen az adott szignaturajuak kozul



Fuggvénymutatok

void fv () {

}

int main() {
void (*f) () ; //deklaracidé, £ nevd valtozéd
//ami void tipusu, iires
//paraméterlistaju figgvényt
//mutathat

f=Ffv; //mutassa fv()-t

£(); //hivjuk meg amit éppen mutat




Fuggvénymutatok

void fvl (int a) { ..
}

void fv2(int a) { ..
}

int main() {
int a;
void (*f) (int) ;
f=fvl;
f(a);
f=£fv2;
f(a);




Fuggvenymutatok

typedef void(*Fvint) (int);

void fvl (int a) { ..
}

int main() {
int a;
Fvint £;
f=fvl;
f(a);

}




Fuggvenymutatok

Sajnos metodus fuggvenymutatoval nem hivhato:
nincs meg az implicit paraméter

Van olyan is, hogy metodusmutato, ahol nem csak a
szignatura, de az osztaly is rogzitett

De statikus (osztalyszintl) metodus meghivhato

Hogyan lehet ebbol objektumszintQ
metodushivas? Valahonnan kell keriteni egy
implicit parametert.

legyen a statikus fuggveny explicit paramétere



Workaround metddus hivashoz

class C {

public:
static void sFv(C *x) {x->Fv () ;}
void Fv() { .. }

};

typedef void (*FvC) (C*) ; int main() {

C *c¢c = new C;

class Hivo ({ Hivo h(c,C: :sFv) ;
public:
Hivo (C *Pobj, FvC Pfvc) ({ h.call() ;

obj=Pobj; fvc=Pfvc;

} )

void call() {fvc(obj) ;}
protected:
FvC fvc;
C *obj;

};




Fuggvenymutatok altalaban

Callback fuggveny

Olyan esetekben, amikor a kontroll nem nalunk van,
peldaul realtime eszkozhasznalatnal

példa: hangkartya programozasa, puffer megtelik, a
callback fuggveny dolga a feldolgozas

Erdemes tudni

hogy a virtualis fuggvenyek a hattérben
metodusmutatokbodl keszult tablazatokat
hasznalnak (,vtable”). Minden virtualis fuggvenyt
tartalmazo objektumnak van egy (rejtett) mezbje,
ami erre a tablara mutat.



Lehetséges nyomogomb-widget
strategia: fuggvenymutatok

Az osszes widget, ami a programban van, az
esemenyciklus, és a viselkedes enkapszulalva
egy Application osztalyba

Konstruktorban a widgetek létrejonnek, bekerulnek a
vector<Widget *>-ba

Egy run() fuggvenyben van az esemenyciklus

Egy-eqgy tagfuggvenyben az egyes esemenyek
lekezelése

llyenkor a tagfuggvényekre latott static workaround
alkalmazasaval a nyomogomb widget megkaphatja
az ,es mi tortenjen ha megnyomjak’-ot



Mas nyomogomb megvalositasok

Uzenet tipus bévitése (akar genv::event-bdl
orokléssel)

sajat eseményciklust kell hozza irni

cserebe az események kozé be lehet tenni
,mnegnyomtak a '‘Bezar' gombot” esemeényt is, amit
Igy csak egy helyen kell lekezelni

a windows API korulbelul igy mukodik, és a legtobb
ablakoz6 eseménytipusa is bdvithet6



Mas nyomogomb megvalositasok

OsGomb és LeszarmazottGomb

Az OsGomb lekezeli az eseményeket, és eldonti,
hogy megnyomtak-e. Ha igen, meghiv egy virtualis
,megnyomtak” tagfuggvenyt

A LeszarmazottGomb pedig megvalositja az adott
nyomogombhoz tartozo funkciot, peldaul tartalmaz
mutatot az Application objektumra, es annak
tetszbleges tagfuggvenyet meghivija.

Ezt a megoldast hasznalja a Visual Studio, a Borland
C++ Builder, a Qt, a wxWindow, és meg sokan
masok



Mas nyomogomb megvalositasok

OsGomb és LeszarmazottGomb
ElGnyel:

vilagos, egyszeru

minden konnyen megoldhato (pl nem kell fix szignatura,
mint a fuggvénymutatés megoldasnal)

nem csak (egy) fuggveényt hivhat, rugalmas
Hatranyai:
Sokat kell gépelni (szokas a kodot generalni)

Forward deklaracio kell hozza, mert az Application-nak kell
lennie LeszarmazottGomb mutatdé mezdjenek, de annak
meg kell lennie Application mutatd mezojének.



template

* Tipussal parameterezett fuggveny vagy osztaly
* pl. vector<T>

template <typename T>
class TC {

T mezéd;

T £v (T a);

};

TC<Lint> tci;
TC<string> tcs;




template pelda

template <typename T>
class Tomb ({
T * m; int _s;
public:
Tomb (int s) : s(s) { m=new T[ s];}
~Tomb () {delete[] m;}
T operator[] (int i) const {return m[i];}

};

Tomb<int> t(10); int k = t[1l];
Tomb<string> t2(10); string s = t2[1];




template mukodése

» Szovegszeru helyettesitése tortenik forditas
kozben

- a felmeruld template deklaracioknal uj forraskod
keletkezik a template szovegebe torteno
behelyettesitéssel

 Emiatt az implementacio elrejtéese nem megy
* ElGre forditas sem megy

» Csak az a helyettesités fordul le, ami
deklaralva is van

- szemantikal hibak csak a peldanyositas utan
jonnek, elotte csak szintaktikal elemzés van



template

Nem lehet elrejteni a template
implementaciot, a kod a fejlecfajlba
kerul

szokas .tcc fajlnevet hasznalni



template

template <typename T>
class TC { ...
void £fv (T t) {
T x=t%10;

}
};
TC<int> tci; tci.fwv(); //OK
TC<string> tci; tci.fv();
// ez mar nem fordul




template fuggveny

template <typename T>
T maxt (const T& a, const T& b)

{

return a > b ? a : b;

}

char k = maxt('a','b');
int 1 = maxt(3,4);




template fuggveny

» fuggvenynel nem kotelezo kiirni a template
paramétert, ha az egyertelmu a
fuggvényhivas parametereibdl

* Hasznos lehetoseg meglevo tipuskonverziok
egyseges kezelesere is

template <typename T>
string to str(const T& a)
{
stringstream ss;
ss << a;
return ss.str ()

}




template proxy

* meglevo tipus feldiszitése tagfuggvenyekkel

* hasonlit a privat oroklesre, akkor is
hasznalhatd, ha nem lehet orokolni

template <typename T>
class matekvector {

vector<T> v; //meglevdé template
public:

f;.operator[](int 1) {return v[i];}
T max() const { ... } //extra tagfv
};




std::function

 meg egy Gomb implementacios lehetdség,
tevekenyseget std:.function-ben tarolni

» A szignatura igy nem beéegetett, hanem
forditasi ideju parameter

class StdFuncButton: .. {
std: : function<void()> £;
public:

virtual void action() { £(); }

}s
void fv() {ezt kellene meghivni}
StdFuncButton <void()> *b = new StdFuncButton <void() >

(..., £v);




std::function

 Ha nem eleg a parameéter nelkuli megoldas,
proxy osztaly keszitheto

* lambda fuggveny hasznalataval kivalthato

template <typename T, typename Param>
class StdFuncButton: .. {

std: : function<T> f;

Param param;
public:

virtual void action() { f(param), }

};

void fv (MyApp *host) {ezt kellene meghivni}

. //MyApp konstruktorban:
StdFuncButton <void (), MyApp*> *b = new StdFuncButton
<void (), MyApp*> (..., fv, this);




Lehetseges nyomogomb
Implementaciok
uzenet alapu
oroklodeses
fuggvenypointeres
std::function / funktor / lambda

Szempontok:
- szukseges kodmennyiség
- rugalmassag
- bonyolultsag
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