Bevezetés a programozasba 2

/. El6adas: Objektumszint(
és osztalyszintu elemek, hibakezeles



Osztaly

class Particle {

public:
Particle (int X, int Y);
virtual void mozog( .. );
virtual void rajzol( .. ) const;
protected:
double x,y;

unsigned char r,qg,b;

};




Forditasi egység

Forditasi egység az, ami onalléan fordithato

A C++ nyelvben minden .cpp fajl onallo forditasi
egyseg
Modularis programozas

Felgyorsitja a forditast: csak a megvaltozott
forraskodokhoz tartozo egysegek fordulnak ujra

A szemelyi felel0sseg ertelmezheto a rendszer
alkotoelemeire: onalléan tesztelhetd modulok

Strukturalis / modularis programozas



A static kulcsszo

Sok jelentését a kontextus egyertelmuisiti

lokalis valtozo deklaracioja elott
globalis valtozo deklaracioja elott
tagfuggveny szignaturaja elott
mez0 deklaracioja elott

Altaldnossagban korulbeliil a ,maradando,
egyeduli” jelentest érdemes elkepzelni



static lokalis valtozo

Ha egy fuggveényben lokalis valtozot deklaralunk,
annak minden hivaskor ujra lefoglalodik a
memoria (a stack-en), kivéve, ha static

A static valtozo ervéenyessege szerint olyan, mint
egy globalis valtozo: nem szlnik meg a
fuggveny végen, és érteket megtartja a
program teljes futasan at

Azonban a static valtozo lokalis lathatosag
szempontjabol.



static lokalis valtozo

void fv () {

static int count = 0;
cout << ++count << endl;

}

int main () {
for( int 1 = 0; 1 < 10; ++1 ) {
fv () ;
}

}




static lokalis valtozo

Lokalis lathatosagu globalis ervenyessegu
valtozo

Erdekessége, hogy kivételesen kap kezdeti
értéket: nullat

Kiterd: egy valtozé a memaoriaban harom helyen
lehet

a stack-en: lokalis valtozo
a heap-en: dinamikusan lefoglalt valtozo

a globalis valtozok kozott (korlatos meéretl, kinullazva
inicializalodik)



static globalis valtozo es fuggveny

ez az extern ellentete, a forditasi egysegbdl kifele
nem latszik a valtozo/fuggvény

Deprecated (nem javasolt) feature

nev nélkuli namespace van helyette C++-ban

static ofstream flog((string( FILE )
+".log") .c_str());

void fv () {
flog << "log: " << valtozéd;

}




Osztalyok es a static

Objektumszintl — osztalyszintu
A static jelentese: osztalyszintl

Ha mezO: egyetlen peldany van, kozos az egesz
tipusnak (vs minden példany sajat mezovel
rendelkezik)

Ha tagfuggveny: objektum neélkul hivhato
metodus



A statikus metodus objektum nélkul
IS hivhato

class A {
public:
A();
static void sfv () ;

};

int main() {
A::sfv();
A a;
a.sfv () ;

}




Statikus mez6

class A {
public:

A() {++count;}

int getCount () const {return count;}
protected:

static int count;

};
int A::count;
int main () {

A a,b,c;
cout << a.getCount() ;

}




Statikus mez6

class A { '

public:
A() ; [ interface }

int getCount();
protected:
static int count;

};

int A::count;
A::A() {
++count;
} implementation }

int A::getCount() {
return count;

}

int main() {
A a,b,c;
cout << a.getCount() ;




Statikus mezok es tagfuggvenyek

Statikus tagfuggveny nem hivatkozhat mezoére,
Kiveve ha az statikus mezo

A statikus tagfuggvenynek nincs implicit
paramétere, mas szavakkal nincs benne this

Ezert olyasmit illik osztalyszintl tagfuggvenykent
megfogalmazni, ami kihasznalja, hogy nem kell
hozza objektum, pl graphicslib
groutput::instance()



static és oroklodes

 Nem lehet egy tagfuggveny egyszerre virtual
és static. az osztalyszintuseg mindig a
statikus tipusra vonatkozik

* hasonlo eset:
virtual bool is_focusable() { return true;}

 Szukség van az objektumra, hogy a dinamikus
tipust megtudjuk.



Hibakezeles

Hiba felderitése, teszteles
Hiba reprodukalhatosaga

megsejtheto a hiba természete
Hibak nyilvantartasa

pl. Bugzilla
Hiba okanak felderitése

Egyszeru esetben javitas
Neha ujratervezes



Hibakereses, tesztelés

Fekete doboz teszt

Fehér doboz teszt
automatikus forraskodkezel6k
,<est coverage”

TerhelOtesztek

szerver, realtime alkalmazasok
GUI véletlen eseményekkel



Hibafajtak

(A program nem fordul)
A program szabalytalanul terminal (,,elszall”)
A program vegtelen ciklusba kerul (,lefagy”)

A program mast csinal, mint amit a programozo
gondol

A program mast csinal, mint amit a felhasznalo
gondol

bug vs feature




Futasideju vegzetes hibak

Osztas nullaval, moduld nullaval

ldegen memoria hivatkozasa

Mutato nem megfelelo

Kimegyunk a vector-baol, string-bol
Nincs meg a DLL
Stack overflow: pl. végtelen rekurzio
Out of memory

.. egyeb platform és nyelvfuggo esetek



Hibakereseési technikak

Kod tuzetes vizsgalata
Favago modszer: random kikommentezes
Adatok kiirasa a konzolra

Adatok kiirasa fajlba

Minden platformon, minden kornyezetben muikodik,
kKiveve a fajlrendszer nelkuli mikrokontrolleres
eseteket

Programkovetes, nyomkovetes

GDB
Szinte minden IDE tartalmaz ilyet
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