Bevezetés a programozasba 2

6. El0oadas: A const
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? Interface - Implementation

struct Particle {
int x,vy;
unsigned char r,qg,b;
void rajzol();

};

void Particle::rajzol () {
gout << move to(x, y)
<< color (r, g, b)
<< dot;




Lathatosag

struct Particle {
Particle (int X, int Y);
virtual void mozog( .. );
virtual void rajzol( .. );

, protected:

double x,y;

unsigned char r,qg,b;

v}




Osztaly

class Particle {
public:
Particle (int X, int Y);
virtual void mozog( .. );
virtual void rajzol( .. );
protected:
double x,y;
unsigned char r,qg,b;
};
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particle.hpp

#ifndef PARTICLE HPP
#define PARTICLE HPP

struct Particle {
int x,y;

r,g,b;
void rajzol() ;

};

#endif

main.cpp

N Implementacio elrejtese

particle.cpp

unsigned char —

#include “particle.hpp”

int main() {

Particle p;
p.rajzol();

#include “particle.hpp”

void Particle::rajzol () ({
gout << move to(x, y)
<< color (r, g, b)
<< dot;




A forditas menete

Preprocesszor

Forraskodok ertelmezese, tipusok felterkepezese
(pl. meret miatt).

Forrasfajlonként egy targykod (object, .0) fajl
letrehozasa. Ebben gépi kodu reszletek
vannak, elokeszitve a csatlakozasi pontokat

A linker osszekoti a targykodokat

“undefined reference”. egyik targykodban sincs
feloldva egy csatlakozasi pont, pl fuggvényhivashoz
nem talalhato fuggveny implementacio



Konstansok

Literal konstansok
5, vagy ,Hello world”
Jiteral”

Valtozonak latszo, tipussal, nevvel ellatott
konstans

const double pi = 3.14159;
Jkonstans”

Globalis valtozot nem illik csinalni, globalis
konstanssal nincs problema.



Literalok

* A literaloknak is van tipusa, tipikus peldak:
- 21 . int
- 211l : long long int
- 21.0 : double
- 21.0f : float
 C++11-ben lehet sajat suffixeket gyartani

 Literal megadhato nem csak decimalisan:

- 0x21 : =33, hexadecimalis
- 021 : =17, oktalis



Konstansok

Kizarolag kezdeti ertekkel lehet deklaralni:
definialni

Ertékadas nincs értelmezve

Forditasi id6ben ismert az értéke

int a = 1;
a = 2;
const int ¢ = 1;

c =2
# ez nem megy J

ez megy }




Konstans referencia

const T & r;

A leggyakoribb parameterezeési forma

Hasznalando:

Masolo konstruktor
operatorok

Gyors, biztonsagos



Erték, vagy const referencia
parameterezes”?

* Az ertek szerinti parameéteratvétel explicit
masolast jelent, ez néha kihasznalhato

A masolas nagymeretu tipusoknal lassu

» Az ertek szerinti parameter atvételnel csak
statikus tipus van, a referencia szerinti
megorzi a dinamikus tipust

— csonkolas: amikor egy objektumot az isa relacio
szerint 0sosztalykent hasznalva elhagyjuk a
dinamikus tipushoz tartoz6 adatait

» Okolszabaly: az olyan tipusokat, ahol lehet
oroklodes, const referenciaval kezeljuk



A const hasznalata

Ha valami const, akkor nem vegezheto vele
olyan muvelet, ami az erteket megvaltoztathatja
A valtozatlansagra garanciat ad a fordito

paraméterkent csak akkor adhato at, ha az adott
fuggveny ott konstans paramétert var, igy a lokalis
valtozo is const

meg mutatot sem lehet ra allitani, csak olyan mutatot,
ami konstansokra tud csak mutatni

Honnan tudhato, hogy tagfuggvény hivhato-e?



Konstans tagfuggvenyek

int main () {
const string s = “"Hello”;
cout << s.length() ;

}

Ez mukodik. A forditoprogram valahonnan tudja,
hogy a 1length () nem fogja megvaltoztatni az

erteket



Konstans tagfuggvenyek

int main() {
const string s = “Hello”;
cout << s.length() ;

}

size type string::length()

{

}




Konstans tagfuggvenyek

class Particle {

public:
Particle (int X, int Y);
virtual void mozog( .. );
virtual void rajzol( .. ) const;
protected:
double x,y;

unsigned char r,qg,b;

};




Konstanssag

Mezei valtozonak konstans ertékul adhato
ugyis masolat keszul, az eredeti nincs veszelyben
mutatot nem lehet ra allitani

Konstansnak palyafutasa kezdeten mezei valtozo
értekul adhato

parameterkent kapott lokalis valtozok

Ez lehet6seget ad arra, hogy a valtozo altal tarolt
értéeknek idészakosan, egy-egy fuggvenyhivas
idejére vedettseéget biztositsunk



A this

Kizarolag tagfuggvenyben hasznalhato
Mutato, ami a meghivott objektumra mutat

mas szavakkal maga az implicit parameter
Tipikus hasznalata

ha az objektum tagfuggvényén belul hiv olyan
fuggvenyt, ahol parameterkent sajat magat kell
atadnia

visszatéresi ertekkent ertekadas operatorban, és
egyeb olyan operatorokban, fuggvenyekben, ahol a
Kifejezes hatasa a visszaterési ertekben is hasznos



A this

struct koord {
double x,y;
koord operator=(const koordé& masik) {
x=masik.x; y=masik.y;
return *this;

};

int main() {
koord a,b,c;
c=b=a;
return O;




Konstans tagfuggvenyek

A this tipusa C class egy sima
tagfuggvenyeben: c *

Konstans tagfuggvenyben pedig const C *

Tehat a konstans tagfuggvenyen belul a mezOkre
nem hivhaté nem konstans muvelet

Ez a technikal hattere a konstanssag
ellendrzésenek konstans tagfuggvenyekben



Attekintés

A const hasznalata az eddigiek alapjan egy mar
tartalmas programra lancreakciot okoz

Ha egy tagfuggvényt megjelolunk, hogy konstans, a
bennelevO meg nem jelolt tagfuggvenyekre
hivatkozas, illetve paraméteratadas nem const
parameterkent nem fordul le

Ha paraméternel jeloljuk a konstanssagot, nem
hivhatjuk meg az objektum nem megjelolt
tagfuggvenyeit

Erdemes idejekoran ezt elintézni

KésObb sem vészes, a forditd keresgel
helyettunk



Kiskapuk

Néha elofordul, hogy a szigoru konstanssag
kovetelmenyek bajt okoznak

Meglevo, nem modosithato konyvtar készitol nem
gondoltak a konstansok helyes kezelésere

ccnst_cast

mutable



A mutable

Amutable egy osztaly mezdjenek modositoja
lehet

Azt jelenti, hogy ez a mez0 akar egy konstans
objektumban is megvaltozhat

Tipikus hasznalata:

olvasasszam nyilvantartas
cache

JO tervezesnél a reprezentaciot nem deklaraljuk
mutable-ként



const cast

Altalaban nem allithatunk mutatét konstansra, ha
megis kell*, akkor hasznaljuk a const cast-ot

const T* cm =.. a konstansra mutatd
T* m = const cast<T*>(cm) ;

Ezzel most m valtoztathatdo moédon mutat bele a
konstansba, és ez veszelyes

Nem definialt kovetkezmeny!

* nagyon ritkan kell. Ha kellett, akkor maris van miért Ujratervezni az egészet.



Biztonsagos programozas
€s a const

Forditasi idoben kiderul a problema

konstans tagfuggvények hasznalataval a lehetséges
modositasok kore szukul

kovetkezetesség a forditoprogram tamogatasaval
Ismetlodo literalok elkeruléese (magic numbers)
a literalok tipusai bizonytalanok (1/2 vs 0.5)



Konstansok és hatekonysag

* A konstansok forditasi idoben ismertek, tehat a
forditoprogram forditas kozben a miveleteket
elvégezheti veluk, azaz nem futasidében telik
vele az ido

o Kovetkeztetés: a szep forraskod, ahol az
olvashato ertelmes konstansok
muUveletekben allnak (pl: kepernyofelbontas-
dobozmeret, mint legszélso rajzolhato
pozicid) nem okoznak lassulast.

 C++11: constexpr



Egyeb erdekességek

Mutatok is lehetnek konstansok:
constint*m
int const * m
iInt * const m
const int * const m

Az elsoO ket irasforma felcserelheto
mutatd, ami konstans int-re mutat

Ha a * utan van a const, a mutatd konstans, tehat
nem mutathat kes6bb mashova

Jobbrdol balra éerdemes olvasni
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