Bevezetés a programozasba 2

3. El6adas: Oroklodés 1
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¥ Tagfliggvény

N

struct Particle {
int x,y;
unsigned char r,qg,b;
void rajzol () {
gout << move to(x, y)
<< color (r, g, b)
<< dot;

}; Particle p;

p.rajzol();




Tagfuggvenyhasznalat

ElsOdleges szerep: a tipus sajat muveleteinek
nyelvi egysége az adatokkal

A tipus: adat és mulvelet
Jotékony hatasa:
Az adatmezOkre hivatkozas feleslegessé valik

Ezeért funkcio valtoztataskor sokszor elég a
tagfuggvenyekhez nyulni

Ezek a programkaod jol meghatarozhato reszet
alkotjak, nem lesz kifelejtve semmi
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\ Masik szintaxis
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struct Particle {
int x,vy;
unsigned char r,qg,b;
void rajzol () ;

};

void Particle::rajzol () {
gout << move to(x, y)
<< color (r, g, b)
<< dot;
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? Interface - Implementation

struct Particle {
int x,vy;
unsigned char r,qg,b;
void rajzol();

};

void Particle::rajzol () {
gout << move to(x, y)
<< color (r, g, b)
<< dot;




Specialis tagfuggvenyek

Konstruktor
Destruktor

Masolo konstruktor
Ertékadd operator

Ezek mindegyike objektum letrejottével,
megszunesével, vagy masolasaval
foglalkoznak

Ha te nem irsz, akkor is van!



Programozasi strategia, tervezes

Milyen szerepu tipusokat hasznaljunk?

Ez a legnehezebb (olyan mint az ultiban a licit)
Beleértendo a teljes tagfuggveny keszlet

A kivalasztott tipusokat hogyan reprezentaljuk?

A tagfuggvenyek implementalasa az adott
reprezentacioval

FOprogram megirasa a tipusokkal

Kritika: akkor sok hasonlo szerepu tipusnal sok
hasonlo tagfuggvenyt kell leirni. Hogyan
lehetne ezen sporolni?



Oroklodés

A struct megfogalmazasanal azzal kezdjuk, hogy
a struct tartalmaz minden mez6t és
tagfuggveényt, ami egy masik, mar meglevo
structban van, es ezt bovitjuk

Ha akarjuk, akar felulbiralhatunk néhany
tagfuggvenyt is, de az egyformakat nem kell
ujra megirni.

llyet sima fuggvenyekkel nem lehet csinalni, a

tagfuggvenyhasznalat egyik legfontosabb oka
ez
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Példa oroklodeésre: Os

struct Particle {
int x,y;
void torol () {
gout << move to(x, y)
<< color (0, 0, 0) << dot;

}

void rajzol () {
gout << move to(x, y)
<< color (255, 255, 255)
<< dot;




Példa droklédésre: Os és orokods

struct Particle {
int x,y;
void torol () {
gout << move to(x, y)
<< color (0, 0, 0) << dot;
}
void rajzol () {
struct ColorParticle : public Particle ({
unsigned char r,qg,b;
void rajzol () {
} gout << move to(x, y)
}; << color (r, g, b)




Példa droklédésre: Os és orokods

struct Particle {
int x,y;
void torol () {
gout << move to(x, y)
<< color (0, 0, 0) << dot;

}

void rajzol () {

struct ColorParticle : public Particle ({
unsigned char r,qg,b;
void rajzol () {

} gout << move to(x,
ColorParticle c;

c.x=c.y=100; c.r=255; c.g=c.b=128;
c.rajzol(); // .. refresh ..
.torol () ;
.X+=5;
.rajzol () ;

Q QA0

// ..

refresh ..




Oroklodés

Jelolése:
struct Os { .. };
struct Orokos : public Os { .. };

Elnevezesek:
Os, 8sosztaly, bazis
Orokos, leszarmazott
A ,." az orokites jele itt is, mint a konstruktornal

A ,public” azt jelenti, hogy a kulvilag ismeri a
rokoni viszonyt, es kihasznalhatja.

private oroklédésneél kivulrdl csak a most bevezetett elemek
érhetoek el, az orokoltek nem



Az .is a” relacio

struct A {

};

struct B : public A {

};

int main() { N
A a; Garantalva van,
B b; hogy minden

mezo létezik

a=b/ ,/ st L




Az .is a”’ relacio

struct A {
int a;
}s
struct B : public A {
int b;
}s
int main() {
A a;
B b;

a=bj///a.a=b.a; OK
\\B=€<\~//b.a=a.a; b.b=??
/

}




A protected lathatosag

struct A {
private:
int priv mezo;
protected:
int prot mezo;
};
struct B : public A {
void fv () {
cout << prot mezo; //OK
cout << priv mezo; //hiba




A protected lathatosag

struct A { int main() {
private: A a:
int pr;Y_mezc a.priv_mezo=0; //hiba
pr?tecte : a.prot mezo=0; //hiba
int prot;mezc} -

};
struct B : public A {
void fv () {
cout << prot mezo; //OK
cout << priv mezo; //hiba




Oroklodés

Ezzel a lehetdoséggel megsporolhatunk hasonlo
tartalmu kodreszleteket, ami hasznos, mert

« Konnyen létrenozhatunk uj tipust, ami majdnem
olyan mint egy mar kiprobalt meglevo

e Adott funkcio csak egyszer szerepel, ha valtoztatni
kell, eleg egy helyen valtoztatni

» Aforraskod rovidebb, tehat atlathatobb, és
kevesebb a hibalehet6seg

Ugyanakkor ez a lehet0seg egy ujfajta
gondolkodast igenyel: eleve erdemes ugy
tervezni, hogy koncentralunk a hasonlosagokra




Tervezeés oroklodéessel

Eszrevettem, hogy szlikség van hasonl6
dolgokra, mi a teendo?

Van atfedés a mezOk kozott? (pl mindegyiknek
koordinatai vannak)

Van atfedes a muveletek kozott? (pl mindegyiket ki
lehet rajzolni)

Van kulonbseg funkcioban? (pl. nincs, ha csak a
szinukben kulonboznek, de van, ha maskepp
mozognak)

Ha ezekre a kerdesekre igen a valasz, erdemes
megfontolni az oroklodest



Oroklédés
Van tehat A eés B tipusom, amik kozott atfedes

van, es funkciobeli kulonbseg

Elkészitem a C nevl Ost, amiben kizarolag a
kO0zOs van benne

Utana az A-t és a B-t ugy, hogy orokolnek C-tdl,
és a kulonbsegek vannak bennuk leirva

Vegul hasznalom A-t eés B-t, es a kozos
tagfuggvények csak egyszer vannak megirva



Oroklddés

struct Futo : public Sakkbabu {
bool szabalyos(int cx, int cy);

};

struct Bastya : public Sakkbabu ({
bool szabalyos(int cx, int cy);

};




Oroklddés

struct Sakkbabu {

int x,y;

void lep(int cx, int cy) {
X=CX;
Yy=cy:

}

bool szabalyos(int cx, int cy) {
//ez a babu tipusatél figg




Oroklddés

struct Sakkbabu {
int x,vy;
void lep(int cx, int cy) {
if (szabalyos(cx,cy)) {
X=CX;
Y=Cy-
}

}

bool szabalyos(int cx, int cy) {
//ez a babu tipusatdél figg




Ez lenne kenyelmes

int main () {
vector<Sakkbabu> babuk (16) ;

babuk[0] = valahogy Futo
babuk[1] = valahogy Bastya

bool sakkban=false;
for (int i=0;i<babuk.size () ;++1) {
i1f (babuk[i].szabalyos(kirx, kiry) {
sakkban=true;




Mi a technikail korlat?

A tipus fix, ha a vector Sakkbabut tartalmaz,
akkor a Sakkbabu tagfuggvenye fog
meghivodni, nem a leszarmazottake

Egy kozonseges valtozonak nem lehet egyszerre
ket tipusa is.

Kéne egy olyan konstrukcio, ami lehetove teszi,
hogy

,Két tipusa legyen egy valtozonak”, egy amivel
deklaraljuk, egy ami szerint tagfuggvénye hivodik

futas kozben dbélhessen el ez utdbbi



int main() {
int a=0;
int b(0) ;

int *m" = new int(0)
cout <L a;
cout << b;

cout << *m;

delete m;

Dinamikus valtozo

Tipus™ : mutato

*mutato : mutatott
erték
ew : kerunk memoriat
most

delete : felszabaditas

veszelyes!



Statikus és dinamikus tipus

struct A { Statikus tipus: a
b deklaracio
tipusa

struct B : public A {

}; Dinamikus tipus:

a
peldanyositas

int main () { tiousa

A *m = new B;
Ez utdbbi menet
kozben dol el




A dinamikus tipus forditaskor
Ismeretlen

struct A { .. };
struct B : public A { .. };
struct C : public A { .. };
int main () {
A *m;
i1f (rand()%2) {
m = new B;
} else {
m = new C;

}

// m dinamikus tipusa forditasi idoben nem ismert




Folytatjuk...

A kovetkez0 epizod tartalmabol:

A virtual modosito tagfuggvenyeknel
Mire kell figyelni a konstruktor megirasakor
Mi az a virtualis destruktor

Es egy teljes példa, amin az eddig latottakat
mindenki megerti
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