Bevezetés a programozasba 2

2. Elbadas
Mutatod, referencia,
dinamikus memoriakezelés

http://digitus.itk.ppke.hu/~flugi/



A memoria

» Byte sorozat
* Avaltozok valahol helyet kapnak

a C

int main() {
int a;
char c;

}




Mutato

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {

int a = 55;

int *m = &a;

cout <<"A valtozd értéke:" << a
<< endl;

cout <<"A mutatd értéke:" << m
<< endl;

cout <<"A mutatott terulet:" << *m
<<L end};,— —

a=>55 m




Mutatok

* A mutatott terulet tetszoleges hasznalata olyan,
mintha magaval a valtozoval tortenne

* A mutato tipusat a forditoprogram szamon tartja

* Egy valtozo cimet & operatorral (referalas), egy
mutato altal mutatott erteket * operatorral
(dereferalas) jeloljuk

 Deklaraciokban a * a nevhez tartozik, tehat az
int *a, b
esetben b nem mutato, ahhoz int *a, *b
kell



Dinamikus memoriakezeles

* new Kulcsszo: egy adott tipusu valtozot
hozzunk letre a heap-en, és kerjuk a cimét

 delete kulcsszo: mar nincs szukséegunk a
memoriara, a rendszer masra is felhasznalhatja

mostantol

» veszelyes:
ha nem sza-

baditjuk fel,
elfogyhat.

int main () {
int *a = new int;
int *t = new int[1000];

delete a;
delete[] t;

}




Memoriafolyas

int main() {
while (sokaig) {

int *t = new int[1000];

// nincs delete[] t;

}




Mutatok biztonsagos hasznalata

o Szoritkozunk a dinamikus memoriakezelésre

* Mindig van delete minden new-hoz

- peldaul csak konstruktorban van new, és csak
destruktorban delete

» Referalashoz hasznalt mutatokat
megkulonboztetjuk a dinamikusan allokalttol, és
nem szabaditjuk fel

- ,ownership”

- ha ket mutato egy helyre mutat, és egyiket
felszabaditjuk, a masikra valo hivatkozas fagy



Elettartam és a dinamikus
memoriakezeles

« Kulonbseg van a mutato tipusu valtozo, es a
segitsegevel dinamikusan allokalt tartalom
élettartamaban

- A mutato ,hagyomanyos” lokalis vagy globalis
valtozo

- A dinamikusan foglalt tartalom élettartama a
new pillanatatol a delete pillanataig tart

- llyenkor fut a konstruktor és destruktor is

- Konnyen elofordulhat, hogy az allokalasra
hasznalt mutatoét tuléli a dinamikus tartalom



Referencia: forditoprogram altal
garantaltan biztonsagos mutato

e Csak definialni lehet, deklaralni nem, tehat a
kezdeti erteke adott

» Kizarolag letezO valtozora lehet allitani

 Ha mezo0 tipusakent hasznaljuk, kotelez6
konstruktor orokitéssel erteket adni neki

» Gyors, mert technikailag csak a mutatd mozog
parameteratadaskor és visszatérési ertekben

* Van veszély is: lokalis valtozora allitott
referencia, mint visszatéresi erték



Rossz pelda

int & £v () {
int a;
return a;

warning:
reference to
local wvariable
} ‘a’ returned

int main() {
cout << fv() << endl;

}




Rossz pelda

int * £v () {
int a;
return &a;

warning: address
of local wvariable
‘a’ returned

}

int main() {
cout << fv() << endl;

}




Mutatok es rekordok

struct A {
int a;
int *m;

};

int main() {
A *a = new A;
cin >> (*a) .a;
(*a).m = new int;
cin >> *(*a) .m;

}




Mutatok es rekordok

struct A {
int a;
int *m;

};

int main() {
A *a = new A;
cin >> a->a;
(*a).m = new int;
cin >> *a->m;

}




Mutatok biztonsagos hasznalata 2

 Honnan tudom, hogy a mutato altal mutatott
teruletre hivatkozni biztonsagos?

- Az ertekébdl sehogy.

* Nullmutato: a O erteket adjuk a mutatonak, azaz
a 0-s memoriacimre hivatkozunk, ami biztosan
nem a mienk, tehat hasznalhato arra, hogy
,ervenytelen”, vagy hogy ,meg nem kapott
ertéket’, esetleg ,felszabaditottuk, ne hivatkozz

7z

ra



Nullmutato

int main() {
int *m=0;

1f (rand()%2) {
m = new int;

}

if (m) {
cout << *m;

}

}




Tipuskonstrukcio

 Mutatoéra is lehet mutatoét allitant:

int main() {
int a = 55;
int *m = &al
int **mm = &m;
int ***mmm = &mm;
cout <<*m << **mm << ***mmm;




FObb memoriateruletek

e VVerem

- lokalis valtozok: deklaralaskor letrejonnek, blokk
veégevel megszinnek

 Heap
- a ,hagy’ memoria, tombok, stringek tartalma itt
van
- kérni kell memoariat, és szolni kell, ha
felszabaditjuk
* Global

- Neumann elvu gepekben lehetseges meg a kod
koze adatot tenni, konstansok, globalvaltozok



Primitiv tombok és mutatok

* A primitiv tomb egy specialis mutato, amirdl a
forditoprogram megjegyzi, hogy mennyi

memoriat foglal le

- ezert kell ismerni forditasi idoben a méretet

e A mutatd az elsd
elemre mutat

int main() {
int t[10];
t[0] = 55;
cout << *t;

}




Tobbdimenzios primitiv tombok
heap-en

int main() {

int X=10,Y=20;

int **m = new int*[X];

for (int i1i=0;i<X;i++)
m[i]=new int[Y];

for (int 1=0;i<X;i++) {
for (int j=0;3<Y;j++) {

cout << m[1][]] <" ";

}
cout << endl;

}

}




Tobbdimenzios primitiv tombok

heap-en
L
\

\




A this

» Tagfuggvenyekben hasznalhato kulcsszo, az
aktualisan hasznalt objektum cimet jelenti

 Mas nyelvekben
,Self” is lehet

e Sokszor hasznos, pl.
amikor objektumok
egymas cimet
taroljak

struct A {
void fv () {
cout << this;

}

}s
int main() {
A *a=new A;
cout << a << endl <<
a->fv() << endl;




Mutatoaritmetika

A mutato erteke egy memoriacella cime, egy

egesz szam

* Ha valtoztatjuk, mashova mutat

» A valtoztatas
egysege annak
a tipusnak a
merete, amire
mutat.

* A a[b] jelentese:
“(a+b)

int main() {
int *t = new int[10];

t[0] = 55;

t[1l] = 66;

cout << *t; //55
t=t+1;

cout << *t; //66




Mutatoaritmetika

» Gyakori hasznalat: bejaré mutato, leptetéssel

int main() {
int a[l0];
for (int 1=0,;1<10;1++) a[i]l=1i+l;
int *b = a;
for (int 1=0;i<10;i++)
cout << *b++;




Mutatoaritmetika

* A mutatokra megfogalmazhato feltetelek eleg
rugalmasak

int main() {
int a[l10];
for (int i1=0,;1<10;i++) a[i]=1i+1;
int *b = a;
while (b'!'=a+10)
cout << *b++;




Egy Kkis érdekesseg

 Atomb is mutato

* Az a[b] jelentése *(a+b)
Az 0sszeadas kommutativ
* A kovetkezmeny:

int main() {
int a[l1l0];
a[5]=55;
cout << 5[a];

}
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