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A MERESEKROL

A mérés 2018.03.21-én 16:15 és 19:00 kozott zajlott, a
Pazmaény Péter Katolikus Egyetem Informdaciés Technoldgiai
és Bionikai Kardn, Budapesten, a Prater utca 50/a cimi
épiiletében. A mérést Czirjak Kristoffal egyiitt végeztem.

I. OHMIKUS ELLENALLAS

Az els6 feladat mérésének elsé 1€pése két adott ellendllds
lemérése az ELVIS DMM segitségével. A mérés soran figyelni
kellett a nullponti hiba kisziirésére, melyet igy oldottunk meg,
hogy a rovidre zdrt dramkor ellendllasat kivontuk a kapott
értékekbdl.

A multiméter segitségével megkaptuk az -ellenalldsok
értékeit, melyeknek hibdja 1% alatt volt. Osszehasonlitottuk
a vart értékekkel a kovetkezd tablazatban:

A kapott értékeink:

Ry Ry
Vart érték 33k 22k
Kapott érték | 32,921kQ | 21,907k

A mért induktivitds és kapacitds értékek nem relevansak.
A feladat masodik részében Impedance Analyser-rel mértiik
az ellendllasokat. Eredményeink:

f=1000 Hz Rl R2
R 32,71kQ | 21,77kQ
X 81,50 63,920
Z 32,71k | 21,77kQ
P 0,14° 0,17°
f=50 Hz Rl R2
R 32,71k | 21,77k
X 3,840 3,320)
Z 32,71kQ | 21,77kQ
P 0,01° 0,01°
f=10000 Hz Ry Ry
R 32,7kQ2 | 21,76k
X 822,042 | 638,120
Z 32,71kQ | 21,77kQ
® 1,44° 1,68°

Ezutdn megvizsgaltuk az dramkort abban az esetben, ha a két
ellenallas sorosan, illetve parhuzamosan volt bekdtve. A mérés
el6tt kiszamoltuk az ismert képletekkel a varhaté ellendllést,
amit kis eltéréssel, de megkaptunk.

Soros kapcsolds esetén az eredd ellendllds:

R. = E R;
i
Parhuzamos kapcsolds esetén asz eredd ellendllas:

1 1
72T

A Kkapott értékeink:

Soros kapcsolds
54,828k
54,831k

Parhuzamos kapcsolas
13,154k
13,153k82

Vart érték
Kapott érték

Az Impedence Analyserrel végzett mérések alapjan a
kovetkezd értékeket kaptuk a kapcsoldsok sordn:

f=1000 Hz | Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolas
R 54,47k 13,07k
X 104,782 46,022
zZ 54,47k 13,07k
) 0,11° 0,2°
f=50 Hz Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolas
R 54,47kQ 13,07k
X 5,2Q 2,340
Z 54,47kQ 13,07k
o 0,01° 0,01°
f=10000 Hz | Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolas
R 54,47k 13,07k
X 1,05k 459,970
Z 54,47k 13,07k
o 1,1° 2,02°

II. INDUKT{V ELLENALLAS

Az el6z6 méréshez hasonldan adott volt két induktiv tek-
ercs, melyeknek ellendllasat, induktivitdsat, illetve kapacitasat
mértiik. Figyeltiink arra, hogy a nullponti hibat kiiissiik, az-
zal, hogy a rovidre zart dramkor induktivitisat kivontuk a
kapott eredményekbdl. Az induktivitds mérése sordn a tekercs
ellendllasa, illetve kapacitdsdnak mért értéke nem relevans.

A virt és kapott induktivitdsi értékeket a kdvetkezd tablazat
mutatja be:

Ly Ly
Virt érték 0,015mH 0,0lmH
Kapott érték | 0,0152mH | 0,0097mH
Az  induktivitdsr6l Impedance  Analyser-rel — mért

eredményeket a kovetkezd tablazat irja le:



f=1000 Hz Ly Lo Ezt kovetéen megmértiik Impedance Analyser-rel a ka-
R 607,65mfY | 585,21m2 pacitdsokat. Ennek eredményét a kovetkezd tablazat foglalja
X 178,59m | 142,69mf) Ossze:
Z 633,35m€ | 607,36mS2 f=1000 Hz C, Cs
P 16,38° 13,7° R 14,10 78,40
f=50 Hz Ly Lo X -700,6€2 | -1,63kQ2
R 578,74m8 | 558,59m 7 700,839 1,63k0)
X 9,22mf) 7,13mf2 ) 271,15° | 272,75°
V4 578,82mQ 558,64mQ f=50 Hz Ol 02
¢ 0.91° 0,737 R 138,180 | 1,05k
f=10000 Hz Ly Lo X -13,88KQ | -32,42kQ
R 609,84mf2 | 581,25k Z 13,88k | 32,44kQ
X 177k 1,420 P 270,57° | 271,86°
z 1,879 1,530 f=10000 Hz | C, Cy
d 70,96° 67,7° R 2.08Q 360
Egyértelmtien lathatjuk, hogy a reaktancia egyenesen X -69,8502 | -165,64Q
ardnyos a frekvencidval, amib6l kovetkezik, hogy valéban Z 69,8802 165,749
induktivitast mértiink. ) 271,71° 271,93°

Az el6z6 feladathoz hasonléan ebben a mérésben is meg-
figyeltiik a soros, illetve a parhuzamos kapcsolds hatdsit az

Impedance Analyser mért értékeivel.

Itt az induktivitidssal ellentétben a reaktancia forditottan

ardnyos a frekvencidval.

Végiil lemértiik a sorosan, illetve parhuzamosan kotott

Az induktiv alkatrészekbdl szamolhat6 az eredd induktivitds
a kovetkezd képpen:
Soros kapcsolds eredd induktivitdsa:

Le=)Y_L
Parhuzamos kapcsolas eredd induktivitdsa:

1 1

L2,

Kapott értékeink az Impedance Analyser-rel:

kapacitdsok eredd kapacitdsit, majd Impedance Analyser-rel
lemértiik ezek értékeit is.

A kapacitorokb6l szamolhaté ered6 kapacitis a kovetkezd
modokon szdmolhat6 ki:

Soros kapcsolds esetén:

1 1
AP ¥
Parhuzamos kapcsolds esetén:

Co=> C;

f=1000 Hz | Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolds A mért értékeket a kovetkezs tabla foglalja dssze:
. o8 e, 266.23m8) f=1000 Hz | Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolds
X 239,98m) 117,33m$)
Z 691,87mQ) 578,26m0 R 138,654 9.110)
P 20299 11710 X 2,37k 500,642
: ’ Z 2370 500,721
f=50 Hz Soros kapcsolds | Pdrhuzamos kapcsolds D 773,50 571040
s 016,94/} 541,61m} =50 Hz Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolds
X 11,96m$2 6,21m
Z 617,06mS? 541,65mS} R 1,74k 104,50
0 11 0667 X 46.92k0) R ETEY
’ ’ Z 46,95k0) 9.73%0)
f=10000 Hz | Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolas D 75 13° 0625
s 048 564,99k1) f=10000 Hz | Soros kapcsolds | Parhuzamos kapcsolas
X 2,38k0) 1,180
R 7,460 0,652
Z 2,470 1,30
P 74,82° 64,32° X -238,490 48010
’ ’ Z 238,610 48,940
III. KAPACITIV ELLENALLAS ® 271,79° 271,94°

IV. KONKLUZIO

Ebben a feladatban lemértiik két adott Kkapacitdsok
ellenallasat, induktivitasat, illetve kapacitdsat. Nullponti hiba A mérés sordn aldtdmasztottuk kozépiskolds ismeretein-
nem létezik, mivel egy - csak vezetékekbdl 4all6 - aramkor ket az ellendllds, induktivitds és kapacitds soros és
kapacitasa OF. Az ellendllas és az induktivitds értékei nem pdrhuzamos ereddjének kiszamoldsat, illetve reaktancdjuk

relevansak. frekvenciafiiggését.
A kapott induktivitasi értékeket a kovetkezé tablazat mutatja Megtanultuk mennyire fontos a nullponti hiba kiiktatdsa
be: ilyen kis dramkori elemek esetén.
Ch Cy
Kapott érték | 0,227uF | 0,0918uF




