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I. A MERES KORULMENYEI

ALl v ALO ~
A mérést 2018.04.11-én 16:00 és 19:00 kozott a PPKE ool
ITK, 1083 Prater utca 50/a cim alatt talalhat6 épiiletében, a 4. ey
. Lo, . . Lo, . . 10,00k 13 Hz
emeleti mérési laborban végeztem. A mérés sordn a National -
Instruments Elvis II nevli mérémiiszert haszniltam. e .
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1
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II. A MERESBEN HASZNALT KOMPONENSEK togarttmiclo]  EAutoscie
Cursor Settings
[Jcursors on Position
Cursor () Left < Right

A mérés alatt 2 ellendllassal és egy kondenzatorral dol-
goztam. Az ellendlldsok mérése sordn odafigyeltem, hogy a
nullponti hibat kisziirjem. Ezt dgy tudtam megtenni, hogy
lemértem az ellenallast a rovidre zart aramkoron, és ezt az
értéket kivontam az ellendllasok mérésében kapott értékekbdl.

Igy az ellendlldsok szinkdd alapjén vart és a mérés alapjan
kapott értékeik:
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Logaritmikus megjelenitést hasznaltam az 4tlathatésaga mi-

att.

”

Jol lathatd, hogy ez az dramkor egy alul dteresztd sziird. A

R; Ry C 45°-o0s fézisszoget kozel 100Hz-nél éri el. InnentSl kezdve az
Vart érték 18KQ 1.5kQ 0,1uF amplitiidé rohamosan csdkken. Tehdt az mondhato, hogy ez a
Meért érték | 17,920k | 1,493k | 0, 1038uF sziir6 a 100Hz feletti frekvenciat szliri ki.
Tiirés 1% 1%

V. EL6Z6 FELADAT MODOSITASA

Ezek utin megmértem ugyan ezt az dramkort a kovetkezd
bedllitisokkal. A frekvencia tartomanyt mddositottam
10-10k Hz-re, dekddonként 5 mérésponttal, valamint a

. csucsfesziiltséget megvaltoztattam 0,2V-ra.
A mérés soran a kovetkez6 aramkort allitottam Ossze, illetve g ) &

1. ARAMKOR OSSZEALLITASA

. A kovetkezd dbra mutatja a mérési eredményem.
ezen mertem:
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IV. ELSO MERESI FELADAT

Az elsé méréshez a Z; helyére Ry, és Z, helyére C keriilt.

7 oz

A kovetkez$ dbrdn lathaté a bemeneti impedancia értéke
kiilomb6z6 frekvencidkon.

A kapott diagrammal megerdsitettem a feltételezésem, misz-
erint az dramkor egy 100Hz-nél vagd, alul dteresztd sziird.
Lathat6, hogy koriil-beliil 100Hz-ig a gain 4lland6, és

100Hz utan rohamosan lecsokken.



VI. ARAMKOR ATALAKITASA

A kovetkezd mérésben megcseréltem a tagokat, tehit Z; =
C, és Zy = Ry, majd végrehajtottam az el6z6 két mérést. Az
eredményeket a kovetkez6 két kép abrdzolja.

Az els6 esetben 100-10kHz-ig végeztem a mérést, 2 voltos

csucsfesziiltséggel.
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Majd mdédositva 10-10k Hz-re, dekddonként 5 mérésponttal,
valamint a csdcsfesziiltséget megvaltoztattam 0,2V-ra.
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Grét kaptunk. A

vagaspont megint csak 100Hz koriil volt, a fazis szog is
nagyjabal itt volt 45°-os.

VII. ARAMKOR KET ELLENALLASSAL

Ezek utadn atalakitottam az dramkort Ggy, hogy Z; = Ro,

és Z2 = Rl.

Azt vazoltam fel elére, hogy nem sz

” 2

uro

t fogok kapni, hiszen

az ellenallasok értékei nem valtoznak a frekvenciaval.

A mérésrol a kovetkez6 képet készitettem.
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A képen lathat6 adatok alapjan nyilvdn nem sz(ir§ jonlétre,
hiszen frekvenciatdl fiiggetleniil gyakorlatilag ugyan azt az
értéket kaptam, ezzel igazolva sejtésem.

VIII. FAZ1SSZOG SZINUSZOS JEL ESETEN

Ebben a mérésrészletben mind a harom eddigi 4dramkor
variacionak megfigyeltem a szinuszos jel CHO és CH1 kozotti
fazisszogét.

Ezt a mérést az Elvis mérbeszkozbe beépitett oszcilloszkop
segitségével tettem meg. A szinuszos fliggvényt, pedig szintén
a beépitett fiiggvény generdtor hozta 1étre.

A kurzorok segitségével kijeloltem a két jelen két azonos

fazisba val6 dtmenetet. A triggert edge és immediate médman
hasznaltam.
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A fent lathaté eredményeket a Z; =
Osszedllitisban mértem.

RléSZQZC

A (C'-es kurzor, a zold fiiggvény maximuman 496,68mV, a
Cs-es kurzor, a kék fiiggvény maximuman 328,02mV volt. A
fazisszog:

8,1-1073.
o= % or = 5,0905°

1
¥i 100,022H =
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A fent lathaté eredményeket a Z; = C és Zy = Ry
Osszedllitisban mértem. A Ci-es kurzor, a zold fliggvény
maximuman 495,13mV, a Cs-es kurzor, a kék fiiggvény max-
imumdén 369,70mV volt. A fizisszog:

8,7-1072
Sl % 9n = 5,4676°

100,022H z
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fent lathaté eredményeket a Zy = Ro és Zy = R,
Osszedllitdisban mértem. A Ci-es kurzor, a zold fiiggvény
maximuman 494,45mV, a Cs-es kurzor, a kék fiiggvény max-
imumdén 456,83mV volt. Ebben az esetben a fazisszdg nyilvan
0, hiszen az ellendlldsok nem ardnyosak a frekvencidval.

IX. LATSZOLAGOS ELLENALLAS

Ebben a részfeladatban az volta célom, hogy megkeressem
azt a frekvencidt, ahol az elsd esetben szerepld dramkorben
(Z1 = Ri1,Zy = C) a kapacitiv ellendllas megegyezik az
ellenallas ohmikus értékével. A kovetkezS egyenletet {rhattam
fel azon frekvencia keresésére ahol a kapacitiv ellendllds
megegyezik az ohmikus ellendllasértékével:

1

Ri=——=

' onfC
Ebbodlaz f-et kifejezve:

1 1
 2rRiC 2w17,92-103-0,1038 - 106

f = 85,5628H =

7z

Ez az daramkor levagési frekvencidja, amit az el6z6 felada-
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Az AO-on mért jel azért lett ilyen, mert a bemeneti
fesziiltséget koveti a kondenzator toltddése €s kisiilése.

X. A MASIK ARAMKOR VIZSGALATA

A kovetkez6 mérésben felcseréltem a kondenzator, illetve
az ellendllds sorrendjét az dramkorben.

Ekkor a kimeneti jelet az ellendllison mértem. Mivel
érvényes az adott &ramkoron Kirchhoff huroktdrvénye, ezért a

kapott jel a bemeneti négyszogjel, valamint az el6z6 feladatban
kapott értékek kiillombsége lesz:
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XI. BEMENO NEGYSZOG JEL SPEKTRUMAI

Ebben a részfeladatban a bemend négyszog jel frekvencia
Osszetevdit rajzoltam ki az Elvis Dynamic Signal Analyzer
nevii beépitett modul segitségével.

Az el6re megadott specifikdciok bedllitdsa utan az M,
markerrel megkerestem az alapharmonikust, majd az M,-tegy
felharmonikusra helyeztem.
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XII. A NEGYSZOG JEL FOURIER SORA
A négyszog jelet a kovetkezd Fourier sorral jellemezhetjiik:

CcS

Z 2n—1
Felirva a Fourier sor 4ltalanos képletét:

i brcos(kwt) + i
k=1 k=1

ahol az els6 szumma a sor valds tagja, a m
képzetes tag. Ez alapjan a Fourier sor alakja:

cot sin(2n — 1)wt

Z crpcos(kwt + )

k=1

asodik pedig a

ahol ¢ = \/bi +aj és ¢o = arctg(3:). Jelen esetben a
¢o elhanyagolhat6, mert nem lényeges, hogy a fiiggvény hol

kezdédik.

Négyzetes jel esetén csak a paratlan harmonikusok figyel-

hetSk meg.

XIII. PERIODIKUS JEL FREKVENCIA OSSZETEVOI

Ebben a mérésben lemértem az els§é daramkor
(Zy = Ry, Zs = C) spektrumait.
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Eredményemben megjelenik a IX. részben
bontasa.

lathat6 jel fel-

XIV. PERIODIKUS JEL FREKVENCIA OSSZETEVOI MAS

ARAMKORBEN
Ebben a mérésben lemértem a masodik aramkor
(Zy = C, Zy = Ry) spektrumait.
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Eredményemben megjelenik a X. részben
bontésa.

lthat6 jel fel-

XV. KONKLUZIO

Ezekben a mérésekben féleg 2 aramkort néztem(Z;
Ri,Z5y = C, illetve forditva). Az elsé mérésekben Bode
Analyzerrel megéllapitottam, hogy az elsé dramkor alul, a
mdsodik egy feliil dteresztd sziird.

Szinuszos gerjesztés esetén vizsgiltam a fazisszogeket,
majd kiszamoltam, hogy a 45°-os fazisszoghoz 85,5628Hz-es
frekvencia tartozott.

Végiill Dynamic State Analyzerrel vizsgdltam a két
adramkorhoz tartozd spektrumokat, amik nagyon hasonldéak
voltak.



