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1. Main characteristics and applications of twisted pair cables
(telephone, data, ADSL)
Sodrott érparok atviteli jellemzdi és alkalmazasai (telefon, adat, ADSL)

Jellemzo6k

Csillapitas(Attenuation)

A jeler6sség csOkkenése az anyagminéség miatt. A magasabb frekvencidkat hasznal6 kabelek nagyobb
csillapitassal rendelkeznek.

hullamimpedancia(characteristic impedance)
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Az atviteli vonal mentén futé hullam fesziiltségének és aramanak aranya. ‘ G+jol

Késleltetés(Delay)

Elektromagneses hullam sebesség. ~ A fénysebesség 70% -a.

Visszaverédés(Reflection)
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o Jllesztett végzddes: NINCS reflexio (Z =2,)

e rovidzéar van a végén: TELJES (negativ) tikrézddés (Z = 0) (nincs feszlltség, max aram)

e nyitott vég: TELJES tukr6zédés (Z = «) (nincs aram, maximalis feszlltség) ugyanaz a fazis, pontokat
hataroz meg, ahol az amplitudé 0 allé hullamok miatt

e ohmos lezaras: max és min, de soha nem 0 - allé hullamok

Athallas(Crosstalk)

Két vezeték kdzotti interferencia.
e A Near End Talk(NeXT) a kdzel vége felé jon ki, amikor beadunk egy jelet. (Nagyjel athallatszik a
kicsire - rossz)
e A Far End Cross Talk (FeXT) az, ami a tavolabbi végén jon ki, amikor beadunk egy jelet.
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Zaj és interferencia(Noises and interferences)

Egyéb elektromagneses mezék befolyasoljak a kabelt.
A sodras(és nem csavarodas) csokkenti ezt az interferenciat.

Alkalmazasok

Az UTP és az SFTP kabelek szamos Ethernet halézatban és telefonrendszerben talalhatok. Altalaban 100
méteres tavolsagon belll hasznaljak. CCTV kamerak.

0 =lE — o
RITT -2
-

| | =5

Eapcsoial

telefon
/ITODO
Adat
/ITODO
ADSL
/ITODO
e
—
e, I 1 [ 1 Telephone
eephone) | L] wr:l
lowpass filter lvwpass filter
T Ty
L) )
Twisted pair
ADSL-modem Seline DSLAM —
— p,
H — L Comutd

i
IL“’\___/_)
bandpass hilter bandpass fitter

Figure 5; ADSL system components



2. Main characteristics of optical fibre cables. Main applications of

fibre cables

Fényvezetd kabelek jellemzdi és alkalmazasai.

Jellemzok

Az optikai kabel Gvegmagbdl(core) és Uivegburkolatbdl(cladding) all. Az utébbi térésmutatéja kisebb, ezért a
fény athalad a kabelen, és nem tudja elhagyni a kabelt. Az iveg mag atméréje kortlbelll 100um (core:
8,50,62.5,100 cladding:125,140), de a kabelben alkalmazott terjedési modtol fliggben valtozhat.

Csillapitas(Attenuation)

Nagyon kicsi, Europa egyetlen észak-amerikai kabellel 6sszekdthet egyetlen

szalas kabel nélkul.

Késleltetés(Delay)

Aanaeon

Szinte ugyanaz, mint egy sodrott érparu kabellelnek, a fénysebesség 68%-aval.

Visszaver6édés(Reflection)

A fény eltéré modon tiikroz kildénb6zé propagacios/terjedési médokban.

Szoras(Dispersion)

Az egyetlen jel els6 és utolsd hullamai k6zotti id6.

A legnagyobb a Multi-Mode Step Index esetén. Kisebb a
Multi-Mode Graded Indexnél és elméletileg nulla a
Single-Mode Step index esetén, mivel egy jelhez csak egy
hullam van.

Terjedési modok
Multi-Mode Step Index - kis tavolsag

Single-Mode Step Index - hosszu tavolsag(nehéz illesztés)
Multi-Mode Graded index

Alkalmazasok

Hosszu tavu tavkozlés vagy gyakorlatilag korlatlan savszélesség
biztositasa az adatokhoz vagy nagysebességl adatkapcsolat
biztositasa az épulet kilénbdz6 részei kdzott. Hasznalhatéd
nagyfesziltségl vezetékek kdzelében, interferencia van.
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3. Main radio wave propagation modes, transmission characteristics
of radio connections
A radidhullamok terjedési mdédjai, a radids 0sszekottetések atviteli
jellemzéi

Terjedési modok

Ground wave propagation(Talajhullam terjedés) (<2MHz) (LF,MF)
A talajhullam jelentés tavolsagot képes elbidézni a foldfelszin e [
felett, kiillondsen a radiofrekvencia alacsony frekvenciajt(LF) e ———

és kozepes frekvenciasavjaban(MF). A talajhullamu
radio-terjedést viszonylag helyi radickommunikacios
lefedettség biztositasara hasznaljak.
LF (30-300 kHz), MF (300-3000 kHz)

Sky wave terjedés (2-30MHz) (HF)

Az lonosphere tukrozi.
HF (3-30MHZz)

Line-of-sight terjedés (30MHz <) (VHF,UHF,SHF,EHF)

Az ado és a vevl kdzotti barmilyen elzardédas blokkolja sapsa
a jelet, éppugy, mint a szem altal érzékelhetd fény. A : =
féld gdmb alakja miatt 30-50 km-re hasznalhato.

VHF (30-300 MHz), UHF (300-3000 MHz), SHF (3-30
GHz), EHF (30-300 GHz)

Atviteli jellemzdk

Késleltetés(Delay)

A hullam ideje, hogy elérje a vevét.

Utvonalvesztés vagy utcsillapitas(Path loss or path attenuation)

Az elektromagneses hullam teljesitménysiriiségének (csillapitasanak) csokkentése, ahogy az térben terjed.

Az Arnyék elhalvanyulasa vagy a Multipath indukalt fading(Shadow fading or Multipath induced fading)

A radidhullamok tdbbutas terjedésével jott 1étre.
A hulldmok tikrézhetik a kuldnbdz6 csillapitassal és késéssel kapcsolatos akadalyokat.



Jitter (késleltetés ingadozas)

A késleltetés ingadozast a fading okozhatja.

Zavarok(Interferences)

&
Tobb felhasznald beavatkozasa? Nyitottsag és maganélet? &

Polarizacié(Polarization)

Egy sugarzott elektromagneses hullam tulajdonsaga, amely leirja az elektromos mez§ vektor id6-valtozé
iranyat és relativ nagysagat. Altalaban a mez4 elliptikusan polarizalt.

Terjedési mechanizmusok(Propagation mechanisms)

Reflexio, szoras, diffrakcio(Reflection, scattering, diffraction) e

Megbizhatésag és rendelkezésre allas(Reliability and availability)

berendezések és propagacids paraméterek (villam, hé, esd, kod, fust, stb.)



4. Main functions of multiplexing and switching nodes in the
networks, the main features of circuit switching, packet switching
and cell switching
A nyalabolas és kapcsolasfeladatai a halézatokban, az
aramkor-kapcsolas, csomagkapcsolas 6 jellemzéi

Nyalabolas (Multiplexing)

A legfontosabb ok az adatatvitel kdltségeinek csokkentése és a nagyobb savszélesség kihasznalasa az
informaciok keretezésével és csomagolasaval.
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Code Division Multiple Access - CDMA (Kédosztasos tdbbszdros
hozzaférés)

Spread Spectrum Concept(szért spektrumu koncepcio), tébb addéegység r‘.
egyidejlileg képes informaciét tovabbitani egy kommunikaciés csatornan

egy hopping technikaval. f ‘ j =
e Frequency Hopping Spread Spectrum (FHSS) - Az ad6 és a o L.
vevOk ugyanazt a kddot hasznaljak a szinkronizaciés csatornak R
sorrendjének beallitasara. § LR B R, & W
o Direct Sequence Spread Spectrum (DSSS) - Az adatokategy ~ , ( ™™ m
pseudonoise bitforrassal(PRBS) kédoljuk (XOR-os abra).
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Kapcsolasi technika(Switching technics)

Csomagkapcsolas vs Aramkér kapcsolas(Packet switching vs Circuit switching)

A csomagkapcsolo utvalasztok nem tudnak hatalmas szamu csomagot kezelni, mert minden egyes csomagot
kezelniuk kell, mig az aramkori kapcsolas egy dedikalt kommunikacids csatornat (aramkort) hoz létre két
csomopont kozoétt a halézaton keresztil, mielétt a csomopontok kommunikalni tudnanak és igy mikddnének,
mint az autépalya-csomdpont a szeminariumon beszéltink.

A kisebb savszélességi routerek (rézkabel) a csomagkapcsolassal mikoédnek, mig a nagyobb savszélességi
kabelek, példaul az optikai szalak esetében altalaban aramkaért hasznalunk.

Szabaly: A sav olcsé: az aramkor kapcsolasa. A feldolgozas olcsé: a csomagkapcsolas.



Csomagkapcsolas(Packet switching)

Az adatokat csomagokba rakjuk melyet elkildiink, a packet egy header (cél) és egy payload (valtozé méretii
adat) részbdl all, hatékonyabban hasznalja ki a halézatot, viszont valtozo ideji késleltetéssel bir. FIFO alapu
modon tovabbitjak altalaban a csomagokat a csomodpontok. Connection oriented(guarantee is possible) vs
connectionless(best effort). Noveli a hal6zat hatékonysagat, robusztussagat és szamos, ugyanazon a
halézaton mikoddd alkalmazas technoldgiai konvergenciajat.
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Aramkér kapcsolas(Circuit switching)

Két csomopont kézott eldre lefoglal egy csatornat mielétt elkezdene két csomdpont kommunikalni, ezaltal a
teljes csatorna savszélessége hasznalhato adatatvitelre, viszont ha nem is hasznalja éppen adatklldésre
akkor is a teljes kommunikaciéra lefoglalja a csatornat. Ezt tekinthetjik ugy mintha a csomépontok fizikailag is
0ssze lennének kotve egy elektromos halézatban, mint a régi analog telefonnal. Fix késleltetés van a
kommunikacidban szemben a packet switching-gel ahol valtozé késleltetés.

Cella kapcsolasos(Cell switching)

Kismeéretd, fix csomagokra vagyis cellakra osztjuk az adatot, melyeket elkuldunk. Cell relay-nek is nevezik.
Nem megbizhatd, manapsag lassunak szamit. Videod és hang tovabbitasra hasznaltak elsédlegesen. Nincs
benne hiba kezelés, flow control és adatvisszaallitas. Nagyon fontos adatok tovabbitasara megbizhato elvileg.
Ez egy megbizhatatlan, kapcsolat-orientalt csomagkapcsolasos adatkommunikaciés protokol

Fix méretii cellak(lehet Ures cella).



5. Next generation infocommunication systems
A kovetgezb generacioju infokommunikacios rendszerek

A kovetkezd generaciés halézat (next-generation network - NGN) egy csomag alapu halézat, amely
szolgaltatasokat nyujt, beleértve a tavkdzlési szolgaltatdsokat(Telecommunication Services) is, és képes tobb
szélessavu, minéségi szolgaltatasra épuld kdzlekedési technologiat hasznalni, és amelyekben a
szolgaltatassal kapcsolatos funkciok fliggetlenek az alapul szolgald kozlekedési- kapcsolddé technologiak.
Korlatlan hozzaférést biztosit a felhasznaldk szamara a kiillénb6z6 szolgaltatékhoz. Tamogatja az altalanos
mobilitast, amely lehetévé teszi a felhasznalok szamara nyujtott szolgaltatasok kdvetkezetes és mindenatt
jelenlétét.

A maghalézatban az NGN kulénb6z6 (dedikalt vagy atfedd) kdzlekedési halézatok konszolidacidjat jelent,
amelyek torténelmileg egy masik szolgaltatasra épultek (egyebek kozott IP és Ethernet alapu). Ez tobbek
kozott magaban foglalja a hangvaltast egy aramkori kapcsolasu architekturarol (PSTN) a VolP-re.

A vezetékes hozzaférési haldzatban az NGN az atallast az xDSL telepités melletti kétrétegl rendszerrél a
helyi cserekapcsolatokon at egy konvergalt telepitéssel végzi, amelyben a DSLAM-ok hangpostat vagy VolP-t
integralnak, lehetbévé téve a hangvalté infrastruktura eltavolitasat a csereprogrambdl.

A kabeltelevizids halézatban az NGN konvergencia azt jelenti, hogy az allandé bitfolyamu hangot a CableLabs
PacketCable szabvanyokba tovabbitjak, amelyek VolP és SIP szolgaltatasokat nyujtanak. Mindkét
szolgaltatas a DOCSIS-t a kabeladat-réteg szabvanynak nevezi.

A kovetkez6 generacios mobil halézatok a jeldlt technologiak értékelésére a vezeték nélkili halézatok
kovetkez6 fejlddése érdekében. Célja a sikeres jovébeli mobil szélessavu haldzatok biztositasa. A mobil és a
helyhez kotott kdvetkezd generacids halézatok, amelyek hozzaférnek a fotonikus maghoz, szinte mindendutt
jelen vannak, mint a hagyomanyos telefonhal6zatok. Ezeknek a halézatoknak hatékonyan kell biztositaniuk a
halézat mindségét a nagy savszélességi és szigoru mindségi szolgaltatasi kdvetelményeknek megfeleld
multimédias alkalmazasokhoz, valamint a mobil és fix architekturak zokkendmentes integralasahoz.

Egy NGN-ben a halézat kdzlekedési (csatlakoztathatdsagi) része és a szallitas tetején futd szolgaltatasok
kozo6tt pontosabban van elvalasztva. Ez azt jelenti, hogy ha egy szolgaltaté egy Uj szolgaltatast szeretne
engedélyezni, ezt Ugy teheti meg, ha kézvetlenll a szolgaltatasi rétegben definialja a szallitasi réteget - azaz a
szolgaltatasok fliggetlenek a szallitasi adatoktol. Az egyre ndvekvé meértékben alkalmazasok - beleértve a
hangokat is - altalaban fliggetlenek a hozzaférési haldzattdl (haldzatok és alkalmazasok lebontasa), és tébbet
fognak élni a végfelhasznalbi eszk6zokdn (telefon, szamitdgép, set-top box).

A kdvetkez6 generacios haldzatok internetes technolégiakon alapulnak, kdztlk az Internet Protocol (IP) és a
tdbbprotocol cimkapcsolas (multiprotocol label switching - MPLS).

/[TODO



6. Main elements and their functions in a GSM network (MSC, BSC,
BTS, HLR, VLR LA, MS....)
A GSM halbzatok alkotoelemei és ezek szerepe (MSC, BSC, BTS,
HLR, VLR LA, MS....)

SS (Switching System) komponensek

AUC (Authentication Center) - Hitelesiti a halézatot hasznalni prébalé felhasznaldkat.
A HLR (Home Location Register) egy kdézponti hal6zat
o az el6fizetdi azonositokhoz,
o a kiegészitd szolgaltatasokhoz,
o a helymeghatarozashoz és
o a hitelesitési adatokhoz.
Uj MSC szolgaltatasi teriiletre valé roaming esetén, az aktualis MSC kérést kér az eléfizeté HLR-t6.
e AVLR (Visitor Location Register - Latogatoi helyregiszter) tarolja az MSC szolgaltatasi tertletén
talalhato eléfizetékre vonatkozé informaciét (a HLR informaciok egy példanya).
EIR (Equipment Identify Register) - Adatbazis az ellopott, illetéktelen vagy hibas MS-ek letiltasara.
MSC (Mobile Switching Center)
o Kezeli a szamlazast,
o SMS-t kuld az el6fizet6ktdl SMSC-re (Short Message Service Center).
o Atruhazasi és kiegészité szolgaltatasokat szervez.
o Iranyitja a BSC-ket.
e GMSC (Gateway Mobile Switching Centre) - Mas hal6zatok ezen keresztil kapcsoldodnak az MSC-hez.

BSS (Base Station System) komponensek

e BSC (Base Station Controller) - A halézat 6sszes radiéfunkcidjat kezeli, példaul az MS atadasat, a

radiécsatorna-hozzarendelést. Az MSC ellenérzi.
BTS (Base Transceiver Station) - A BSC ellenérzi. Iranyitja a radiés interfészt MS-re.
MS (Mobile Station) - Mobil el&fizetének kell a halozathoz valé kommunikaciohoz. A mobil terminal és
az el6fizetdi azonositd modul (Subscriber Identity Module - SIM). Az eléfizetés el van valasztva a mobil
terminaltdl. A feliratkozasi adatok "intelligens kartyan(smart card)" tarolodnak. Kézi MS, autds telepitett
MS.
Lehetséges allapotai:

o Idle(tétlen): az MS BE van kapcsolva, de egy hivas nincs folyamatban(MS ON, X call)

o Active(aktiv): az MS BE van kapcsolva, és egy hivas folyamatban (MS ON, v call)

o Detached(lezart): az MS Kl van kapcsolva (MS OFF)

e OMC (Operation and Maintenance Center - Uzemeltetési és karbantartasi kézpont) - Szamitdégépes
rendszer, amely az MSC-hez és a BSC-hez kapcsolddik a rendszer paramétereinek vezérlésére
adatkapcsolaton keresztul. Rovid tavu regionalis kérdések.

e NMC (Network Management Center) - Halézat kdzponti vezérlése. Hosszu tavu, rendszerszinti
kérdések.



Swilching Syslem

Authentication Center
Visitor Location Register
Homa Location Register
Equipmant Identity Register
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------ Signaling transmission Baso Station Controllor
Call connections and Base Transceiver Station

HE ; Natwork Managemant Centar
signaling transmission Operation and Maintenance Center
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‘m Mobile Station

GSM foldrajzi haldzati struktura

Cella(Cell)

A radidlefedettség terllete egy adott bazisallomas(Base Station) antennarendszerrel. Minden
egyes cellanak mas frekvenciaja van, mint a szomszédjainak.

Location Area (LA)
A sejtek csoportja. Az LA azonossaga(identity) a VLR-ben tarolédik.

PLMN(Public Land Mobile Network) szolgaltatasi tertlet

Egy haldzat izemeltetd altal szolgaltatott cellak halmaza, pl. Telenor Magyarorszag

GSM szolgaltatasi tertlet

Foldrajzi terllet, amelyben az eléfizetd hozzaférhet GSM halézathoz, pl. Eurdpa.

Idle kulcsfogalmak(MS ON, X call):

Registration: Az MS tajékoztatja a halézatot, hogy csatolva van.
e MS bekapcsolt allapotban van

Az MS keresi a vezérld csatorna frekvenciait

Az MS jelszinteket méri és rogziti

Az MS a leger6sebb frekvenciat hangolja be

Az MS regisztral a halézathoz



e Halozat frissiti az MS statust tétlenre(ldle)

e A halozat tarolja a helyadatokat
Roaming: Az MS a tétlen(ldle) tzemmaodban mozog.

e tétlen(idle) mdédban mozog

e Keresi a leger6sebb csatornat, és rahangol

e az Uj LA-ban informalja a halézatot az Uj pozicidjardl
International Roaming: Az MS olyan hél6zatba mozog, amely nem az otthoni halézata.
Location Updating: Az MS tajékoztatja a hal6zatot, amikor belép az uj LA-ba.
Locating: BSC figgvény egy masik cellara vald kapcsolédast javasol az MS mérési jelentések alapjan.
Paging: Egy-egy kommunikacio az MS és a BS koz6tt, hogy megtudja az el&fizet helyét a tényleges hivas
létrehozasa elbtt

Aktiv kulcsfogalmak(MS ON, v call):

Handover: Az a folyamat, ahol egy hivast fizikai csatornarél a masikra valt at, mikzben az MS mozog.
A BSC atiranyitasi(handover) kérelmet kuld az MSC-nek

A MSC a cél_MSC segitségét kéri, a cél_MSC hozzarendel egy atiranyitasi(handover) szamot
Az atiranyitasi(handover) kérelmet leklldi az uj_BSC-nek

Az Uj_BTS aktival egy TCH-t (Egy Traffic Channel-t(Forgalmi csatornat))

A cél_MSC informaciot kap az uj TCH-rél

az uj_MSC atadja az uj TCH informaciéit(amit az uj_BSC-tél kapott)

Az atviteli halozat lIétrehozza az uj MSC beszédpalyajat(speech path)

A atiranyitasi parancs(handover command) a frekvencia- és iddintervallum adatok(frequency and
timeslot data) megérkeznek az MS-hez(még a régi BSC/MSC segitségével)

9. Az MS étiranyitasi térést(handover burst) kild uj TCH-n

10. A cél_MSC tajékoztatast kap a sikeres atadasrol

11. Az (j utvonal bekeril a Csomépontvaltéba(Group Switch)

vh =
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Az MS-t hivas lépései:

1. Call entering to GSM network is routed to the nearest GMSC

2. The GSM analyse the MSISDN to find the HLR (subscriber registered in) The MSC/VLR address is
stored in HLR, the IMSI is stored in HLR

The HLR send request to an MSRN to the MSC/VLR included in the message the IMSI

The MSRN is returned via HLR to the GMSC

The GMSC routes the call to the MSC/VLR by MSRN

The MSC/VLR retrieve the Ms’s IMSI

Using IMSI MSC identifies LA

The MS is paged in cells in the LA

e L

Anchor

© N O



9. MS responds, authentication, cipher mode setting, IMEI check are carried out
10. Traffic channel connected from MSC to BSC and the BTS

&
MSISON— IMS|—» MSCNLR-Address E_';-r ﬂ

" (6) MSRN«—>IMS| O
() IMSI—>LAl N

= m=ma= Signaling
_ T
Az MS-t6l induld hivas Iépései:
1. Call start with a signalling channel using RACH (Random Access Channel)
2. MS indicates request, IMSI (International Mobile Subscriber Identity) is analyzed, MS marked busy in
The VLR
Authentication is performed by MSC
Ciphering is initiated, IMEI (International Mobile Equipment Identity) validated
MSC receives a setup message from MS (including B number)
Link established between MSC and BSC to assign traffic channel
Call confirmation
Call gets accepted

©® N oA ®

{1a) (1) RR connection establishment
(2) Sorviog indication

13 Authantication

) Cipharing mode salting
5 Call initiation

(&) TCH assignmant

)
8 Call accepted



7. Basic services, supplementary services, service quality
requirements of different services in the infocommunication
systems
Alapszolgaltatasok, kiegészitd szolgaltatasok, szolgaltatasmindség
kovetelmények infokommunikaciés rendszerekben

Szolgaltatasok

Alapszolgaltatasok

Kotelezd szolgaltataselemek minimalis mindségi kdvetelményekkel, példaul valos ideji és értheté hanggal.

Kiegészitd szolgaltatasok

Az alapvetd szolgaltatasok még hasznalhatébba tétele, pl. hivasatadas, konferenciahivas, automatikus hivas a
foglalt, ébresztési szolgaltatasok, a legkisebb kéltségl utvalasztasi szolgaltatasok, hitelkartya alapu hivas stb.

Ertékndvelt szolgaltatasok

Banki atutalas telefonon, televotalas, telefonos adomanyozas stb.

A szolgaltatas minéségi kovetelményei

Hang, zene, vided

Erzékeny késleltetés(delay) (max 300 ms)

Erzékeny a jitterre(késleltetés ingadozasra) (max 30 ms)
Erzékeny a video-hang szinkronban

Hibatiré (10-3 bites hibaarany elfogadhato)

Jatékok
Erzékeny késleltetés(delay) (max 30 ms)

Erzékeny hiba esetén

Adatok, allokép

Erzékeny hiba esetén
Késleltetés és jitter tolerancia

az orai diakban van egy csomo szolgaltatas fajta, teleservice, hordozé szolgaltatas, interaktiv szolgaltatas,
halézati szolgaltatas, stb ... Ezek kellenek?



8. Digital modulation systems and their applications (BPSK, QPSK,
QAM)
Digitalis modulacios rendszerek és alkalmazasaik (BPSK, QPSK,
QAM)

Amplitude Shit Keying (ASK) I_
A jel modulalasa, mint a Morse-telegram, 0 alacsony, 1 magas.. :WMUW
Hasznalat pl. 3G, WIFI

Binary Shift Keying (BPSK)

Amikor az adatok 1-rél O-ra vagy O-ra 1-re valtoznak, akkor a sinus jel fazisa _J[ l, |I L

megvaltozik. |
A konstellacios diagram a 2 lehetséges poziciot mutatja. |
Hasznalat régi modemekben. Széles kdrben hasznaljak a vezeték nélkuli

LAN-oknal, az RFID-t és a Bluetooth kommunikacional.
e A BPSK generalasa(most csak nem kéri...):

O
Carrar o

signal

Fim
C_/'I — X | — PN

1 8 B %
- — —_—

e Szem diagram a BPSK jel demodulaciéjanak alapjaként(most csak nem kéri...):

Eye diagram
Raceived BPSK e

signal |

Carrier
signal

Quadrature Shift Keying (QPSK) N A AN AN |
A modulalt jel a két hordozé komponens 6sszege, azaz a szinusz mmm 4
hulldam(Q) és a koszinusz hulldam(l) 6sszege.

Az egy szimbdlum két bitet jelent, a konstellaciés diagramon 4 A NALNS N\ T
lehetséges pozicié van. (Baud rate = Szimbdlum per masodperc) b o Ty & . W R



Quadrature Amplitude Modulation (QAM) - o

A QPSK-hez hasonld, azonban nem csak a 2 hordozé6t hasznal a fazisok

megkulonboztetésére, hanem az amplitudot és a fazist is modulalja, ezért az 1
szimbolum 4 bitet jelent és a konstellacids diagram 16 poziciot mutat. Ez az e e = |
ugynevezett 16QAM. :

| L L] el

Szemdiagram(Eye pattern or eye diagram) R

Olyan oszcilloszkop kijelz6, amelyben egy vevébdl szarmazé digitalis jel
ismétlédéen mintavételezésre kerll és a fliggbleges bemenetre kertl, -
mikdzben az adatsebességet a vizszintes sweep aktivalasahoz hasznaljak. Ju
Azért hivjak igy, mert szamos tipusu kédolasnal a minta egy szemgolyonak

e
néz ki. ;
T ey e i ey R |

00-0.75-0.50-0.250.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.26 1.50 1.7§ 200

X: idé | | e S
- teljesitmény T

Konstellacios diagram(Constellation diagram) n
Digitalis modulaciés séma altal modulalt jel, példaul a kvadratura amplitido o | T~ 11
modulacié(QAM) vagy faziseltolasos billentylzet altal modulalt(ASK,BPSK,QPSK) _-® Q

jel dbrazolasa. A jelet kétdimenzios xy-sikdiagramként jeleniti meg a komplex
sikon a szimbolummintavételi pillanatokban. | |
x: | (koszinus hullam) )
y: Q (szinusz hullam) S ] o,

Constellation diagram for QPSK -
with Gray coding. Each adjacent
symbol only differs by one bit.




9. Typical structures and technologies in PSTN networks
Nyilvanos telefonhaldzatok strukturaja és az alkalmazott technolégiak

PSTN (Public Switched Telephone Networks)

A nyilvanos kapcsolt telefonhalézat (PSTN) az orszagos, regionalis vagy helyi tdvbeszél6-lUzemeltetdk altal
uzemeltetett vilagkornyezet-kapcsolt telefonhalézatok 6sszessége, amely infrastrukturat és szolgaltatasokat
nyujt a nyilvanos tavkozlés szamara. A PSTN telefonvonalakbdl, szaloptikas kabelekbdl, mikrohullama atviteli
kapcsolatokbodl, mobilhalézatokbdl, kommunikaciés miholdakbdl és alatti telefonkabelekbdl all, amelyek
mindegyike 6sszekapcsolddik a kdzpontokkal, igy a legtobb telefon kommunikalni tud egymassal. Eredetileg
vezetékes analdg telefonrendszerek halézata, a PSTN szinte teljesen digitalis a maghalézatban, és magaban
foglalja a mobil és egyéb halézatokat, valamint a vezetékes telefont.

Osszetevdi

Gerinchal6zatok(Backbone networks)

A gerinchaldzat egy olyan szamitdgépes haldzat része, amely 6sszekapcsolja a kilonféle halozati részeket, és
amely utvonalat biztosit a kilonb6z6 LAN-ok vagy alhalézatok kdzotti informaciocseréhez. A gerinchaldzat
kilénb6z6 halézatokat tud 6sszekapcsolni ugyanabban az épuletben, kilénb6zé campus kérnyezetben vagy
széles teriileten. Altalaban a gerinchalézat kapacitasa nagyobb, mint a hozza csatlakozé halézatok

Hosszu tavolsagok, nagy forgalom, csomépontok 6sszekapcsolasa, minden szolgaltatas szallitasi bitjei,
magas megbizhatésag, magas rendelkezésre allas.

Hozzaférés halézatokhoz(Access networks)

Helyi tavolsagok, a terminalok és a helyi csomopontok 6sszekapcsolasa

Halozati tervezés(Network planning)

A topoldgia kivalasztasa, a csomopontok pozicidinak optimalis kivalasztasa, a csomépont forgalmanak
kezelési kapacitasainak méretezése, a kapcsolati kapacitasok méretezése, a technoldgiak kivalasztasa, a
kabelcsatornakban elegendd hely a jovébeli bdvitéshez.

Topologiak(Topoliges)

Csillag topolégia(Star)

Multipolaris topologia(Multipolar) 4 Pl Gonnected Topsloey , Hy:d T:OIOEY
Halos topoldgia(Meshed) {exam ple: combinaticn f

Star tepology and Bus topologyl
Gydr( topolégia(Ring) % e °

BUSZ tOpOI(’)gia(BUS) bl Bus Topdogy ..
Fa topologia(Tree) o Tree Topology

h) Dua Ring Tepology

Megj: A Matav struktura fa, a Pantel

¥ 5 4§ Star Topd
vasutvonalakat hasznal  Topdogy
i) Linear Topolegy
A telefonalas alapjai
f) Mesh Topdogy
Nodes @ Branches

e 2/4 huzal a hanghoz
d) Ring Tepolegy



Az aramkor taplalasa

Bevételek forrasa
e ADSL alapelvek

Hozzaférési megoldasok(Access solutions):

P

Subscriber
multiplexer

-

Remote

Hozzaférési megoldasok(Access solutions)
Gerinchalozat(Backbone)
A telefonhivas alapjainak jelzése

Local exchange

[ —

Subscriber Group switch
switch

X

il

FTT1

subscriber switch, RSS

-

Csatlakozas a helyi valtohoz?:

Connections to the local exchange

térzs holozaf J

Elozto
szekreny

'zz‘o:
| holozat

azosok  elos.

leog
egye)

e vz,

elofizefdr

Elosztg
szekreny

Main cables

Distribution cabinets

Distribution cables

P; Distribution boxes
szek,

Drop cables,
Indoor cables



Cable duct system implementation

Cable distribution cabinet (street version)
|mp|ementat|0n eldregydrtott teherelosztd lemez

e e e ey

Access network implementation

DpP
Distribution
Point (DP)

Secondary
Cross Connexion
Point (SCP)

Dp
Primary
Cross Connexion
Point (PCP)

Distribution
Frame (MDF)




Signalling basics for a telephone call

A

1. Set-up phase

2. Conversation

3. Clearing

=

— _ Offhook

ﬁD:’aJ tone

| B-number "1234 »

%Ringmg_f_ﬂﬂ_i — 4 _Pinging Sr‘Qna.-';\\
B-answer _ _
g
On hook _ __
s — —
i On hook
T m— -

(the connection is cleared)

e

=

R % Network

costs

™R

/ Wireline networks

Traffic density (Erlang/km2

Cellular networks



10. CaTV, private (academic and university) networks
Kabeltelevizidés és maganhalozatok

CaTVv

A kabeltelevizié olyan rendszer, amely televiziés programozast biztosit a fizet6 el6fizetéknek a koaxialis
kabelen keresztll szallitott radiéfrekvencias (RF) jelek, vagy a 2010-es években a fényimpulzusok révén
optikai kabeleken keresztul. Ez ellentétes a televizios televizidval, amelyben a televizidjelet radidhullamok
sugarozzak a levegbben, és a televizidhoz csatlakoztatott televiziés antenna fogadja.

Hagyomanyos analég AM-VSB televiziok.

Set-top boxok DVB programok vételéhez, beleértve a demodulatort, az MPEG dekddert és a dekddolot.
Internet frekvencia-terv 8 MHz-es raszterrel.

8 MHz-es csatornan 8 TV és 8 radiécsatorna talalhato.

A névleges impedancia 75Q.

topologiak
e string(felfizéses) - nem tudja kikapcsolni a szolgaltatast egy adott felhasznalé szamara?

e tap-off
e star(csillagpontos) - sok kabelezés

Felfiizéses halézat Tap-off halézat Csillagpontos halézat

melyik volt mi volt elonye hatranya?

Maganhalbézatok(Private networks)

A magan- és a nyilvanos halézat kdzétt nincs jelentds kildnbség a hardvertechnoldgia és az infrastruktura
terlletén, kivéve a hozzaférési jogokat és a biztonsagi intézkedéseket. A "magan” és a "nyilvanos" kifejezések
egyszerlen azt jelzik, ki tud és nem tudja hasznalni a halézatot.

Closed User Group vagy specialis célu haldzat, pl .: vasut, flotta (taxi csoport), vizgazdalkodas, energia
rendszerek, emergeny szolgéltatdsok, katonai, vallalati szint(, globalis vallalati halézat stb.



Maganhalozat példaul:

Zart felhasznaldi csoport, specialis célu halézat
Vasut, szallitas, csévezeték, flotta
Vizgazdalkodas

Energia rendszerek

Surgdsségi ellatas

Rendérségi halézatok

Katonai hal6zatok

kormanyzati hal6zatok

Tarsasagi szintli halézatok (MOL, OTP)
Globalis vallalati halézatok (Coca Cola)

Seat Reservation Networks (SITA)

Biztosito tarsasagok, Kiskereskedelmi lancok (példaul TESCO)

A maganhalézatok kdzos jellemzéi

Bels6é szamozasi rendszerek, cimzési rendszer

Szigoruan szabalyozott atjaré funkcié mas (nyilvanos) halézatokhoz valé kapcsolédashoz

A halozatok atviteli része lehet bérelt vonal vagy sajat kapcsolat (radi6)

A multiplexelés, kapcsolas, kezelés, hitelesitési folyamatok maganfunkciok

Feladatorientalt szolgaltatasminéség paraméterek (megbizhatésag, hasznalhatésag, hibaarany,
valaszidé, redundancia, mentési idf ...)

e Elkilonitett frekvenciagazdalkodas ("kormanyzati" felhasznalas)

Példak a maganhalozatokra

Hungarnet - Magyarorszagi kutatasi és tudomanyos k6zosség szamara

A Pazmany CU az egyik tagja

Kormanyzati tamogatas (?)

Az EU GEANT projekt része

A sebességvalto része bérelt sdtétszalas kapcsolatokbal all

A HUNGARNET (HUNGARNET gerincének HBONE) kezében 1évd kapcsolasi és mikodési funkcidja

A GEANT halézati technoldgia

A vilag egyik legnagyobb és legdsszetettebb kutatési és oktatasi halézata, a GEANT halézatnak a
felhasznalok és a szolgaltatasok széles skalajat kell tdmogatnia a szabvanyos IP-tranzitoktol a rendkivil nagy
kapacitast adatkdzpont-dsszekottetésekig. A GEANT olyan kettds rétegli halézatot épitett fel, amely képes
integralni ezeket a szolgaltatasi igényeket egyetlen magszerkezetre. A két réteg: atvitel és csomag

Haldzati tervezési problémak

Meglévé vagy uj éplilet

Egyedi vagy elkulonitett helyek

Integralt vagy dedikalt halozatok

A kdézlekedési technoldgiak (optikai, réz vagy radio) kivalasztasa
A halozati topoldgia kialakitasa (csillag, mezhed, ...)

A csomépontok optimalis elhelyezése és méretezése



o (CsOvezeték-tervezés

llletve egy korabbi pontokon belll kell figyelni (pl éplleteknél a gerinchalézat meg a fiiggéleges kabelcsatorna
hol legyen meg mekkora).

A topoldgia kivalasztasa, a csomoépontok pozicidinak optimalis kivalasztasa, a csomépont forgalmat kezeld
kapacitasok méretezése, a kapcsolati kapacitasok méretezése, a technoldgiak kivalasztasa, a
kabelcsatorna-rendszerben elegendd hely a jovébeli bévitéshez

/[TODO



11. Main functions and characteristics of terminals, interfaces,
regulation of terminals
Végberendezések és az interfészek funkcioi és f6 jellemzdi, a
végberendezések forgalmazasanak szabalyai

A terminalok a halozat részei, de az egyes elemek. A terminalok altalaban vasarolhatdk uzletekben, és olyan
felhasznalok tulajdonaban vannak, mint a telefon (Mobile Station).

Terminal nélkdl nincs kommunikacié a csatornan. A terminalok alapvetd miszaki funkcidkat és
kovetelményeket tartalmaznak, pl. kézibeszél6 / kéz nélkili terminal, billentylzet, kijelzb ..

Fébb funkciok (BORSCHT)

Battery supply(Elemellatas)

Overload protection(Tultoltés elleni védelem)

Ringing(gy(iriizés)

Signalling, supervision(Jelzes, felligyelet)

Coding (Kodolas)

Hybrid, 2/4 wire transformation(Hibrid, 2/4 vezetékes transzformacid)
Testing(Tesztelés)

Jellemz6k

/[TODO
Talan ez lenne?

Példaul. Telefon:

Alapvetd miszaki funkcidk és kévetelmények
Késziléksziikséglet

Kihangosithaté terminalkdvetelmények
Billenty(izet kdvetelményei

Megjelenitési kdvetelmények

Intelligencia a terminalban

Az id6sek és a fogyatékkal élék specialis igényei

interfészek

Beszédkor
Tarcsazo aramkor
telefonkagylo
Csengetési kor
Megjelenés



El6irasok

szakaszai

e Természetes (allami) monopdlium (hatdsagi ar, ellatasi kdtelezettség, végberendezések, egységes
rendszer - kevés szabalyoznivald)
Posta, tavkozlés, miisorszoras, hatdsagi terlletek szétvalasztasa.
Magankézbe adas, koncesszidos miikddés es kizardlagossag - ellatasi kdtelezettseg
Korlatozott verseny, Uj piacra [épbk segitése a "kimazsolazas" lehetéségével, jelentds piaci erével
rendelkez6k kotelezettségeivel (RIO-RUO), eszkdz piaci liberalizalasa (rengeteg szabalyoznivald)
e Kiegyenlitett, piaci viszonyok altal athatott mikodés (kevés szabalyoznivald)

Monopdlium és verseny

A verseny versenyképesebb, ezért a technoldgia olyan gyorsan fejl6dik. Kereslet és
kinalat. Uzleti, azt akarjak, hogy érezziik, hogy sziikségiink van a termékeikre.

EU cselekvések

Cél volt az elektronikus kommunikacios szektor liberalizalasa és a verseny élénkitése. Ez a jogi alapja
2002-ben elfogadott 6t iranyelv: "Keretrendszer", "Hozzaférés", "Engedélyezés", "Egyetemes szolgaltatas”,
"Adatvédelem". Ez az lltette a magyar jogrendbe a 2003. évi C. térvényt.

2009-ben a Bizottsag fellilvizsgalta a direktivakat és létrehozta az Eurdpai Elektronikus Hirkdzlési
Szabalyozok Testlletét (BEREC) és Hivatalat. A médositott iranyelvek tartalmazzak a magyar jogrendszerbe
a 2011. évi CVII. térvény.

/ITODO



12. Wireless LAN principles, IEEE802.11 standard
Vezeték nélkuli radios adathalozatok, a WiFi szabvany

RLAN (Radio LAN, radiés helyi hal6zat, mas néven WLAN)

* In-door kommunikacio

» Tavolsag: 150 m vagy kevesebb

* LAN (Local Area Network, Helyi halézat) - Kozeli szamitogépek vagy eszkdzok radio kdzlése

» WiFi (Wireless Fidelity) - A 2,4 GHz (2400 - 2483,5 MHz) vagy 5,6 GHz savban mikddé IEEE 802.11
szabvany szerinti RLAN kereskedelmi neve

A 802.11 architektura

* Felhasznaldi allomasok (laptopok és PDA-k)

* Hozzaférési pontok (AP)

* gerinchalézat (elosztérendszer, DS)

» A megosztott adathordozén valé hozzaférésért versengd felhasznaléi allomasokat a Basic Service Set (BSS)
fogjak nevezni.

» Két vagy tobb ilyen BSS 6sszekapcsolddik egy DS haldzattal.

» A BSS-ek teljes készletét és az 6sszekapcsolt haldzatot kiterjesztett szolgaltataskészletnek (ESS) nevezik.
A szolgaltataskészlet az 6sszes Wi-Fi-halézathoz tarsitott eszkdz készlete. A szolgaltataskészlet lehet helyi,
fuggetlen, kiterjesztett vagy halézat.

Minden egyes szolgaltataskészlethez tartozik egy tarsitott azonositd, a 32 bajtos szolgaltataskészlet-azonosité
(SSID), amely azonositja az adott halézatot. Az SSID azon eszk6zdkdn belll van konfiguralva, amelyek a
halézat részét képezik, és a csomagok tovabbitjak. A vevék figyelmen kivil hagyjak a vezeték nélkili
csomagokat kilonbdzé SSID-haldézatokkal rendelkezd halézatokrol.

Extended Service Set Architecture

Server

Distribution|Network

Access
Point 1

RF Access

RF Access

Station 1 Station 2

Station 3 Station 4

Basic Service Set 2

Basic Service Set 1

Infokom. 10. ea. 2017. dec. 4. 51

Media Access Control (MAC)

* A MAC minden allomas szamara kotelezd
* A MAC 6sszegylijti az adatokat egy keretbe, beleértve a helyi cimeket és hibak detektalasi mezéjét



* Az MAC ellenérzi a keret cimét, végrehajtja a hibajavitast a kereten, szétszedi a kereteket, és atadja a logikai
kapcsolat vezérlésnek.

* Az LLC azonositja a magasabb rétegli programokat az adatok kezelésére, valamint biztositja és kezeli
ezeket a magasabb rétegli programokat, mikdzben végrehaijtja az aramlast és a hibaellenérzést.

Utkdzés elkeriilése megkdzelités

* A hozzaférési mod kilénbozik a vezetékes Ethernet CSMA / CD (Carrier Sensing Media Access és Collision
Detection) miveletétél.

» A 802.11 halézatok Utkozéselkerulési megkozelitést alkalmaznak (CSMA / CA)

» Az (itkdzés elkerilése nem észlelhetd.

» Ez az elkerllési megkozelités megkivanja, hogy minden allomas meghallgassa a tovabbitast.

» Ha a csatorna tétlen, ez azt jelzi, hogy senki mas nem kild tovabb, igy az allomas most tovabbit.

2,4 GHz-es egyéb eszk6zok

Ezenkivll mas eszkdzok a 2,4 GHz-es savot hasznaljak: mikrohullamu suték, ISM savu eszkdzok, biztonsagi
kamerak, ZigBee készulékek, Bluetooth eszk6zok, videofeladok, vezeték nélkiili telefonok, bébi monitorok és
egyes orszagokban amatér radid, amelyek mindegyike jelentds tovabbi interferencia.

/ITODO



13. IPTV, MPEG, TS (Transport Stream), multimedia program
distribution
IPTV MPEG tomorités elvei, TS, multimédia tartalmak elosztasa.

IPTV

Az IPTV (Internet Protocol Television) egy olyan rendszer, amelyben a digitalis televiziés szolgaltatas
Internet-protokollon keresztlil szallitédik egy haldzati infrastruktiran keresztll, amely magaban foglalhatja a
szélessavu kapcsolatot is. Az IPTV-t jellemz&en egy zart halozati infrastrukturat hasznalo szolgaltatd nydjtja.
Ez a zart haldzati megkdzelités versenyben all a televizids tartalmak internetes televizios kdzvetitésével, az
Internet Televiziéval.

Az IPTV olyan multimédias szolgaltatasok, mint a televizioé / vided / audio / széveg / grafika / IP-alapu
halézatokon keresztil szallitott adatok, amelyek a QoS / QOE szikséges szintjét tAmogatjak, a biztonsagot, az
interaktivitast és a megbizhatésagot.

IP alapu atvitel hibalehet6ségei

- Csomag bithibaval érkezik - a bithibak jellemzje BER (Bit Error Rate), tovabbi jellemzéje, hogy
mennyire egyenletesen vagy csomdsodva fordul el

- Csomag elvesz (Packet Loss), tovabbi jellemzéje, hogy mennyire egyenletesen vagy csomésodva fordul
el6 - fontos, hogy milyen atlagosan szamlazzuk a csomagvesztést (ha ritka és nem csomaos)

- Csomag késve érkezik (késleltetés, késleltetés)

- A csomag késleltetési ideje ingadozik (jitter)

- Csatornavaltas ideje, bekapcsolasi idé (Csatornavaltasi id6k "zapping id6k" és inditasi id6pontok)

FEC alapelve:
* becsllje meg a csomag elveszitése szamat és megeldzi azt a redundans adatokat kuldeni, amelyek lehetévé
teszik, hogy a vevé helyreallitsa a hianyzdé csomagokat (egy meghatarozott darabszamig)

Minta kdzbeszuras (Interleaving)

* PI: 20 ms-o0s hanganyagok egyenként 160 mintat tartalmaznak

» Ha egy csomag elveszik, 20 ms-nyi hang kimarad

* Legyen A és B két egymas utan 20 ms-os anyagbdél szarmazo mintaallomany

* 5 ms-es szakaszonként vegyesen elkészitik az els6 csomagot, majd ugyanezt teszik B és soron kévetkezd C
mintakészlet bevonasanak

+ Kihagyhat egy csomagot, csak 5 ms-es kiesés van, ami csak kisebb recsegést jelent

* Ez a mddszer elosztja az elveszett csomagok hatasat a minéségre gyakorolt hatas csokkentése érdekében.
A beszédrész informacioit tobb csomagban osztjak el. Az adategységeket atvitel elétt egy keresztben
formazzak at ugy, hogy azokat elosztjak, és a vevékészilékben eredeti formajukat atrendezik.

« igy a teljes csomag elvesztése helyett az elosztott csomagok kis része elvész



MPEG

MPEG-2 alapelvek

» Az intra-kodolas a jellemzd képek két jellemzdjére tdmaszkodik. El6szor is, nem minden térbeli frekvencia
egyidejlleg jelen van, masrészt minél magasabb a térbeli frekvencia, annal alacsonyabb az amplitudo
valoszinlleg. Az intra-kddolas megkdveteli a kép térbeli frekvenciainak elemzését.

* Az interkddolas az egymast kdvetd képek kozotti hasonlosag megtalalasan alapul. A kdvetkezd kép csak a
kép kuldnbségeinek kildésével hozhato létre. A valtasi folyamatot egy par vizszintes és figgéleges
elmozdulasi érték (k6zbsen ugynevezett mozgasvektor) vezérli, amelyet a dekéderhez tovabbitanak. A
mozgasvektor-atvitel kevesebb adatot igényel, mint a kép-kilonbség adatok kuldésén.

27?7

Ezzel egyaltalan nem kellene azt mondanunk, hogy az intramddolas minden képkockat egyesével elkuldi,
addig az inter-kddolas csak egy kuldnbséget tesz az el6z6 képkockaval szemben, igy sokkal hatékonyabb,
csak rosszabb képmindséget eredményez.

Szerkezet

* Hierarchikus
» Szekvencia
» Képcsoport
* Kép

» Szelet

» Makroblokk
* Blokk

MPEG stream és a szallitasi adatfolyam

e Egy elemi aram egy végtelen kozel valds idejl jel. A programfolyamatoknak valtozé hosszusagu
csomagok vannak fejléccel. PES = Csomagolt Elementaris Aramlat

e Egy szdllitasi folyamatban a PES csomagokat tovabb osztjak rovid, fix méretl csomagokka, és tobb
programot lehet ugyanabban a streamben hordozni.

Multimédia program elosztasa

3 féle alap kozlekedési haldzat
* Hagyomanyos misorszoré halézat (analdg vagy digitalis)
* Dedikalt adatatviteli halézat multimédias szallitashoz (IPTV, t-home)
» Multimédias tartalom altalanos haldézatokban, mint példaul:
- Internet alapu multimédia
- Multimédia GPRS / UMTS-en keresztul

Ezek szerintem az utolso pont két lehetésége van, de lehetetlen kell ebbe a tételbe.
1. Alkalmazas: fajlatvitel

A lejatszé inditasa:
* Teljes letdltés utan



* A letdltés utan kezdddik a pillanat, amikor elégséges a tartalom, hogy elkerllje az Ures puffert.
* A cél a tartalom biztonsagi letdltése, és a késleltetés masodlagos jelentéseggel bir.

2. Alkalmazas: média streaming

Nem csak egyedul a tartalom célba juttatds, hanem az idébeli hiiség fontos:
* Néhany masodperces késleltetést elvisellink a indulasig
* Ha mar elegend6 mennyiség megérkezett ahhoz, hogy elinduljon a lejatszas, folyamatos lejatszast
kell biztositani.

3. Alkalmazas: interaktiv atvitel
Az id6beli hiiség elsédleges szempontja:
» Azonnali indulas elfogadhaté csak el
» Korbefordulasi idé: 200 ms j6, max. 400 ms
A megbizhatdsag csak masodlagos szempont: a lehetd legjobb mindéség, de ez semmi sem a ronthat a
idébeliségen.

Ennyi van csak hozza.
/[TODO



14. VolP, SIP, ADSL

VolP

Voice over Internet Protocol (VolIP): a vezetékes szolgaltatokkal versengd szélessavu halézatokon teljes
mértékben vagy részben atvitt hangforgalom. A VolP a Voice Over Internet Protocol roviditése, vagy
altalanosabb értelemben a telefonszolgaltatas az Interneten keresztil. Ha jo minéségi internetkapcsolattal
rendelkezel, az internetkapcsolatodon keresztul elérhetd telefonos szolgaltatast kaphatod a helyi
telefonszolgaltaté helyett. VolP 6 = Skype!

Példak

» Hard Phones

* A vezeték nélkili hardverek (vezeték nélkili telefonok, teljesen logikus, boltban hilyén néznek erre a
mondatra: P)

* Dialup Hard Phones: A telefonos hardveres telefon egy kemény, beépitett modem, az Ethernet port helyett
* WLAN vagy WiFi telefonok: A WLAN vagy WiFi telefon egy kemény, beépitett WiFi adé-vevéegységgel,
ahelyett, hogy egy Ethernet portot csatlakoztatna egy WiFi bazisallomashoz, és onnan egy tavoli
VolP-kiszolgalohoz

» Kemény telefonok (hang és vided): videotelefon tamogatassal rendelkezd kemény telefonok

* Puha telefonok (csak hang): A puha telefon IP telefon a szoftverben. Telepitheté személyi szamitdgépre és
IP telefonként mikodik. A puha telefonok megfelelé hanghardvert igényelnek ahhoz, hogy jelen legyenek a
szamitogépen

* Puha telefonok (hang és vided)

SIP (Session Initiation Protocol)

» Egy munkamenet létrehozasa és kezelése, ahol a munkamenet a résztvevok tarsulasai kozotti adatcsere.
* A felhasznalék:

* a végpontok kdzo6tt mozog

* tobb névvel cimezhet6

» kommunikalni tébb kilénb6z8 médiumban - néha egyszerre.

A SIP egy olyan alkalmazas-réteg vezerlé protokoll, amely képes létrehozni, médositani és megszintetni a
multimédias munkameneteket (konferenciak), példaul az internetes telefonhivasokat. A SIP meghivhatja a
résztvevoket mar meglévé munkamenetekhez is, példaul multicast konferenciakhoz. Média hozzaadhato6 (és
eltavolithatd) egy meglévé munkamenetbél. A SIP atlathaté moédon tamogatja a névtérképeket és atiranyitasi
szolgaltatasokat, amelyek tamogatjak a személyes mobilitast (a felhasznalok egyetlen kulsé lathatd azonositét
tarthatnak fenn haldzati helyukre valé tekintet nélkdl).

A SIP tamogatja a multimédias kommunikacio Iétrehozasanak és megszintetésének 6t aspektusat:

* Felhasznald helye: a kommunikacids célu végrendszer meghatarozasa;

+ A felhasznalok elérhetésége: meghatarozza a hivott fél hajlandésagat kommunikaciora;

* Felhasznaldi képességek: a hasznalt média és média paraméterek meghatarozasa,;

* A munkamenet beéllitasa: "csorgés"”, a munkamenet paramétereinek létrehozasa mind a hivott, mind a hivo
fél szamara;



* A munkamenetek kezelése: beleértve a munkamenetek atvitele és befejezése, a munkamenet
paramétereinek médositasat és a szolgaltatasok igénybevételét.

VolP CODECS

* A kodekeket egy analdg hangjel atalakitasara hasznaljak digitalisan kédolt verzidra. A kodekek a
hangminéség, a szukséges savszélesség, a szamitasi kovetelmények stb.

« Minden szolgaltatas, program, telefon, atjaré stb. Altalaban tébb kiilénbdzd kodeket tamogat, és amikor
egymassal beszélgetnek, targyaljak meg, hogy melyik kodeket fogjak hasznalni.

ADSL

ADSL alapelvek

» Aszimmetrikus Digitalis El6fizet6i Vonal(Assymetric Digital Subscirer Line)
* Modem technolégia
» A meglévéd sodort érparu telefonvonalakat multimédias és nagysebességl adatkommunikacidhoz hozzaférési
utvonalakka alakitsa at
» 30 Mbps downstream (VDSL 100 Mbps)
* Legfeljebb 20 Mbps atvitelt képes leadni
* A meglévd PSTN haldzat atalakitasa olyan erds rendszerbe, amely multimédias, teljes mozgoképet hozhat
az eléfizetd otthonaba
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digital subscriber line access multiplexer (DSLAM,

VDSL

A nagyon nagy sebességu digitalis el6fizeti vonal (VDSL vagy VHDSL) egy digitalis el6fizet6i vonal (DSL)
az adatatvitel gyorsabb, mint az aszimmetrikus digitalis el6fizetdi vonal (ADSL) egyetlen lapos, sodrott vagy
sodrott rézvezetékparnal (legfeljebb 52 Mbit / s downstream és 16 Mbit / s upstream),

és a koaxialis kabellel (akar 85 Mbit / s lefelé és felfelé) a 25 kHz-es frekvenciasav hasznalataval

12 MHz-ig.
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