Operacios rendszerek

alapjal

1. gyakorlat




Tematika

Torténelem, linux alapok
Terminal tartds hasznalata
ITK-s szerverek, ssh, scp
Shell script

Szovegkezelés: grep, sed, awk
Terminal - internet interakcio
Automatizalas, Utemezés
Windows, cmd, PowerShell

Esettanulmanyok
*




Gyakorlat célja

Kényelmes mikodés terminalban (platformtdl fliggetlendl)
Alapveté mlveletek elvégzése és automatizalasa script segitségével
Ismerkedés néhany nagyobb hangvétell feladattal

Programozas és forditas terminalban




Kovetelmények

Beadanddk

o  Harom darab: 10, 15, 15 pontért
o /H
o  Félév végén: 60 pontért
Szorgalmi?

e Ponthatarok

0-59 elégtelen
60-69 elégséges
70-79 kozepes
80-89 j6
90-100+ kivald

o O O O O




Mai gyakorlat

e Torténelem

e Linux alapok
o fajlrendszer
o alapvetd parancsok
o  atiranyitasok, pipe-ok




Unix

e 1970 koriul assembly-ben irtak

UNICS - Uniplexed Operating and Computing System

rendszermag (kernel), héj (shell), szovegszerkeszto és assembler

1973-ban atirtak C-re a konnyebb portolas érdekében

ma mar licenszelhet6 védjegy, meg kell felelni a specifikacidknak
m  pl.MacOS X

e Modularis design - a programok interakcidja a fontos

e Fontos emberek
o Ken Thompson
o Dennis Ritchie
Brian Kernighan

O O O O




GNU - GNU’s not Unix A\

e 1980-as években Richard Stallman hirdette meg a GNU Project-t

o Unix-szerl operacids rendszer: nagyjabdl teljesiti a specifikacidkat, de ingyenes
e Programok

o Emacs - szdvegszerkesztd

o  GCC - GNU Compiler Collection (C, C++, Objective C, Fortran stb.)

o  GIMP - GNU Image Manipulation Program

o  GNOME - GNU Network Object Model Environment grafikus felulet

o  GRUB - Grand Unified Boot Loader
e Mitjelent, hogy szabad szoftver?

o  szabadon hasznalhato, terjeszthetd, médosithatd
o (L)GPL - (Lesser) General Public License




00

Linux

1991-ben Linus Torvalds irta foleg C-ben
o  nem voltak elérhetd kernelek (GNU kernel is csak akkoriban készilt el)
Open-source GPL-2.0 licenc alatt github link
o még ma is tobb ezren szerkesztik Linus menedzselésével
Személyi operacios rendszernek szanta
o  minden tertleten dominans, kivéve a személyi felhasznalast :(
Linux kernel felé rengeteg rendszert irnak

o Android
o  disztribucidk

] Y ]
CPU Memory | | Devices



https://github.com/torvalds/linux
https://www.flickr.com/photos/h_u_p/6515937511/sizes/6k/in/photostream/

Linux disztribuciok

Debian
o ezvan az ITK-s gépeken
e Ubuntu
o  Debian alapu, konnyll Windows utan
int
o Ubuntu alapu, flugi ezt hasznalja (Ugy tudom)
e Elementary OS
o kénnyl Mac OS X utan
rch
o hardcore

e Manjaro
o  gyakorlatilag egy konfiguralt Arch

°
<

°
>



https://www.tecmint.com/wp-content/uploads/2015/12/Debian-Linux.jpg
https://www.tecmint.com/wp-content/uploads/2015/12/Ubuntu-Linux.jpg
https://www.tecmint.com/wp-content/uploads/2015/12/Linux-Mint-1.png
https://www.tecmint.com/wp-content/uploads/2015/12/Elementary_OS_Hera.png
https://ostechnix.com/wp-content/uploads/2017/03/VirtualBox_Arch-Linux-2017_03_03_2017_19_50_22.png
https://www.tecmint.com/wp-content/uploads/2015/12/Manjaro-Linux.jpeg

Linux fajlrendszer - alapveto struktura

L]

/bin \’/includeJ flib H flocal || Jabin J src




_inux fajlrendszer - fontosabb mappak

/ virtualis konyvtar gyokere

/bin binaris fajlok

/boot boot-hoz szlikséges fajlok

/dev eszkozmeghajto fajlok (merevlemezek)
Jetc konfiguracids fajlok

/home felhasznaldk konyvtarai

Nib library-k

/media

hordozhatd eszkdzdk




_inux fajlrendszer - fontosabb mappak

Jopt third-party szoftverek (MATLAB, Qt stb.)
/root rendszergazda konyvtara

frun futdsi idejli adatok

/sys hardware informaciok

ftmp ideiglenes fajlok

fusr rendszerszintl programok

/var gyakran valtozo fajlok, pl. log




o

o

e Minden fajlhoz tartozik egy inode

Linux fajlrendszer - inode (index-node)

stat paranccsal elérhetjiik az inode informacioit

POSIX - Portable Operating System Interface szabvany

eszkoz ID

sorszam

linkek szama

engedélyek

user ID, group ID

méret

létrehozas, hozzaférés, modositds idobélyege
IO blokkméret

elfoglalt blokkok szama




Linux fajlrendszer - linkek

Hard link

o  adottinode-ra (lemezteriletre) mutato link
o  link szamlalo: ha egy inode-ra nulla hard link mutat, akkor torlésre kerl
o  létrehozas:
] link oldfile newfile
] In oldfile newfile
e Symbolic link
elérési utvonal akar konyvtarra is
nem noveli a link szamlalét
lehet a mutatott objektumot kitérolni és Ujra létrehozni
létrehozas:

o O O O

[ ] In -s oldfile newfile




Linux fajlrendszer - fajl tipusok

e 1s parancs
o  aktualis mappa listazasa
o -1 (long) kapcsoldval tobb infét is lathatunk (engedélyek, tulajdonos, fajlméret byte-ban stb.)
o -h (human) kapcsoldval ember altal értelmezhet6 fajlméret

e F3jltipusa az elso karakter
o simafajl -

mappa: d

symlink: 1

pipe: p (késbébb)

socket: s

blokk eszkéz: b (random access eszkdzhoz, pl. /dev/sda lemez particidohoz)

karakter eszkdz: c (soros bemenet vagy kimenet eszk6zhoz, pl. /dev/null nulleszk6zhoz)

O O O O O O




Linux fajlrendszer - fajl engedélyek

e Kovetkezd 3x3 karakter
o  tulajdonos engedélyei
o  csoport engedélyei
o  tobbifelhasznald engedélyei
e Osszesen 9 bit
o  r:olvashatd
o w:irhaté
o  x:futtathato
e chmod - change mode paranccsal modosithato
o chmod +x file: —-rw-rw-r—-- => -rwxXrwxr-x
o chmod 777 file:barmi=> -rwxrwxrwx




e 1s-list

o

o

o

Navigalas a fajlrendszerben

néhany kapcsolo:

-a (-A) - rejtett fajlok kiirasa (. és .

-R - rekurzivan listaz

e pwd - print working directory
e cd - change directory

abszolut vagy relativ elérési Utvonal
specialis mappak

aktualis mappa: .
eggyel fentebbi mappa: . .
felhasznalo otthoni mappaja: ~

. kihagyasaval)




Fajlkezelés

touch
o id6bélyeg mddositasa
o  hanem létezik a fajl, akkor létrehozza
® Cp - copy
o  -r kapcsoldval rekurzivan masol
L mv - move
o  atnevezésre is alkalmas
e mkdir - make directory
rm - remove
o  -r kapcsoldval rekurzivan torol
® cat - concatenate
o  fajlok 6sszeflizése és kiirasa




Atirdnyitdsok

echo paranccsal kiirathatunk terminalra
° <, >
o felulir fajlokat
o echo heloszia > helo.txt
o <<, >>
o  hozzafliz fajlokhoz
o echo heloszia megint >> helo.txt




Fajl deskriptorok

O - standard input
1 - standard output
2 - standard error

Ezekbe és ezekbol lehet atiranyitani
o hibdk logoladsa: command 2>> errors.log
o  parancs csendes futtatasa (nincs kimenet): command 1> /dev/null
o  kimenet hibaként megjelenitése: command 1>&2




Pipe

e Parancsok/processzek kimenetét bekothetjik mas parancsok bemenetére a | karakterrel

e Egyszerl példa: tegylik fel, hogy az els6 6t objektum érdekel csak az aktualis mappaban

e Probléma: mi van, ha aszinkron kommunikacid kell?

o szinkron kommunikacio
o igy elég komplex one-liner programokat is lehet irni

o head -n
m  kiirja egy fajl elsé n sorat, alapbol n=10
m  bemenetetis elfogad

o 1ls -1 | head -5

o  megoldasi lehet6ség egy ideiglenes fajl hasznalata az lizenet elmentésére és beolvasdasara
o merevlemezre irunk, Ugyhogy ez lassu és elég fapados




Elnevezett pipe

Processzek kozti aszinkron kommunikacidt konnyiti meg
o  segitségével nem kell csinalni egy ideiglenes fajlt, ami tarolja az adatot, hiszen a memdriat hasznalja
e L|étrehozas
o mkfifo my pipe
e Bemenet (tobb is lehetséges!)
o ls -1 > my pipe
e Kimenet (egyszeri kiolvasas, minden adatot megkapunk)
o cat my pipe
e Torlés

o rm my pipe




Hasznos parancsok

® man command
o  adott parancs manual oldalanak megnyitasa
o  onlineis elérhet6 pl. itt

® Jgpropos text
o  keresés parancsok dsszefoglaléjaban

® whatis command
o  parancs 0sszefoglaloja

parancsok

rendszerhivdsok

konyvtari fuggvényhivasok (C nyelv)

specidlis fajlok (/dev)

fajlformatumok és konvencidk

jétékok

egyéb

rendszerkarbantarté parancsok

kernel rutinok



https://linux.die.net/man/

Kovetkezo gyakorlat

Linux telepitése (akar Windows mellé)
ITK-s szerverek, ssh

o  otthonrdl géptermi elérés
Shell script-k irasa
Terminal alapu szovegszerkeszték:)
(Kornyezeti) valtozok, féleg PATH
Binarisok




Erdekességek, olvasnivaldk

Real Programmers Don't Use PASCAL
Linus Torvalds Q&A at Aalto University
Linus Torvalds Q&A at DebConfl4

Operating Systems: from O to 1
o  prerequisites

m  basic concepts of electricity: atoms, electron, proton, neutron, current flow, Ohm’s law

m  Cprogramming

m  Linux basics
e  navigation
e invoke commands with options
® piping



http://www.pbm.com/~lindahl/real.programmers.html
https://www.youtube.com/watch?v=MShbP3OpASA
https://www.youtube.com/watch?v=1Mg5_gxNXTo
https://github.com/tuhdo/os01/blob/master/Operating_Systems_From_0_to_1.pdf
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Mai gyakorlat

e Otthoni Linux hasznalat
e Ssh és |ITK-s szerverek
e Shell script alapok

o  (koérnyezeti) valtozdk
o string, egész aritmetika
o  adatszerkezetek




Linux telepitése

e Rendes telepitéshez szlikséges
o  egy szamitogép
o egy ISO lemezkép-fajl
o  egy formdazhaté pendrive (vagy CD)
e Virtudlis géphez szlikséges (lehet egyébként Linux-bdl telepiteni virtualis Windows-t!)
o egy szamitdgép
o  példaul VirtualBox
o  egy ISO lemezkép-fajl




Linux

o

o

e Ha megvalnal a Windows-tdl, akkor készen is vagyunk
e Ha nem allsz készen a Windows nélkdli életre

telepitése - szamitogép elokészitese

készitsd el6 a merevlemezed particidit, ahogy szeretnéd

o javaslat: a Windows és Linux particié mellett legyen egy k6zos, amiben kdzos fajlok vannak (ez a kozos

particid legyen NTFS fajlrendszer, a Windows csak azt tudja hasznalni)
kapcsold ki Windows-on a gyors inditast




Linux telepitése - lemezkép-fajl

Lemezkép-fajl
o  akedvenc disztribucidd honlapjardl le tudod tolteni
o ha el6szor telepitesz, akkor érdemes LTS (Long-Term Support) verzidt
e Telepitd pendrive
o  fontos a pendrive tarhelyének mérete, példaul Ubuntu esetén legalabb 4 GB kell
o  Rufus programmal formazd a pendrive-t és égesd ra a lemezkép-fajlt



https://rufus.ie/

Linux telepitése

A pendrive behelyezése utan inditsd Ujra a gépet
e LépjbeaBIOS-ba
o amikor kiir valami olyasmit, hogy “to interrupt normal setup, press Enter”, akkor kell az adott gombot
megnyomni

A bootolhato eszk6zok kozil valaszd ki a pendrive-odat

Csinald, amit a telepité mond
e Ha barmelyik lépés gondot okoz, akkor keress ra a problémara példaul azzal az informacioval
kiegészitve, hogy milyen géped van




VirtualBox hasznalata

A program telepitése és egy lemezkép-fajl beszerzése utan csinald azt, amit a User Manual
mond

e Telepithetd Windows-ra, Linux-ra és Mac-re is

A megfelelo lemezkép-fajllal telepitheto vele Windows, Linux és Mac is



http://download.virtualbox.org/virtualbox/UserManual.pdf

PuTTY - ha nem telepitenél

e TTY - teletypewriter
e Ingyenes SSH és Telnet kliens Windows-ra
e Letoltés utan tetszoleges szerverrel tudsz SSH kapcsolatot létesiteni




SSH - Secure Shell (RFC 4252-42506)

Régebbi protokollok titkositas nélkiul kommunikaltak a szerverrel
o igy kénnyen lehallgathatdk volt az egész kommunikacio (felhasznaldk, jelszavak, fajlok stb.)
o  példaul: Telnet, rlogin (remote login), rsh (remote shell)

TCP/IP protokollt hasznal alapértelmezetten a 22-es porton

Adat csomagokra bontasa, csomagok tomoritése (opcionalis) és titkositasa
e Titkositas fajtaja a szervertol és klienstol fligg, altalaban tobb lehetdség van

o Nyilvanos kulcsu titkositas

e Ezen felul egy kapcsolati réteg létrehoz egy vagy tobb folyamatosan nyitott csatornat
e Lehet6ség van kapcsolatok tovabbitasara is
e Lehet6ség van grafikus adatokat is tovabbitani, igy nem “csak” egy terminal adott (X
forwarding opcidt kell bekapcsolni, Windows-hoz kell X server)




| TK-s szerverek

users.itk.ppke.hu
o  web szerver, barki csindlhat ra weboldalt
o  kb. 5 éve nem frissitettek rajta semmit de vannak 10 éves dolgok is (PHP 5, Python 2.6.6, GCC 4.4.5)
e cortex.itk.ppke.hu
o  ezen érdemes futtatni barmilyen kddot (kilondsen a hosszan futd programokat)
o  Python 3.4.2, GCC 4.9.2 és alapvetéen mindenbol frissebb van (bar ezek is gyakran 5+ éves verziok)
e medea.itk.ppke.hu
o  Windows-os profilokat tarolja, elérheté rajta minden fajl
e tempus.itk.ppke.hu
o  Linux-os profilokat tarolja




® gedit

@)
@)
@)

(] nano

@)
@)
@)

Szovegszerkesztok

grafikus alapu, szintaxis kiemeléssel
C-ben és Python-ban irtak
GNOME Core Applications része

GNU Project része
terminal alapu, szintaxis kiemeléssel
C-ben irtak




Vim - A szovegszerkeszto

Terminal alapu, szintaxis kiemeléssel és mindenféle plugin-al
C-ben és Vim script-ben irtak
Magas testreszabhatdsag
Mindenhol megtalalhatd (JetBrains, Matlab, Atom, PDF olvasodk, bongészok, 9GAG stb.)
Filozdfia

o  kddolds kdzben a fajlok kozti navigalds, inspekcid és szerkesztés ne vigyen el sok id6t

o  elényds tanuldsi gorbe

o  kilonb6z6 mddok a kiilonb6z6 fazisokhoz

m  normal mdéd - navigalas és inspekcid

insert és replace médok - szerkesztés
visual és select modok - kijelolés
command-line madd - belsé és kiilsé parancsok futtatasa




Productivity

A

Vim - tanulas

e vimtutor (25-30 perc)
e Rendszeres hasznalat minden feladatra

3

General IDE

Systematically use :help

tags, marks, bookmarks

Going Mouseless
Using modes
Simple .vimrc configs
Multi-file editing
Statynig longer in Vim

Muscle memory
Other editors become
really hard to use

Weriting Plugins

More plugins

Hard .vimrc configs

Vim as IDE

Open
odify
iwql

G




Shell

sh - Bourne Shell
o 1979-ben irta Stephen Bourne Unix-hoz
e Dbash - Bourne Again Shell
o  Bourne Shell tovabbfejlesztett verzidja, 1989-bol
o  alapértelmezett a legtébb Linux disztribdcidban
e csh-CShell
o  C-szerl nyelvi elemeket tartalmaz
e zsh-Zshell
o  alapértelmezett macOS Catalina-n
e fish - Friendly Interactive Shell
o autocomplete
o konnyd konfiguralni és script-elni




e Nyissunk meg egy szovegszerkesztot és irjuk bele a kedvenc parancsunkat
® Dbash myscript.sh

5 echo Hello wgrldn 2 $ vim myscript.sh
~ $ bash myscript.sh

s

Hello World!

"myscript.sh" 1L, 18C written




e Az imént kozvetlenil meghivtuk a shellt a futtatashoz
e Remek lenne, ha az operacids rendszer tudna, hogy milyen programmal futtasson

2 #!/bin/bash 2 $ vim myscript.sh

1 8 $ chmod +x myscript.sh
3 echo Hello Worldu 3 $ ./myscript.sh
= Hello World!

"myscript.sh" 3L, 31C written




e Azelsé sor tartalmat a shell interpreter direktivaként parse-olja
e Szikséges a hasznalatahoz, hogy futtathato legyen a fajl

2 #!/bin/python3 2 #!/bin/cat
1 1
3 printf{'Hello world! '} 3 Hello Worldf]

"myscript.py" 3L, 38C written




Kornyezeti valtozok

Gyakorlatilag globalis valtozok, melyet a kilonb6z6 programok felhasznalnak és akar
maodosithatnak

echo $SHELL

echo S$HOME

echo $PWD

echo SPATH

o  ashellitt keresi a futtatni kivant programot (futtathaté vagy binaris)
o which -a command parancs megmutatja az 6sszes helyet a PATH-ban, ahol megtalalhaté




Fajlkiterjesztések

Mi legyen a script-jeim kiterjesztése?

e A fajlkiterjesztés egy Windows-os dolog, a valdsagban kétféle fajl létezik: szoveges és
binaris

o  amiszoveges, azt lehet értelmesen szévegszerkesztében szerkeszteni

o ami binaris, ahhoz specialis szerkeszté kell (példaul .docx és Microsoft Word)
o  ami futtathatd (x kapcsold), az futtathatd, ha benne van a PATH-ban, vagy az aktudlis mappdaban

e Tehat értelmes keretek k6zott mindegy, hogy mi a script kiterjesztése
o  természetesen célszer( felismerheto kiterjesztést hasznalni




Valtozok

Untyped valtozdk, dinamikusan valtozhat a tipus (string vagy egész szam)

e Létrehozas
o bar=5
o let foo="Hello World!”
o declare -r varl - irdsvédett valtozd
o declare -i var2 - egészvaltozo

echo S$foo - kitorli a tabulatorokat és az Uj sorokat
echo “S$foo” - megdrzi a formazast
o echo ‘$foo’ - string literal
e Torlés

o unset var

é
o let bar=$bar+l
o
o




Command substitution

e commandl $ (command?)

o command?2 lefuttatdsa egy subshell-ben

o eredmény behelyettesitése

o commandl lefuttatdsa az Uj argumentummal
e foo=S (command)

o  command lefuttatasa
eredmény értékadasa




Egész aritmetika

let expression
o +, =,/ r, %, =, KR KL, D>, &, N, L, &&, |
o =, +=, -=, /=, *=, <=, >>=, &=, "=, |=
e ccho $(expr operandl operator operand?2)
o 4+, =, /, %, \*
e ccho $((expression)) - arithmetic expansion
o +, =,/ *, %, H+, —=, K, <L >>, &, N, |, &&, |
o =, +=, —-=, /=, *=, <<=, >>=, &=, "=, |=
o  $ nélkul visszatérési érték nélkul hajtja végre a mlveletet
m  példaul valtozd inkrementdldsa ( (var++))




String aritmetika

e OsszeflUzés

e ¢értékadas

e string hossza

o echo $stringl$string2

o string2=S$stringl
o string2+=S$stringl

0 echo S{#string}
o echo $(expr length $string)




e substring

String aritmetika Il.

o echo

o echo
regex

o echo

o echo
replace

o echo

o echo

S{string:pos:len}
S (expr substr $string pos len)

$ (expr match S$string $regex) - visszaadja a talalat utolsod indexét
$ (expr match Sstring \ (Sregex\)) - visszaadja a talalatot

${string/old/new} - elsé taldlat helyettesitése
${string//old/new} - 0sszes talalat helyettesitése




e removal

o O O

String aritmetika .

echo
echo
echo
echo

${string#regex} - kitorli a legrévidebb talalatot
${string##regex} - kitorli a leghosszabb talalatot
${string%regex} - kitorli a legrévidebb talalatot hatulrdl
${string%%regex} - kitorli a leghosszabb talalatot hatulrol




Float aritmetika

e Dbc - basic (best) calculator . Bl -
¢ echo expression | bc
o  lehet fajlban is szamolni vele
m  valtozdk
m  vezérlési szerkezetek
m  sajat és beépitett fliggvénye
o man bc

$ bc -q calc.bc

s 1




GO2FO01

Egészitsuk ki az el6z0 bc script-t interpreter direktivaval!
e irjuk at a script-t Ugy, hogy argumentumban fogadja a szummazas felsé hatarat!

o bar=read/()
e Figyeljuk meg, hogy az argumentumot lehet pipe-olni is!
Probaljuk ki elnevezett pipe-al is!




Adatszerkezetek

bar=(1 2 3 4)
declare -a bar=(1 2 3 4)
bar+=(5)
echo ${bar[*]}

o echo ${#bar[*]}
e Asszociativ tomb
foo=([keyl]=vall [key2]=val2)
declare -A foo=([keyl]l=vall [key2]=val?2)
foolkey3]=val3
echo S$S{foo[*]}
echo ${!fool[*]}
echo S{#fool[*]}

O O O O

@)
@)
@)
@)
@)
@)




Kovetkezo gyakorlat

Archivumok, tomoritések
Fajlkezelés

Vezeérlési szerkezetek
Argumentumok kezelése
Flggvények




Erdekességek, olvasnivaldk

/ Habits For Effective Text Editing 2.0
How do | exit the Vim editor?

Luke Smith: vimtutor Let's Play

MIT Missing Semester: vim



https://www.youtube.com/watch?v=p6K4iIMlouI
https://stackoverflow.com/questions/11828270/how-do-i-exit-the-vim-editor
https://www.youtube.com/watch?v=d8XtNXutVto
https://www.youtube.com/watch?v=a6Q8Na575qc
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Mai gyakorlat

Vezeérlési szerkezetek
e Argumentumok kezelése
Flggvények




Pattern matching a terminalban

e Gyakran van arra szlkség, hogy regex-t hasznaljunk

s

o  adott kiterjesztés( fajlok torlése, listazasa, tomoritése, dtnevezése stb
o  pattern listas mlveletekhez az extglob shell bedllitas kell (shopt -s extglob)
* barmilyen karakterbdl barmennyi 2 (pattern-list) nulla vagy egy taldlat
5 barmilyen karakterbél pontosan egy
) darab * (pattern-list) barmennyi taldlat
[characters] felsorolt karakterek kézul pontosan
egy darab + (pattern-list) legalabb egy taldlat
megadott osztalybdl pontosan egy ' -
[[:class:]] darab (alnum, alpha, digit, lower, @ (pattern-list) negalas
upper)
! (pattern-1list) negalas

pattern-list

patternl|pattern2|...




test parancs - |.

Visszatérési érték a $? valtozoban (0: true, 1: false)
e test flag file

o  -a, —e kapcsolo: fajl létezik-e

o -f,-d,-h, -p, -3, -b, —c kapcsolé: fajl létezik és sima fajl, mappa, szimbolikus link, pipe, socket,

blokk eszkoz, karakter eszkoz

o -r,-w, -x kapcsold: fajl létezik és olvashato, irhato, futtathato
® test stringl operator string2

o = (=), !=<>
® test operandl operator operand?2

o -eq, -ne,-1t,-le, -gt, —ge operator: egyenld, nem egyenlo, kisebb, kisebb egyenld, nagyobb,
nagyobb egyenl6
-o kapcsolo: kifejezések negalas, konjunkcidja, diszjunkcidja




test parancs - |l.

e Hasznalhato terminalban, illetve elagazasokban
e Helyettesithet6 a [] blokkal

O test flag file helyett [ flag file ]

e Bash-ben

1 blokk
test flag file helyett [[ flag file ]]

o [l

]
| |
[ ] [[ string =~ regex ]]
m -aés-ohelyett gs és | |

) ) blokk

m  egész szamokra kapcsoldk helyett szokdsos operatorok
m -cg helyett ==

m -aés-ohelyett gs és | |

o ((




Vezérlési szerkezetek - i £

if <condition>; then
<commands>

elif <condition>; then
<commands>

else
<commands>

fi




GO3F01

Olvass be ket string-t!
e Regex segitségével dontsd el, hogy egész szamok-e!
o  nemnegativ egész szam: $string =~ ~[0-9]+$
O egészszam: Sstring =~ "~ (-)2[0-9]1+$
Ha egész szamok, akkor ird ki az 6sszeguket!
Ha nem egész szamok, akkor jelezd a felhasznaldkat, hogy egészeket kell megadni!




Vezérlési szerkezetek - case

case <variable> in
<pattern>)
<commands>

<default commands>

esac




o

o

o

o

o

o

GO3F02

Olvass be egy string-t!
e Ha egész szamot adott meg a felhasznalo, akkor ird ki a négyzetét!

regex if-hez: ~-2[0-9]1+$
pattern case-hez: ? (=) + ([ [:digit:]1])

e Ha nem egész valds szam, akkor ird ki az egészrészét!

regex if-hez: ~-2[0-9]1+\.2[0-9]+5S

pattern case-hez: 2 (=) + ([ [:digit:]1]1) [.]+([[:digit:]])

egészrész utolso indexe (.-al egyUtt!) megkeresése: expr match Snumber ‘.*[.]’
ne felejtsd el, hogy példaul [5.6]=5,de [-5.6]=6!

e Ha nem szam, akkor jelezd a felhasznaldkat, hogy szamot kell megadni!
Ne felejtsd el beallitani az extended globbing-ot a shopt -s extglobparanccsal!




Ciklusok - while

while <condition>; do
<commands>

done

e Amigigaz a feltétel, addig végrehajtja a parancsokat

e Van végtelen ciklus
o while true; do
o while :; do

® Dbreak, continue szokdsosan




Ciklusok - until

until <condition>; do
<commands>

done

e Amig hamis a feltétel, addig végrehajtja a parancsokat
e Van végtelen ciklus

o until false; do

® Dbreak, continue szokasosan




GO3F03

Olvass be egy string-t!

e Ha nemnegativ egész szamot adott meg a felhasznalo, akkor ird ki az osztoit!

e Ha nem nemnegativ egész szamot adott meg a felhasznalo, akkor ezt jelezd, majd lépjen ki a
script az exit paranccsal!

e Prdbald a ciklus feltéetelét megadni [[]] blokkal és (()) blokkal is!

Probald ki while és until ciklussal is!




Ciklusok - for

for <variable> in <words>; do
<commands>

done

for (( exprl; expr?; expr3 )); do
<commands>
done

e Utdbbi ciklusban expr1 inicializal és a ciklus addig fut, amig expr2 nem nulla, ekkor expr3
kiértékelodik és <commands> parancsok futtatasra kerilnek (hianyzd kifejezés értéke 1)
e break, continue szokasosan




Brace expansion

String(tdmb) generalasara alkalmas, for ciklus ezt fel tudja dolgozni
° {stringl,string2, ...}
o  megadott string-k kifejtése
o  tud konkatenalni, illetve a disztributiv szabaly is érvényes
u {a,b}{c,d} eredménye ac ad bc bd
° {x..y[..incr]}
o  x ésyegész szam, vagy karakter
incr egész szam
x-t6l y-ig general incr ugrassal
m {0..5}) eredménye0 1 2 3 4 5
] {a..z..5}) eredményea f k p u =z




GO3F04

Olvass be egy string-t!

e Ha nemnegativ egész szamot adott meg a felhasznalo, akkor ird ki az osztoit!

e Ha nem nemnegativ egész szamot adott meg a felhasznalo, akkor ezt jelezd, majd lépjen ki a
script az exit paranccsal!

Probald ki hagyomanyos és C-szeru ciklussal is!




Fajlkezelés I.

e Fajl nevét a mappa neve nélkil a basename paranccsal kaphatjuk meg

o  ebbdl tudjuk a kiterjesztést megtudni
name=$ (basename file)
ext=${name##*.}

name no ext=${name%.*}

e read paranccsal olvashatunk standard inputrdl, fajl deskriptorbol és fajlbol

o  -p kapcsold: Gizenet az olvasdshoz

o -t kapcsold: timeout beallitasa

o  -s kapcsold: nem latszik a termindlon gépelés kdzben (jelszavakhoz)
o  -r kapcsold: backslash-t nem escape karakterként értelmezi

o  -d kapcsolo: elvalaszto beallitasa (alapértelmezetten Uj sor)




Fajlkezelés II.

Fajl beolvasasa soronként
while read -r line; do

echo “$line”
done < filename
e Fajl beolvasasa tetszéleges karakterenként (példaul .csv estén vesszonként)
o  -d kapcsold addig olvas, amig van elvalaszté

o fieldl, field2 struktira esetén csak az elsé mezé6t olvassa be
o  IFS-t (Internal Field Separator) kell hasznalni

while IFS=, read -r fl1l f2; do
echo S$fl1 S$f2
done < filename




Fajlkezelés .

e .csv fajl soronkénti beolvasasa tombbe
while IFS=, read -a array; do
echo S${array[*]}
done < filename
e Fajl egészének beolvasasa tombbe (minden elem egy egész sor)
readarray array < filename




Argumentumok

e Meghivott scriptnek adhatunk at paramétereket
o int main(int argc, char* argv[]) megfeleléje
o  $0 - script neve, ahogy meghivtuk (példaul . /myscript.sh)
o  $# - argumentumok szama
o $n - n-edik argumentum
o $@ - argumentumok egy tombben
e Indirect parameter expansion
o ${!var} esetén a var valtozo értékével jelolt valtozot érhetjik el
o  példaul ha var értéke 3, akkor a harmadik argumentumot kapjuk vissza




GO3F05

e ird ki tdmbként a script argumentumait!
e Moddositsd a scriptet, hogy for ciklust hasznaljon!

e Prébald ki hagyomanyos és C-szerU ciklussal is!
o  utdbbihoz szlikség lesz indirect parameter expansion-re




Kapcsolo kezelés

e Flag-eket lehetne argumentumként is feldolgozni, de elég kényelmetlen lenne
® getopts parancs segitségével jol kezelhetoek a kapcsoldk és az argumentumok
® getopts <flag structure> flag

o  beolvas egy kapcsolodt a flag valtozoba a megadott struktura szerint
m  egyszerlen fel kell sorolni a kapcsoldkat
m  : karakter jelzi, hogy az adott kapcsold argumentumot var, ez elérhetd az SOPTARG valtozoban
m példaul ab: aztjelenti, hogy az a kapcsold nem var argumentumot, a b igen

kiirja, ha nem létezé argumentumot probal alkalmazni a felhasznald

kiirja, ha nem adott argumentumot adott kapcsolonak

while ciklusban érdemes hasznalni, case elagazassal pedig feldolgozni
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e irj egy scriptet, ami tetszéleges szdmu paramétert fogad a kdvetkezd struktiravall
o  —a kapcsold: a kapcsold utan megadott parancsra apropos lefuttatasa

o -mkapcsold: a kapcsold utan megadott parancsra man lefuttatasa

o  -w kapcsold: a kapcsold utan megadott parancsra whatis lefuttatasa

o  -v kapcsolo: apropos, man és whatis parancsok verzidjanak kiirasa




Fuggveények

<function name> () {

<commands>

function <function name> {
<commands>

A két szintaxis kozott nincs kalonbség
Argumentumok nincsenek jelolve a figgvény
szignaturaban

Argumentumok atadasa és elérése script-hez
hasonldan

function name argl arg2 ..
$0 - fliggvény neve

$# - argumentumok szama

$n - n-edik argumentum

$@ - argumentumok egy tombben

o O O O O




Visszatérési értékek, lathatosagok

Nincs hagyomanyos visszatérési érték
o return kulcsszéval nemnegativ egész szamot beallithatunk visszatérési status-ként
m 0-255kozott
o eza s$? valtozdéban érhet6 el
o ez flggvények és script-ek esetén is mlikodik
e Szokas egyszerlien echo-val visszaadni az eredményt

Alapértelmezetten minden valtozo globalis
o  ezzel kdnnyen lehet visszatérési értéket szimulalni, ugyanis figgvényben létrehozott valtozd elérhetd a
figgvény lefutdsa utan
o  local kulcsszdval létrehozhatunk lokalis valtozokat
e Flggvények elfedik a parancsokat
o  példaul ha definidlok egy 1s nevu fliggvényt, akkor az 1s parancs command 1s néven érhet6 el




GO3FO0/

Olvass be egy string-t!
e Ha nemnegativ egész szamot adott meg a felhasznalo, akkor ird ki a faktorialisat!
e Prdbald ki az eredmény atadasat globalis és lokalis valtozdval is!
o figyeld meg a return viselkedését nagy szamok esetén
e Probald ki iterativan és rekurzivan is!
o  rekurzidval interpretalt nyelv lévén nem tul hatékony, nem ajanlott a hasznalata (de j6 gyakorlas)




Kovetkezo gyakorlat

e Archivumkezelés, tomoritések
e Alapveto programnyelvek forditasa terminalbol

o C, C++
n réviden make és cmake is
o Python

o LaTeX




Erdekességek, olvasnivaldk

e forkbomb
e Bash Reference Manual

o |Luke Smith: Bash script without if statements



https://www.cyberciti.biz/faq/understanding-bash-fork-bomb/
https://www.gnu.org/software/bash/manual/bash.html
https://www.youtube.com/watch?v=p0KKBmfiVl0

Operacios rendszerek

alapjal

4. gyakorlat




Mai gyakorlat

e Archivumkezelés, tomorités
e Alapveto programnyelvek forditasa terminalbol

o C, C++
n réviden make és cmake is
o Python

o LaTeX




Archivumok

e Egy vagy tobb fajl vagy mappa és metaadatok tarolasara alkalmas

e Onmagdban nem tdmoritenek, de hatékonyabb a tarolds

o 1 byte-os fajl elhasznal (legalabb) egy 10 blokkot (jellemzéen 4 kB)

o 1000 ilyen fajl elhasznal 4 MB-t

o archivumot létrehozva szekvencialisan tarolja, igy elég 1 kB (nagyjabdl, plusz metaadatok)

o  természetesen ez nagyobb fajloknal nem szamottevo, de kényelmes egy fajlt hasznalni sok helyett
e Legfontosabb archivum fajltipusok

o  zip - altaldban tomorit is a deflate algoritmussal (Lempel-Ziv egy fajtaja és Huffman kddolas)
o tar




Tar - tape archive

e Az elkészilt archivumot gyakran tarball-nak hivjak

e A tarball-t tomoriti sokféle valaszthato algoritmussal
o  ezek az algoritmusok 6nmagukban is léteznek, a tar parancs implementalja ezeket az algoritmusokat
e Valaszthato algoritmusok:
o gzip - .9z
m LZ77 (g a GNU-ra utal, ugyanis a zip nem szabad szoftver)
o bzip2 - .bz2
m  Burrows-Wheeler transzformacié utan Huffman kddolas
O  XZ-.XzZ
m  LZMA (Lempel-Ziv-Markov chain Algorithm)
o  Zstandard - .zst
m  hardcore algoritmus, 2016-ban fejlesztette Yann Collet (Facebook)
m  gyorsabb mindennél és jellemzben a tomorités is hatékonyabb




Tomorités terminalban - zip

o -r kapcsolo

® zip archive.zip files

: rekurzivan tdmorit mappat

o =0..-9 kapcsold: tomorités hatékonysagat allitja be (0 esetén csak archivum fajlt készit)
o  -@ kapcsold: standard inputrdl fogadja a fajlneveket (tehat lehet pipe-olni is)

o -1 kapcsold
o —f kapcsold
-u kapcsold

®¢ unzip archive.zip

s archivum listazasa
: freshen, tehat csak azokat a fajlokat csomagolja ki, amib6l mar létezik egy régebbi verzid
: update, olyan mint a -f, csak nem eddig létezett fajlokat is kicsomagol




Tomorités terminalban - tar

e tar paranccsal torténik minden
-c kapcsold: tomorités
-x kapcsold: kitdmorités
-z kapcsold: gzip
-7 kapcsold: bzip2
-J kapcsold: xz
--zstd kapcsolod: Zstandard
-v kapcsold: verbose mdd, tehat sok informacidt kiir
o  —f kapcsolo: fajlok megadasa
e Gyakorld feladatok megoldasai gyakorlatonként tar.gz tomoritéssel vannak feltoltve

o tar -xzvf Gxx.tar.gz

o O O O O O O




C, C++ terminalban

gcc - .c és .cpp fajlokat fordit, C és C++ kodként kezelve Oket
e g++ -.c és.cpp fajlokat fordit, C++ kodkeént kezelve Oket

e Alapveto hasznalat

o gt+ files -o binary
e Kapcsoldk
-std=<standard>, példaul —std=c++11
-Werror: minden warning error legyen
-Wall: (majdnem) minden warning bekapcsolasa
-Wextra: maradék warning bekapcsolasa
-pedantic: csak ISO C és ISO C++ kddok forditasa

o O O O O




Feladat

e Készits egy Hello World! programot C++-ban!
e Forditsd le g++-al!

o gt++ main.cpp -o hello




Feladat

Készits egy Hello World! fuggvényt kulon fajlban (.hpp és .cpp)!
e Készits egy main fliggvényt, ahol meghivod a fliggvényt!
e Forditsd le g++-al!

o gt++ main.cpp func.cpp -o hello
o gt+ *cpp -o hello




Object files

Gépi kodda forditott forraskddot tartalmaz
e —c kapcsoldval a .cpp fajlokbol .o fajlokat gyarthatunk

e Lehet .o fajlokat linkelni a binaris elkészitéséhez
o  akar kombinalhatjuk is a .0 és .cpp fajlokat
o  példaul egy garantaltan jol megirt kddbazist érdemes elére leforditani, igy meggyorsitva a késébbi
forditasokat
e Object file-ok és header-k lehetnek mas mappaban is
o  -Idir kapcsoldval hozzaadhatjuk a dir mappat az include path-hoz




Feladat

e Készits object file-t a Hello World! fuggvénybol!

o

o

o

o

gt+ -c func.cpp

e Linkeld a .o és .cpp fajlt a binaris elkészitéséhez!

gt+ main.cpp func.o -o hello

e Probalt ki mas mappabadl is!

példaul csinalj egy include mappat, ahol csak header-k vannak
g+t main.cpp func.o -o hello -Iinclude




@)
@)
@)

@)
@)
@)
@)
@)

Konyvtarak

Static library

e Shared library

.a fajl Linux-on és Mac-n, .lib fajl Windows-on
a hasznalt rutinok gépi kodja bekerl a binarisba
ha valtoztatsz a library-n, akkor Ujra kell forditani a library-t és az azt hasznald programokat is

.so fajl Linux-on és Mac-n, .dlL fajl Windows-on

a hasznalt rutinok informacidi bekerilnek a binarisba, de maga a kéd nem
futds idében az operacids rendszer betdlti a kddot (dynamic linking)

kisebb tarhelyet igényel, hiszen a shared library-t tdbb program is hasznalhatja
ha valtoztatsz a library-n, akkor csak a library-t kell Ujra forditani




Konyvtarak linkelése

-lexample kapcsoldval libexample.a vagy libexample.so fajlt linkeljuk

e Konyvtarak lehetnek mas mappaban is
o  -Ldir kapcsoldval hozzdadhatjuk a dir mappat a linker path-hoz
e .alétrehozasa
o  ar paranccsal
o d,p, r opcidkkal torolhetiink, listazhatunk, beilleszthetlink archivumba
o ar r libfunca.a func.o
e .so létrehozasa
o gt++ —-fpic func.cpp -shared -o libfuncso.so
o lehet.o fajlbdl is, ehhez eleve Position Independent Code kapcsoldval kellett forditani
[ g+t+ -c —-fpic func.cpp
o  elérhetéséghez hozzd kell adni a helyét az SLD_LIBRARY_PATH véltozéhoz




Feladat

e Hozz létre static library-t és shared library-t az object file-bol!
o g+t+ -c —-fpic func.cpp
o ar r libfunca.a func.o
o gt++ —-fpic func.o -shared -o libfuncso.so
e Prdbald forditani és futtatni a binarist static és shared library-vel is!
o gt+ main.cpp -o hello -Iinclude -L. -1lfunca
o g++ main.cpp -o hello -Iinclude -L. -1lfuncso




make |.

e Lathatjuk, hogy nem egyszerl munka a header-k behuzasa és a library-k linkelése
o  gyorsan eszkalalddik a végrehajtandd g++ parancs mérete
e make segitségével konnyen lehet akar tobb target-re build-elni
o  példaul .o fajlok és binaris készitése is
e Makefile nevl fajlban vannak leirva a szabalyok
o  alapvet6 struktura
target: pre-reg-1l pre-reg2 ..
command
clean szabalyt is megadhatunk a binarisok torlésére
valtozokat is hasznalhatunk
make install - PATH-be teszi a binarist




make |l.

hello: func.cpp main.cpp
gt+ -o hello func.cpp main.cpp -Iinclude




make Ill.

all:

hello

hello: func.o main.cpp
gt+ -o hello func.o main.cpp -Iinclude

func.o: func.cpp

gt+ -c func.cpp

clean:
rm func.o hello




make |V.

CC=g++
CFLAGS=-Iinclude

all: hello

hello: func.o main.cpp
S(CC) -o hello func.o main.cpp $ (CFLAGS)

func.o: func.cpp

$(CC) -c func.cpp




make V.

CC=g++
CFLAGS=-Iinclude -Llib -1func

all: hello

hello: main.cpp

$(CC) -o $@ $~ S (CFLAGS)




cmake |.

Lathatjuk, hogy nem egyszerl munka a make hasznalata
o  gyorsan eszkalalddik a végrehajtandd Makefile mérete

e cmake segitségével konnyen lehet Makefile-t generalni

e CMakelists.txt nevu fajlban vannak leirva a szabalyok

e Szokas létrehozni egy build mappat
o  ekkor a forditas menete a kévetkezd
[ ] cd build
m cmake .. - cmake elkésziti a Makefile-t
] make




cmake |l.

project (Hello)
add executable (hello main.cpp func.cpp)
target include directories(hello PUBLIC include)




cmake lll.

project (Hello)
add executable (hello main.cpp)

target include directories(hello PUBLIC include)
target link directories(hello PUBLIC lib)

target link libraries(hello func)




Feladat

Toltsd le a bc forraskaodjat!
e (Csomagold ki!
e Hivd meg a configure script-t!

o  beallit rendszerfliggé valtozokat és general Makefile-t
Futtasd le a make parancsot!



https://ftp.gnu.org/gnu/bc/bc-1.07.1.tar.gz

Python terminalbal

e python,illetve python3 paranccsal futtathato

o

o

o

fajlkiterjesztés nem szamit
ha nem adunk meg fajlt, akkor elindul interaktiv modban
m  ekkor is figyelni kell a megfelelé indentalasra
m ez gyors teszteléshez nagyon hasznos
hasznalhatd interpreter direktivaként futtathatd fajlban




LaTeX terminalbol

e Donald Knuth irta 1978-ban

o

o

o

o

o

o

o

o

2014 6bta nincs frissités, aktualis verzidszam: 3.14159265
verzidszam valtozaskor 1t Ujabb szamjegyét hozzairjak

e ToObb forditd kozul lehet valasztani

MiKTeX
TexLive - legteljesebb, legnagyobb projekt, legkonnyebb hasznalni
MacTex

e pdflatex filename

-draftmode kapcsoldval nem hasznal képeket és nem készit kimenetet
tartalomjegyzék frissitéséhez kétszer kell futtatni (elsére elkészil a .toc fajl)
irodalomjegyzék készitése: pdflatex, bibtex futtatasa a .aux fajlra, Ujra pdflatex




Markup nyelvek

e Markdown - .md fajlok

o

o

o

o

o

gyakran hasznalt, példaul git-n bedgyazott README.md
Pandoc nevl programmal ajanlott forditani (tud LaTeX-t is egyébként)

e groff - GNU troff

(t)roff Unix rendszerre irt szovegformazd program
kilonb6z6 makrok
m  man - manual oldalak készitéséhez
m  me - cikkek irasdhoz
m  ms - konyvek, jelentések
sokan preferaljak a LaTeX-el szemben, mert sokkal egyszertbb és gyorsabb




groff man

aroff_man(7)
®¢ groff -man filename

o  standard outputra ir, alapvetéen PostScript formatumban (.ps fajl)
m ezt lehet fajlba iranyitani, vagy profibb olvasdba pipe-olni (példaul zathura)
o  -Tdev paranccsal mas formatumban is, példaul -Tpdf és -Thtml
m  ehhez altaldban fel kell telepiteni a grof £ csomagot
e  qitrél letdlthetd a forraskdd, bc-hez hasonldan kell eljarni
e Megfelelé formatumu fajlt megnyithatunk aman -1 filenameparanccsal
o  szokas odairni a manual jellegét is, példaul 1s.1
e gzip-elvald tomorités utan man filename
o .gzfajlt /usr/share/man/manx mappaba helyezve nem kell elérési utvonalat sem megadni
o .gzfajl tartalmanak kiirdsa zcat paranccsal



https://man7.org/linux/man-pages/man7/groff_man.7.html
https://git.savannah.gnu.org/cgit/groff.git

HFO1 - 10 pont

Masold a konyvtaradba /home/vagmi/Desktop mappabol HFO1.tar.gz fajlt (tempus szerveren)
o Unix vagy Linux rendszerre téltsd le a HFO1 tar.gz fajlt a honlaprél

Csomagold ki!

HFO01.1.gz manual oldalnak megfeleléen ird meg a HF01 . sh script-t!

Tesztelhetsz a test . sh script-el, vagy manualisan is!

bc nincs egyik szerveren se és még cortex-n sincsenek a compile-hoz megfelelé kényvtarak

o afenti mappaban van egy bc nevl python script, ami fogad a+b alaku kifejezéseket
o a kifejezés értékét kiirja (command substitution-el elmenthetd)

Figyelj a megfelelé adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek és fliggvények hasznalataral!

Leadas: toltsd fel a /home/vagmi/Desktop mappaba NEPTUN.sh néven!
o hatarid6: 2020.10.14. 23.59.59



https://users.itk.ppke.hu/~vagmi/Oktatas/OS_20osz/HF01.tar.gz

Kovetkezo gyakorlat

e Szbvegkezelés




Erdekességek, olvasnivaldk

Donald Knuth: The Art of Computer Programming
Bisgwuit: How to Create a Compiler

suckless: software that sucks less

Scipiades Armin: A Code::Blocks és az Eclipse kardrdl - avagy miért ne hasznéljunk IDE-ket a
programozasoktatasban



https://en.wikipedia.org/wiki/The_Art_of_Computer_Programming
https://www.youtube.com/watch?v=KwpcOYKfXZc&list=PLzLzYGEbdY5n9ITKUqOuRjXkRU5tMW2Sd
http://suckless.org/
http://users.itk.ppke.hu/~sciar/artic/ide.php
http://users.itk.ppke.hu/~sciar/artic/ide.php

Operacios rendszerek

alapjal

5. gyakorlat




Mai gyakorlat

e Szbvegkezelés
e Feladatokhoz szikséges: GO5.tar.gz



http://users.itk.ppke.hu/~vagmi/Oktatas/OS_20osz/Megoldasok/G05.tar.gz

grep

e Globally search for a regular expression and print matching lines
e Tobb regex-t tud keresni tobb fajlban is, soronként
e Bemenet lehet pipe-olva
o grep [OPTION...] PATTERNS [FILE...]

o  -c kapcsoldval talalatok szamat irja ki

o  -n kapcsoldval sorok szamanak kiirasa is

o  -r kapcsolodval rekurzivan keres

m  -R kapcsoldval szimbolikus linkeket is kovet

e Példa

o  csak fajlok listazadsa: 1s -1 | grep "-
o  myfunc fuggvény hasznalatainak szama .cpp fajlokban: grep -c myfunc *cpp




GO5F01

e Nézd meg, hogy milyen csomagok vannak feltelepitve
o dpkg - Debian package

e SzUrj ra mondjuk a python szét tartalmazé csomagokral!
O dpkg -1 | grep python
o dpkg --get-selection | grep python




GObLFO02

e Terminalban a nyilak hasznalataval vissza lehet nézni a lefuttatott parancsokat
e history paranccsal kiirhatjuk az 6sszeset (vagyis az utolso n darabot)
e SzUrjra példaul a cd parancsral!




grep

A talalat értelmezéséhez gyakran szlkség van kontextusra
e JO lenne, ha a talalat koruli néhany sort is kiirna

o  példaul az elé6zmények szlirésekor
e -A, -B, -Ckapcsoldkkal talalat elott, utan, elétt és utan kiir n sort
o history | grep -C5 make




sort

e Fajl sorait rendezi standard kimenetre

o  kimenet atiranyithato
o bemenet lehet pipe-olva

e Not-in-place rendez, 6nmagaba iranyitott rendezés nem mukaodik
e Néhany fontos kapcsolo

o -r,--reverse forditva rendez

o -R, -—random-sort random rendez
o  -c ellenérzi a rendezést

o -t elvalaszté megadasa

o -k hanyadik oszlop szerint rendezzen




GObLFO3

A points.txt fajlban a kedvenc targyad hazi eredményeit lathatod .csv formatumban
o NEPTUN,HF1,HF2

e A grades.txt fajlban az érdemjegyeket lathatod .csv formatumban

o JEGY,NEPTUN

e Rendezd a points.txt fajlt Neptun kod szerint!
o sort points.txt

e Rendezd a grades.txt fajlt Neptun kod szerint!
o sort -k 2 -t , grades.txt




join

Join lines of two files on a common field
Rendezett fajlokra makodik
join filel file2
Néhany fontos kapcsolo
o -t elvalasztéo megadasa
-1 elso6 fajlban hanyadik oszlop szerint

O
o -2 masodik fajlban hanyadik oszlop szerint
o -o kimeneti formatum megadasa, példaul 1.1,1.2,2.1,2.2




GO5F04

Flzd 6ssze a points.txt és grades.txt fajl tartalmat!
o ne felejtsd el rendezni mindkét fajlt

° join -2 2 -t , <(sort points.txt) <(sort -t , -k 2 grades.txt)

° join -22 -t, <(sort points.txt) <(sort -t, -k2 grades.txt)

Mentsd el az eredményt a class.txt fajlbal!




cut

Remove sections from each line of files
e Bemenet lehet pipe-olva is, kimenet standard outputra érkezik
e Fontosabb kapcsolok

o -b, -c, -f kapcsoldval byte, karakter, vagy mezok kivalasztasa
o  -d kapcsoldval elvalasztéd megadasa (alapértelmezetten tab)
o --complement kapcsoldval a komplemens kivalasztasa

e Objektumok kivalasztasa

o N-edik objektum (egytél indexel): N
N-edik objektumtol: N-
N-edik objektumtol az M-edik objektumig (inkluziv): N-M
M-edik objektumig: -M
vesszovel elvalasztva lehet felsorolni is

O O O O




GObLFOb

e GO5F04 feladat utan class.txt fajlban megtalalhatok a pontszamok és a jegyek is
e Jelenitsd meg csak a Neptun kodokat!

o cut -d, -fl class.txt

o cut -c-6 class.txt

o cut -b-6 class.txt
e Jelenitsd meg csak a pontokat és a jegyeket!

o cut -d, -f2- class.txt

o cut -d, -fl --complement class.txt




unig
@)

o

(@]
(@]
° tr
(@]

@)
@)

° shuf

o

Egyeéb szoveges parancsok

® paste

ismételt sorokat keres, sz(r
uniqg input.txt output.txt

merge lines of files
paste 1.txt 2.txt

translate or delete characters
tr [a-z] [A-Z] input.txt > output.txt
tr 4AéEi11606080001UET aAeEiIoOo0oOuUUulUuUU < input.txt

random permutaciot ir ki (gyorsabb, mint a random sort)




Compare two sorted files line by line
e comm inputl.txt input2.txt
e Kimenet harom oszlopban
o  elso oszlop: csak az elsé fajlban szerepld sor
o  masodik oszlop: csak a masodik fajlban szerepl6 sor
o  harmadik oszlop: mindkett6 fajlban szereplé sor
e Fontosabb kapcsolok
o -1,-2,-3 kapcsoldval az els6, masodik, harmadik oszlop mellézése

o  -i kapcsoldval case-sensitivity kikapcsolhato
--output-delimiter kapcsoldval allithatd az oszlopok kozti elvalasztd




diff

Compare files line by line
e Nem csak a fajlok kozotti kiilonbséget irja ki, azt is hogy milyen valtoztatas kell az

egyezéshez
o mddtdl fligg, hogy hogyan irja ki
e Vegyuk elé a mult heti C++ példat!
o  old nevl mappaban Hello World! main.cpp
o new nevl mappaban kulén .hpp-ben és .cpp-ben Hello World! fliggvény
o briefmdéd: diff old new -g
Only in new: func.cpp
Only in new: func.hpp
Files old/main.cpp and new/main.cpp differ




diff - normal mod (alapértelmezett)

- $ diff old new
Only in new: func.cpp

Only in new: func.hpp

diff old/main.cpp new/main.cpp
1cl

< #include <iostream>

> #include "func.hpp"
Ac4

std::cout << "Hello World!\n";

func();

Csak a new mappaban van a func.hpp és
func.cpp fajl

main.cpp fajlok kilonboznek
o  1cl - elsé6 fajl elsé sorat a masodik fajl
elsé sorara kell cserélni
B a,c, d:add, change, delete
< - elsé fajl adott sora
> - masodik fajl adott sora




: $ diff old new -c
Only in new: func.cpp

Only 1in new: func.hpp

diff -c old/main.cpp new/main.cpp

**x old/main.cpp 2020-10-05 15:18:01.312440761
--- new/main.cpp 2020-10-05 15:25:48.640721726

A o,
kkk 1 ) 6 Kkkkx
! #include <iostream>

int main() {

std::cout << "Hello World!\n";
return 0;

>

¥
e 1’6 e

! #include "func.hpp"

int main() {
func();
return 0;

+0200
+0200

Elso fajl * jellel jelolve, masodik - jellel
Mindkét fajlt az elsétol a hatodik sorig
irja ki

l'jelzi a killonb6z6 sorokat




diff - unified mod (-u kapcsold)

. $ diff old new -u
Only in new: func.cpp
Only in new: func.hpp
diff -u old/main.cpp new/main.cpp
--— old/main.cpp 2020-10-05 15:18:01.312440761 +0200
+++ new/main.cpp 2020-10-05 15:25:48.640721726 +0200
@ -1,6 +1,6 @@
#include <jostream>
+#include "func.hpp"

int main() {
= std::cout << "Hello World!\n";
+ func();

return 0;

Elso fajl - jellel jelolve, masodik + jellel
Mindkét fajlt az elsétol a hatodik sorig
irja ki

- jelzi a torlend6 sorokat, + a
hozzaadando sorokat




e Néhany fontosabb kapcsold
o -y kapcsoldval eredmény mutatdsa egymas mellett (csak normal mddban)
o  -r kapcsoldval rekurziv (szimbolikus linkeket is kdvet)
o  -x kapcsoldval kihagyhatunk fajlokat vagy mappakat, amik megfelelnek a megadott mintanak
| diff old new -x *.hpp
o  -X kapcsoldval fajlban megadhatjuk a kihagyandd fajlokat

e Fajlbairanyithatjuk a kimenetet




patch

e Apply a diff file to an original

e A diff parancs unified kimenetében megadott utasitasokat végrehaijtja
o  lehet pipe-olni, argumentumként atadni vagy atiranyitani

hany fontosabb kapcsold

-b kapcsoldval backup fajlok létrehozasa (.orig végzédés)

-d kapcsoldval belép egy mappaba

--dry-run kapcsoldval végrehajtas nélkil kiirja, hogy mit csinalna

-1 kapcsoldval argumentumként megadhatjuk a patchfile-t

-R kapcsoldval visszacsinalja

e N

o o o o o O




GO5F06

e Hasonlitsd 6ssze az old és a new mappa tartalmat!
o diff old new
e Probald ki tobb modban is!

e Hajtsd végre az eldirt valtozasokat! Készits backup-tis!
o diff old new -u | patch -d old -b

o diff old new -u > project.patch

o patch -d old -b -1 ../project.patch

o patch -d old -b < project.patch




sed

Stream editor for filtering and transforming text
e Bemenet lehet fajl, vagy pipe-olva
e Alapértelmezetten kiir minden sort standard outputra
o -n kapcsoldval kikapcsolhatjuk
e Legalabb egy parancsot meg kell adni
o Ures parancs: sed ‘' input.txt
e -c kapcsoldval megadhatunk tobb parancsot is
o sed -e Y -e Y input.txt
e -i kapcsoldval in-place végzi el a parancsokat
o  -i.bak kapcsoloval in-place dolgozik és az eredetib6l backup-t csinal .bak kiterjesztéssel




sed

O O O O O O

o

o

o

e Specifikalhatjuk, hogy az adott parancsot mely sorokra hajtsa végre

sorok szamozasa 1-tél $-ig

n, m: n-edik sortél m-edik sorig

n~m: n-edik sortél minden m-edik sor (itt hasznalhatd a nulla is)

range!: megadott range negalasa

/regex/: regularis kifejezésnek megfeleld sorokra

/start regex/,/stop regex/ :elsé regexnek megfeleld sortdl a masodik regexnek megfeleld
sorig

lehet kombinalni is a szamozas és a regularis kifejezéseket

e Tobb parancs végrehajtasa sorok kivalasztasa utan

-e kapcsoldval fapados, mert tobbszor be kell irnom a szlrét
{ } kozott felsorolt parancsokat végrehajtja a szlrés utan
m  Ujsor az elvalasztd




sed

p - print
e d-delete
e a-append

o sed
e c-change

o sed
® i-insert

o sed

o  sor utan beilleszt Uj sorba

‘a\new line after each line’ input.txt

o  megvaltoztatja a sort

‘0~2 c\changed every second line’ input.txt

o  sor elétt beilleszt Uj sorba

‘/regex/ i\new line before lines that matched’ input.txt




sed

e s - substitute
sed ‘s/old regex/new_regex/’ input.txt
tetszoleges elvalasztét hasznalhatunk (ez akkor jo, ha a regex tartalmazza a / karaktert)
parancs végére irhatjuk a beallitasokat
n ‘s/old regex/new regex/g’ Osszes talalatot modositja
n ‘s/old regex/new regex/2’ csak a masodik talalatot modositja
n ‘s/old regex/new regex/5g’ Otodik talalattdl kezdve 6sszeset mddositja
e r-read
o  lehet megadott fajlbdl olvasni
o  szokasosan lehet kezelni a sorokat
e w-write
o lehet megadott fajlba irni




GO5FO07/

A fruits.txt fajlban lathatsz egy listat, hogy adott gyimolcsokbol mennyi all rendelkezésre
e Jelezd az adott sor végén, ha elfogyott az adott gytimolcs!
o sed Y/ 0 / s/$/ elfogyott: (/" fruits.txt
e Prdbald ki in-place és csinalj backup-tis!
o sed -i.bak Y/ 0 / s/$/ elfogyott: (/' fruits.txt
e Torold ki a sort és ird a helyére az izenetet!
o sed Y/ 0 / c\elfogyott: (' fruits.txt
e Prdbald fajlbdl beolvasni a hiba Gzenetet!

o sed Y/ 0 / {r fruits error.txt
d}’ fruits.txt




sed

Van lehetoségink létrehozni egy sed script-t is
o  érdemes, ha van egy nagyon jol megirt eljarasunk

e Minden parancs Uj sorban

® sed -f script.sed input.txt

e Futtathatunk interpreter direktivaval is

o #!/bin/sed -f




GO5F08

e ird ki a Neptun kédokat és a jegyeket a class.txt fajlbsll
e irj egy sed script-t, ami a jegy alapjan kilon féjlokba teszi a hallgatdkat!
o  bukd hallgatdk
o elégséges és kozepes hallgatdk
o jo és kitlin6 hallgatok
e rj egy script-t, ami a megfelelé template levelek alapjan leveleket ir!

o  levél neve legyen a Neptun kéd
o  hallgatd Neptun kédjat a <NEPTUN> kulcsszd helyére kell irni
o  hallgatd jegyét a <GRADE> kulcsszo helyére kell irni




Kovetkezo gyakorlat

e awk




Erdekességek, olvasnivaldk

Brian Kernighan interviews Ken Thompson
Brian Kernighan: Where GREP Came From
Myers' Difference Algorithm

Nagyon jé sed tutorial



https://www.youtube.com/watch?v=EY6q5dv_B-o
https://www.youtube.com/watch?v=NTfOnGZUZDk
https://blog.robertelder.org/diff-algorithm/
https://www.grymoire.com/Unix/Sed.html#uh-0

Operacios rendszerek

alapjal

6. gyakorlat




Mai gyakorlat

e awk
e Feladatokhoz szikséges: GO6.tar.gz



http://users.itk.ppke.hu/~vagmi/Oktatas/OS_20osz/Megoldasok/G06.tar.gz

awk

Alfred Aho, Peter Weinberger és Brian Kernighan irta

e Szoveg feldolgozas orientalt nyelv
o  bemeneti stream-t az eredeti valtoztatasa nélkil mddositja
e Hasznalhatjuk
o  parancsként, a bemenetet pipe-olva, vagy argumentumként atadva (akar tobb fajl is)
o interpreter direktivaként
m  sed-hez hasonldan - £ kapcsoléval megadhatjuk a kddot tartalmazo fajlt
e Interpretalt nyelv
o GNU Awk
o New Awk
o sth.




o

o

o

o

Programstruktura

e awk program kulonbo6z6 részekre bonthato

inicializalo rész (BEGIN kulcsszo)

egyetlen egyszer fut le, az elsé sor olvasasa utan
lehet tdbbszor hasznalni (minden parancs egyszer fut el)

sajat fuggvények definicidja

programtorzs
m  bizonyos mintazatok esetén adott parancsok lefuttatasa
m  adott mintazathoz tartozé parancsok { } -ben, parancsok elvalasztasa ; -el
m  Ures mintazat minden sorra lefut

lezard rész (END kulcsszo)

egyetlen egyszer fut le, az utolsd sor olvasasa utan
lehet tdbbszor hasznalni (minden parancs egyszer fut le)




Szoveg lebontasa

Bemenet felosztva rekordokra és mezokre

o alapértelmezetten Uj sor a rekord elvalasztd és whitespace a mez6 elvalasztd, tehat egy rekord egy
sornak felel meg, egy mezd egy szénak

o ez amulkodés atallithato

Kiirds a print paranccsal

o  $0 valtozo kiirja a rekordot

o  $n valtozd az n-edik mezét irja ki

o  vesszoOvel elvalasztva a mezok

o  precizebb kiirashoz van printf is




GOoFO1

e irj egy awk script-t, ami kiirja egy fajl 6sszes sorat!
e Moddositsd a script-t, hogy kiirja egy fajl 6sszes soranak elso6 szavat!
e Prdbald ki a kezdes.txt fajlon!




Valtozok és kifejezések

Numerikus konstansokat hasznalhatunk hagyomanyos és tudomanyos maddon
o  decimalis, oktalis (0-val kezd6dik) és hexadecimalis (0x-el kezdédik)

e String konstansokat “” kozott hasznalhatunk

e Regularis kifejezés konstansok // kozott, @/ / kozott strongly typed

e Valtozok hasznalata szokasosan
o elére definialhatunk valtozdkat, akar az inicializald rész lefutdsa elétt a -v foo=bar szintaktikava
(csak parancssoros futtatas esetén)
e Elore definialt valtozok
o  NR az eddig feldolgozott rekordok szama
o  NF az adott rekord mezbéinek szama
o RS, ORS, FS, OFS a be- és kimeneti rekord- és mez6 szeparator
m  alapértelmezetten rendre Uj sor, Uj sor, whitespace, whitespace




GO6F02

e class.txt fajl mult érardl tartalmazza a kedvenc targyad pontjait .csv formatumban
o  egy oszlop Neptun kdd, két oszlop hazi pontok, egy oszlop érdemjegy

e ird egy awk script-t, ami kiirja a Neptun kddokat és a hozzéjuk tartozé érdemjegyeket!
o mezb szeparator atallitasa az inicializald blokkban
o elso és negyedik mez6 kiirasa




Mintazatok

e Tobbféleképpen tudunk szlrni sorokat

o /regex/ esetén a megadott kifejezésnek megfelel6 sorokat valasztja ki

o expression esetén nem nulla vagy nem lres eredmény esetén a sor kivalasztasa
m  kifejezések késébb bbévebben

o begin pattern,end pattern

Mintazatok kozott értelmezhet6 a metszet (&&), unid (| |) és negalas (!) mlvelete




GO6FO03

e irj egy awk script-t, ami kiirja az 6tos jegyet szerzd hallgatdkat a class.txt f4jlbdl
o 5% reqgularis kifejezéssel szlrj




Kifejezesek

Szam és szoveg valtozdk automatikus konverzidja
o  ha valamiért nem mukodik jél magatdl, akkor expliciten kell konkatenalni szamot Ures string-el, vagy
string-t dsszeadni nullaval
e Szamok kozott szokasos muveletek, értékadasok és 6sszehasonlitasok

o +, = */ /r %/ Ar ++, —-

O =, -|—:, -=, *—, /:, %:, A—
o <, >, <=, >=, ==, I=

e Szokasos logikai miveletek
© &&, 1, !

o aminem nulla vagy nem ures, az true
Regex-el 6sszehasonlitds ~ és ! ~ operatorral
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e irj egy awk script-t, ami kiszdmolja az dtlagos érdemjegyet a class.txt fajlban!
o inicializalé blokkban mezé szeparator beallitasa
o  jegyek 6sszeadasa
o  lezard blokkban 6sszeg leosztasa a feldolgozott rekordok szamaval (NR)




Elagazasok

if (condition) switch (expression) {
commands case value:

else if commands
commands break

else case regexp:
commands commands

break
condition ? true-expr : false-expr default:

commands




while

do

while

while

(condition)

commands

commands

(condition)

break és continue szokasosan
next befejezi az adott rekord
feldolgozasat

nextfile befejezi az adott fajl
feldolgozasat

exit befejezi a futast, opcionalis
visszatérési értéket is megadhatunk




for

for (initialization; condition; increment)

commands

for (val in array)

commands

® Dbreak, continue, next, nextfile, exit szokdsosan




GO6FO0b5

e Switch segitségével szamoljuk meg az Ugyes (elégtelen és elégséges érdemjegy), ligyesebb

(kozepes vagy jo érdemjegy) és legligyesebb (jeles érdemjegy) hallgatdkat a class.txt fajlban!
o inicializalé blokkban mezé szeparator beallitasa
o hallgatok szamlalasa
o  lezard blokkban kiiras
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e irj egy awk script-t, ami kiszdmolja egy adott szam faktoriglisat!
o  probald ki while és for ciklus segitségével is
o  -v kapcsoldval add a szamot
[ ./GO06F06.awk -v n=5




Tarolok

Asszociativ tombok vannak csak
o  hasznalhaté hagyomanyos tombként, ha a kulcsok egész szamok
o  tobbdimenzids tdmbot is lehet gyartani kulcsok felsorolasaval
o gawk-ban tombok tombje is
e Tomb kulcs és érték lehet szam vagy string
e Deklaracié nélkil lehet egyb6l hasznalni
e Szokasosan lehet indexelni és értékul adni
o arrayl[bar]=foo
e |ehettorolni adott elemet
o delete arrayl[bar]
lteralhatd




GO6FO/

e A matrix.txt fajl egy bUvos négyzetet tartalmaz .csv formatumban
o  minden sor, oszlop és a két atlé 6sszege ugyanannyi

e irj egy awk script-t, ami ellendrzi, hogy valdban blivés négyzet-e!
o inicializalé blokkban mezé szeparator beallitasa
o  torzsben a matrix 2D tdmbbe mentése
o  lezard blokkban a tulajdonsag ellenérzése




Beépitett fuggveények

Numerikus fliggvények
o atan2 (y,x),cos(x),sin(x),exp(x),log(x),sqrt(x), int (x), srand (x) és rand ()
e String fuggvények
o index (sub, str), length(str), sub (regex, replacement, target) ,

gsub (regex, replacement, target) , sprintf (format,expression,...) ,

substr (str,pos, len) ,tolower (str), toupper (str)
e Shell elérése
o system (command)
o print command | “/bin/bash”

Egyéb fliggvények: I/O muveletek, bitenkénti operatorok stb.




Sajat fuggvenyek

Hagyomanyos szintaxis

function bar (parameters) {
commands
}
e Alapértelmezetten minden valtozo globalis

o lokalis valtozot fel kell sorolni a szignaturaban, de nem kell atadni (konvencid szerint extra space-k)
function bar( i) meghivasa bar ()

Tombok referencia szerint, minden mas érték szerint atadva
Visszatérési értékek a return kulcsszdval

e Indirect function call a @ karakterrel
o  haabar valtozd értéke foo, akkor @bar () meghivja a foo fliiggvényt
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irj két fuggvényt awk script-ben, ami megkeresi egy 2D témb minimumdt, illetve maximumét!
Bemeneti paraméter legyen, hogy melyik figgvényt hivod meg!
Futtasd le a matrix.txt fajlon!
Lépések
o inicializalé blokkban mezé szeparator beallitasa

o  torzsben a matrix 2D tombbe mentése
o  lezard blokkban a bemenetnek megfelelé fiiggvény meghivasa indirect function call-al




Kovetkezo gyakorlat

e Terminal-internet interakcio




Erdekességek, olvasnivaldk

GNU Awk User's Guide
The AWK Programming Language book

Ronald P. Loui: Why GAWK for Al?

Computerphile - What's your Favourite Programming Language?
How To Write Unmaintainable Code



https://www.gnu.org/software/gawk/manual/gawk.html#SEC_Contents
https://www.amazon.com/Programming-Language-Alfred-Author-Paperback-dp-B00IFHXXXQ/dp/B00IFHXXXQ/ref=mt_other?_encoding=UTF8&me=&qid=
https://sci-hub.do/https://doi.org/10.1145/242903.242908
https://www.youtube.com/watch?v=p8-rZOCn5rQ
https://www.se.rit.edu/~tabeec/RIT_441/Resources_files/How%20To%20Write%20Unmaintainable%20Code.pdf

Operacios rendszerek

alapjal

7. gyakorlat




Mai gyakorlat

e Terminal-internet interakcio




Security jelentése

Fontos elkuloniteni a biztonsag fogalmakat
e Ahogy az ssh (secure shell) esetében is lattuk, a korabbi rsh (remote shell) hasznalatakor is

lehet szabalyozni a hozzaférést példaul jelszavakkal

o  tehat alapvetéen aki nem ismer egy létezd user-password parost, az nem tud belépni
o azonban a kommunikacio nyiltan torténik, tehat lehallgathatd

e Secure valtozat esetén a bejelentkezést kovetoen a kommunikacid is titkositott, tehat nem
lehallgathatd (pontosabban lehallgathato, csak értelmezhetetlen)

e Eredeti valtozatok gyakran nem is hasznalhatdak, példaul rsh és rcp igazabdl egy szimbolikus

link ssh-ra és scp-re




scp

e Secure copy protocol
o  rcp (remote copy) secure valtozata
o  ssh-thasznal
o scp files target
m  kapcsoldk a hagyomanyos cp-hez hasonldan, példaul -r kapcsoldval rekurzivan masol
e A protokollhoz nem tartozik RFC

e Manapsag elavultnak és rugalmatlannak tartjak, komoly hasznalathoz sftp-t ajanlanak




sftp

ftp (File Transfer Protocol) secure valtozata
o  masik biztonsagos valtozata az ftps, ami a http-https paroshoz hasonldal SSL/TLS-t is hasznal

e Létrehoz egy kapcsolatot, igy tudunk navigalni a szerver fajlrendszerében is a szokasos

parancsokkal (1s, cd) és a lokalis fajlrendszerben is (11s, 1cd)

put és get parancsokkal fel- és letolthetlnk fajlokat
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e Probald ki az sftp parancsot valamelyik szerveren!




wget

Fajlok letoltésére alkalmas HTTP(S) és FTP(S) protokollok hasznalataval
Nem interaktiv, kifejezetten alkalmas script-eken bellli hasznalatra
Rekurziv letoltésre, linkek kovetésére és idobélyegek figyelésére is alkalmas
wget [options] [URLs]

o  URL-ben megadhatjuk a portot, illetve felhasznaldi adatokat is
http://host[:port]/directory/file http://user:passwordfhost/path
ftp://host[:port]/directory/file ftp://user:password@host/path

Logot standard outputra irja alapértelmezetten




wget kapcsolok

-b/--background: hattérben inditja el, log a wget-log fajlba kerll (ha nem adunk meg
mast)

-o/-a logfile megadott fajlba irja vagy flzi a logot

-g/-v/-nv: quite, verbose vagy a kett6 kozotti mod

-i file: megadott fajlbdl olvassa a cimeket

-t number: probalkozasok szamanak megadasa, alapbdl 20 (ha nincs sulyos hiba)
-c/--continue: folytatja a letoltést

-P prefix mentés helyének megadasa, alapértelmezetten .

-r -15:rekurziv letoltés bekapcsolasa és mélység megadasa (alapértelmezetten 6t)
-0 filename: letoltott fajlokat konkatenalja és elmenti a megadott fajlba
--post-data ‘key=value’: kulcs-érték parokkal adat megadasa

--post-file filename
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e Toltsd le az alabbi kozzétett Google tablazatot wget segitségével!
o wget -0 filename.csv “1link”
o  (kozzétenni a Fajl > Kozzététel az interneten meniben lehet)



https://docs.google.com/spreadsheets/d/e/2PACX-1vQULqYUP63_bqpKcsI1veQ2_WwKTRMbgMB3SE5lVHavZiS0KIfNXeEKNy9DrQNUQc0Ccp2KVUABxZ5f/pub?gid=0&single=true&output=csv

GO/F03

e Toltsd ki az alabbi Google formot wget segitségével!
e A weboldal kédjaban keresd meg a megfelelé mezok nevét, majd hasznald ezeket kulcsként
a —-post-dataargumentumaban!



https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSe8M-nhCq7NOOVMxjiE02zKni5Xa02jZ2UBzsu-zjBaWNHDbA/viewform

GO/F04

e DOl alapjan tolts le egy cikket a sci-hub.do oldalrdl!
o példa DOI: 10.1016/j.ifacol.2019.07.008

e El6szor prébald ki az oldalt és dontsd el, hogyan lehetne kiszlrni a pdf fajlt!

e Az eddigi funkciokat hasznalva igyekezz minél kevesebb sorbdl megoldani a problémat!
o iranyadd: one-liner



http://sci-hub.do

API| hivasok

Egyszerlibb API hivasokat is végezhetliink wget segitségével
o  HTTP status code-oknak megfeleld cicas képek: http.cat
o id6jaras: wttr.in
m  tobbféle formatum van, példaul ez
e Akar lehet sitiket is elmenteni és betolteni

e A probléma, hogy bonyolultabb esetben JSON-ben szokas kommunikalni API-val, amit nehéz

bash-ben kezelni
o  feltoltést még csak-csak 6ssze lehet hozni, de bash-ben nem léteznek példaul bedagyazott dict-ek
o  egyéb scriptnyelvekben (példaul Python, Perl, Ruby) ez egy kényelmes feladat



http://hhtp.cat
http://wttr.in
http://wttr.in/Budapest?format=1

cURL

wget-hez hasonld nem interaktiv program
Van mogotte egy konyvtar (libcurl), igy tobbféle platformon és nyelven hasznalhato
Tobbféle protokollt ismert

Rugalmasabb feltoltés (nem csak HTTP POST kérések)

Tomoriteni és kitomoriteni is tud




rsync

Lokalis és remote fajlmasolasra alkalmas, nagyon rugalmas, hatékony és robosztus
e Alapértelmezetten is csak a valtozott fajlokat masolja, a mikodésnek szinte minden
aspektusa allithatd

e Képes
o megorizni a tulajdonost, id6bélyegeket stb.
o  megtartani a fogadd frissebb fajljait
o  backup-t késziteni
o  tomoriteni masolas kdzben
e Példa: Linux-on az egyik legjobban hasznalhaté cloud szolgaltatas a Dropbox
o telepités utan megadott mappaba (alapértelmezetten ~/Dropbox) tolti le a fajlokat
o  daemon folyamatosan figyeli a valtozasokat, le- és feltolti az Uj fajlokat
o  rsync segitségével kifejezetten kényelmes




Egyeéb parancsok

who / w - bejelentkezett felhasznaldk listazasa
o  tobbszori bejelentkezést is jelez
e finger - alapvet6 informaciok az adott felhasznalrodl
o tempus-on nincs
e write - (izenetirasa masik felhasznaldnak
o write vagmi utdn megnyilik a csatorna és kildheted az Gizeneteket
0 write vagmi ttyname paranccsal tobbszor bejelentkezett hallgatonak adott terminaljara irsz
o lehet pipe-olniis fajlt
e wall - Gzenetirdasa minden felhasznaldnak
o tempus-on nincs
mesg - adott terminalra vald iras engedélyezése vagy blokkolasa




Egyeéb parancsok

e find - search for files in a directory hierarchy

o O O O O

rekurzivan keres adott tulajdonsagnak megfelelé objektumot
gyakorlatilag az inode barmilyen tulajdonsagra lehet szlrni
-type b/c/d/p/f/1/s kapcsoldval block / karakter / mappa / pipe / fajl / symlink / socket keresése
-name regex kapcsoldval pattern-nek megfelelé fajlokat keres
-exec command {} ;
m  a megtalalt fajlokra végrehajtja az adott parancsot, ahol a fajlt a {} helyére helyettesiti be
m  ha parancssorbdl hivjuk meg, akkor \ ; -el kell lezarni
-exec command {} +
m a megtalalt fajlokat 6sszeflizi és végrehajtja az adott parancsot, ahol a fajlt a { } helyére
helyettesiti be
m  ha parancssorbdl hivjuk meg, akkor \ +-el kell lezarni




Folyamatok

Adott session soran rengeteg folyamat fut
e Eddig foleg elotérben futtattunk, de lattuk mar, hogy az & jellel futtathatunk hattérben is
e Minden folyamat rendelkezik egy egyedi azonositoval, ez a PID
o  amikor hattérben futtatsz egy parancsok, akkor kiirja a PID-jét

e top/htop parancsokkal interaktivan listazhatjuk az 6sszes futd parancsot
e ps paranccsal az aktudlis folyamatokrdl kapunk egy snapshot-t

o ps aux - kiirja az 6sszes felhasznalo tty nélkili folyamatait is, felhasznaldk vannak az elsé oszlopban
pstree -t - részletesen listazza a folyamatfat




Folyamatok lezarasa

Szukséglink van a folyamat PID-jére
o ps aux | grep process
o pgrep process
o pidof process

° kill PID
e Ha nincs szikség ennyire preciz lezarasra, akkor

o pkill process
o killall process

xkil1 paranccsal grafikusan valaszthatunk a lezarni kivant ablakok kozil




Szalkezelés

e Jjobs paranccsal listazhatjuk a leszarmazott folyamatokat
e wait paranccsal varhatunk az 6sszes leszarmazott folyamatra, vagy a felsorolt PID-ekre




Kovetkezo gyakorlat

e Feladatok Utemezése
e Egyéb fontos parancsok




Erdekességek, olvasnivaldk

e Selenium
o Rovid script targyfelvételhez

e BeautifulSoup



https://www.selenium.dev/
http://users.itk.ppke.hu/~vagmi/Egyeb/Neptun/
https://www.crummy.com/software/BeautifulSoup/bs4/doc/

Operacios rendszerek

alapjal

8. gyakorlat




Mai gyakorlat

Kornyezeti valtozok
Feladatok Uitemezése

Egyéb fontos parancsok
Feladatokhoz szlkséges: GO8.tar.gz



https://users.itk.ppke.hu/~vagmi/Oktatas/OS_20osz/Megoldasok/G08.tar.gz

export

e Exportalhatunk egy valtozot, amit megkapnak a child process-k is
o  achild process szemsz6gébol egy kornyezeti valtozd lesz
m tehat modosithatja, viszont a parent process az eredeti értéket fogja hasznalni
m  olyan ez, mint az érték szerinti paraméteratadas
e Létrehozasra is alkalmas, de mar létezé valtozdt is exportalhatunk
O export var=5
o var=5
export var
e Kapcsolok
o  —f:flggvény exportalasa
-p: exportalt objektumok listazasa
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e Probald ki az export kulcsszd miikodését!
o  hozz létre egy script-t, ami kiirja egy adott (egyelére nem létez0) valtozd értékét
futtasd le a script-t és figyeld meg, hogy Ures sort ir ki akkor is, ha terminalban definialod a valtozot
exportald a valtozot és futtasd Ujra a script-t
valtoztasd meg a valtozd értékét a script-ben és figyeld meg, hogy a terminalban nem valtozik

o O O




alias

Megadhatunk egy masik nevet adott parancsnak
Hosszu, sok flag-t igénylo, gyakran hasznalt parancsok esetén érdemes hasznalni

alias 11="1s -1"

Személy szerint nem ajanlom a gyakori hasznalatat, mert elfelejted az alias mogotti jelentést
és ha esetleg nem pont Ugy kell meghivni a parancsot, akkor Ujra meg kell nézned a elfedett
parancsot és kapcsoldkat

e Script-be nem adddik at, nem lehet exportalni sem
o  csOkkentené a script hordozhatdsagat




dotfiles

Konfiguracids fajlok, beallitasokat tartalmaznak egyes programokkal kapcsolatban
o vim-hez .vimrc
o bash-hez .bashrc

Az elnevezés arra utal, hogy ezek gyakran rejtett fajlok

e Dotfile-ok hasznalata noveli a rendszered hordozhatdsagat
o  nekem példaul van egy script-em, ami feltolti az 6sszes fontos dotfile-t a felhébe, meg egy script, ami
letolti ezeket
o Ujratelepitése el6tt feltoltés, utana letoltés, igy gyorsan és fajdalommentesen frissitettem

Ezen felll ezek a fajlok teljesen disztribucio fliggetlenek




.bashrc

Altaldban szokott lenni egy elére létrehozott .bashrc sok hasznos bedllitdssal
o  ezeket a beallitasokat kezd6ként nem érdemes megvaltoztatni
e Lehet fliggvényeket is definialni, amiket ezentul tudsz hasznalni a terminalban
e Lehet valtozokat és fliggvényeket exportalni
o  példaul SPATH valtoztatdsait igy tudod maradandéva tenni
Lehet létrehozni alias-okat
Es még sok més




e Lefuttat egy programot subshell nélkal
o  egész pontosan a program helyettesiteni fogja az aktualis shell-t

e Subshell létrehozasanak mell6zése természetesen kiméli az er6forrasokat

e Akkor is hasznos, hogyha nem kell visszaadni a vezérlést a parent process-nek
o  példaul script-ben, ha tudod, hogy mar nem akarsz visszatérni a script-be
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Tegyuk fel, hogy bash az alapértelmezett shell egy rendszeren (példaul cortex), de inkabb
sh-t szeretnél hasznalni

e Vizsgald meg, hogy mi torténik, ha egyszerlen lefuttatod az sh parancsot!

Vizsgald meg, hogy mi torténik, ha exec-el futtatsz!




date

Print or set the system date and time
Script-ben szokas hasznalni példaul log vagy backup készitéshez stb.
Rengeteg formatum elérheto

date +FORMAT




Utemezésre alkalmas program
e Szabalyok és futtatando parancsok segitségével lehet iranyitani a daemon-t

e crontab paranccsal nyithatjuk meg a feladatokat tartalmazé fajlt
o -1 kapcsolodval kiirhatjuk a tartalmat
o  -e kapcsoloval szerkeszthetjlk
m  els6 alkalommal valasztani kell, hogy milyen szerkesztével nyissa meg
-r kapcsoldval torolhetjik
-u kapcsoldval megadhatjuk, hogy melyik felhasznald feladataival foglalkozunk
m ezt csak superuser teheti meg
o lehet superuser szintll parancsokat is végrehajtani, ezeket a sudo crontab paranccsal érthetjik el

e Hibakrdl vagy logokrdl tud e-mailt kildeni a felhasznalohoz rendelt vagy a MAILTO
valtozéban lévé cimre (egyetemi szerverekrél hallgatdk nem kildhetnek e-mailt)




crontab

e Ures és #-el kezdddd sorokat nem veszi figyelembe

e Szintaxis:
o Ot paraméter vagy specialis trigger

perc (0-59)

ora (0-23)

nap (1-31)

hénap (1-12 vagy harom betls angol révidités)

hét napja (0-6 vagy harom betls angol rovidités)

specialis triggerek példaul: @reboot, R@yearly, @monthly, @weekly, @daily, Ghourly
m felsorolas vesszével, intervallum kotojellel, minden érték wildcard-al, lépéskoz /-el

o  parancs

e Cron nem szokasos bash-t hiv meg, sok funkcid (pl command substituion) nem elérhetd




crontab peldak

minden percben

o * Kk ok K K
e minden paros percben
o) X/ Kk Kk k%
e minden paratlan percben
o 1-59/2 * * * *
e minden nap éjfélkor
o) 0 0 * * *
e minden nap reggel és este nyolckor
o 0 8,20 * x *




crontab peldak

minden hétkoznap éjfélkor
o 00 * * 1-5

e minden hétvégén éjfélkor
o 00 * * 6,0

e minden hdnap elso és tizenotodik napjan és szerdanként éjfélkor
o 00 1,15 * 3

e minden hdnap els6 napjan 14:15-kor
o 15 14 1 * *

e minden héten hétfétol péntekig 22:00-kor

o 022 * * 1-5
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° frj egy cron job-t, ami minden percben megnyit egy bongészét a kedvenc weboldaladdal!

o * % x & * export DISPLAY=:0 && /bin/firefox --new-window google.com
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° frj egy cron job-t, ami minden percben megnyit egy terminalt és kiirja, hogy Hello World! A
terminal maradjon nyitva 6t masodpercig, majd zarjon be!

o * * * * * gxport DISPLAY=:0 && /bin/gnome-terminal -- /bin/sh -c¢ ‘echo
Hello World!; sleep 5’
Modositsd ugy a cron job-t, hogy ne zarjon be a terminal!
o * * * * * gxport DISPLAY=:0 && /bin/gnome-terminal -- /bin/sh -c¢ ‘echo
Hello World!; sleep 5; exec bash’
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e irj egy Hello World script-t a d4tum kiirdsanak kiegészitésével!
e irj egy cron job-t, ami minden percben meghivja ezt a script-t és atirdnyitja egy fajlba!
o * * * x % ~/hello.sh >> file




time

e Run programs and summarize system resource usage

e Kimenetben kiirja az eltelt valds id6t, user idot és system idot

o  valdsidb a program futdasanak elejétdl a végéig eltelt id6

o userid6 az, amit a CPU user modban toltott, példaul tomb iteralasa

o  system id6 az, amit a CPU system mddban toltott, példaul exec hivasa
e Formatum atallithatd




Xargs

e Build and execute command lines from standard input
e Standard inputrdl (tehat pipe-bdl is) olvas argumentumokat és végrehajt adott parancsot

e 1inputs | xargs command
o  inputokra végrehajta a command parancsot, a command inputs parancshoz hasonldéan
o lehet szabalyozni, hogy hany soronként hajtsa végre a parancsot
m  példaul ha létrehozni kivant mappak neveit adom be, mindegy, hogy egyesével vagy egyutt
mkdir dirl
mkdir dir2 == mkdir dirl dir2 dir3
mkdir dir3




Xargs

e Fontosabb kapcsolok

o -a filename: adott fajlbdl olvassa az argumentumokat
o -L num: num soronként olvassa be a bemenetet
o -I replace-str:paraméterek létrehozasa, az argumentumot ide helyettesiti be

m  ekkor mindenképpen soronként olvas be, tehat -1 1 kapcsold be lesz kapcsolva
-p: interaktiv méd, minden parancs lefuttatdsa elétt megkérdezi, hogy futtassa-e vagy sem
-t: verbose maod, minden parancs lefuttatasakor kiirja az adott parancsot

o
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Toltsd le és csomagold ki a GO8.tar.gz fajlt!
o  vagy masold le a cortex-en a /home/vagmi mappabdl
e Hasonlitsd 6ssze a find parancs beépitett végrehajtd kapcsoldjanak és az xargs parancsnak a
futasidejét a kicsomagold fajlokon!
o  példaul egy grep végrehajtasaval
e Prdbald ki tobbféle verzidban, példaul beépitett végrehajtd esetén konkatenalassal és
anélkull, illetve az xargs parancs esetén kilonb6z6 maximalis sorokkal!




HFO2 - 15 pont

One-vs-rest multiclass perceptron osztalyozot kell irni awk-ban

e Cortex szerveren /nome/vagmi mappaban HF02.tar.gz fajlban
o  garantaltan linedrisan szeparabilis, konvergalni fog az osztalyozd
o 2D adat egyébként, de a kod ezt ne hasznalja ki

e Cortex 9500-s portjan fut egy API, HTTP status kddokkal vagy json-el valaszol
o  tehat cortex szerveren http://localhost:9500/endpoint cimen érhetd el, wget vagy curl
e Osztalyozd tanitasa utan kérni kell legalabb egy Uj adatot a /HF02/new_data endpoint-rél
o  POST kérés json formatumban, aminek van “NEPTUN” mezéje érvényes Neptun koddal
e Prediktalt osztalyt fel kell tolteni a /HFO2/check_prediction endpoint-ra, ami ellendrzi a
valaszt
o  POST kérés json formatumban, “NEPTUN” mezével, “data” mezdvel és “prediction” mezbvel
e Megoldast tempus szerverre a /home/vagmi/Desktop/HF02 mappaba kell feltolteni
o  hatobb fajl (pl bash és awk script kialon), akkor tomoritve




Erdekességek, olvasnivaldk

e crontab.quru

o  nagyon jo gyakorlas



https://crontab.guru/

Operacios rendszerek

alapjal

9. gyakorlat




Mai gyakorlat

e Here document-k és string-k
e Néhany egyéb parancs
e Gyakorlas




Here document

Specialis kod blokk, egy inline fajlt lehet definialni vele
o  fajl be lehet olvasni, lehet parancsba atiranyitani stb.
e Szintaxis

command <<nameOfHereDoc

nameOfHereDoc
e Kifejezetten alkalmas példaul tdobbsoros lGizenetek irasara
wall <<EOF
Hello
World
EQOF




Here string

Gyakorlatilag leegyszeruisitett here document

e Parancs standard inputjara iranyit
o lehet ciklus bemenetére is iranyitani
e Szintaxis

command <<< $string
e Kifejezetten alkalmas példaul tdombok beolvasasara
readarray array <<< $ (command)
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frj egy scriptet, ami logolja a bejelentkezett felhasznaldkat!
o felhasznaldnkénti 6sszefoglald szikséges, példaul minden felhasznaldhoz tartozik egy fajl
El6szor listazd az aktiv felhasznaldkat!
SzUrd ki a tobbszor bejelentkezett felhasznalokat!
Adott felhasznalo fajljaba ird ki az aktualis id6t!
Probald minél kevesebb sorban megoldani!
o iranyadd: one-liner




Egyeéb parancsok

® nohup

o run acommand immune to hangups, with output to a non-tty
o hasznalat példaul szerveren, ssh-val
m  nem elég hattérben futtatni egy parancsot, mert az lezarul az ssh kapcsolattal egyltt
spd-say
o  send text-to-speech output request to speech-dispatcher




GO9F02

e irj ki egy fajlt visszafelé!




GO9F03

e irj egy script-t, ami standard inputrdl olvasott rémai szdmot atalakit decimalis szdmma!




GO9F04

e irj egy script-t, ami kicsomagol egy tdméritett fjlt a kiterjesztése alapjan!




GO9FO05

° frj egy script-t, ami visszaszamol megadott masodpercet!
o  sajat gépen probald ki, hogy leallaskor kiad valamilyen hangot




Erdekességek, olvasnivaldk

e Project Euler

e HackerRank
e Awesome Bash



https://projecteuler.net/
https://www.hackerrank.com/domains/shell
https://github.com/awesome-lists/awesome-bash

Operacios rendszerek

alapjal

10. gyakorlat




Mai gyakorlat

e Extended regular expression
e Gyakorlas




Extended regular expression (ERE)

Az eddig ismert regularis kifejezésekkel csak keresni tudtunk

e Szeretnénk
o  aregularis kifejezésben hasznalni a talalatot
o  szerkesztéseket is végrehajtani a megtalalt objektumokon
o  példaul Python féverzidszamot valtunk
print “Hello World!” ->print (“Hello World”)

A megoldas az ERE hasznalata
Legtobb program képes ra a -E kapcsoldval (sed, grep stb.)
Legtobb programozasi nyelv tud (E)RE-ket kezelni

Legtobb (jo) szovegszerkeszto6 tud (E)RE-ket kezelni




Backreference

A () operator segitségével eddig mintazatok unidjat vettik (grouping)
o (a|b)+ megtaldlja a ‘a’ és ‘b’ karakterek kombinacidjaval létrehozott nem Ures szavakat
e Az operator ennél tobbet csinal, el is menti a talalatot (capturing)

e Az n-edik csoport taldlatara \n-ként hivatkozhatunk (backreference)
o  backreference-re is vonatkoznak a modositok
o példa
m taldlatregex: “print (“.*”)$
m  helyettesité regex: print (\1)
Ezen a honlapon lehet nagyon jol gyakorolni



https://regex101.com/

G10FO1

e Prdbald ki a Python féverzidszamos példat!
o A honlapon van lehetdség helyettesitésre is




G10F02

e Tervezz egy regularis kifejezést, ami megtalalja az 6sszes HTML cimsort!




G10FO3

e A MATLAB nyelv mar képes kezelni 6sszetett értékadas operatorokat
o  igazabdl nem

e Tehatbar=bar+foohelyett bar+=foo

e Tervezz egy regularis kifejezést, ami elvégzi a helyettesitést!




G10F04

(rj egy script-t, ami run-length kédolja/dekédolja a bemenetet!
o  ismétlédo karakterek helyettesitése az ismétlés szamaval, illetve egy karakter példannyal
m AABBB <->2A3B

e Kodolas esetén a bemenet csak betlkbol allhat!

o Ala-zA-Z]+$
e Dekddolas esetén a bemenet szammal kezd6dik, betlvel végzédik és minden két szam kozott

van betd.

o A([0-9]+[a-zA-Z])+S
e Implementacio soran alkalmazzuk a bash elényeit!
o  ne karakterenként dolgozzunk, inkabb hasznaljunk extended regex-t
o ha mégis karakterenként, akkor érdemes awk-ban bash helyett
o  irdnyado fajlméret: egy-egy sor a kddolas és dekddolas




G10F0b5

Becslld meg m értékét Monte Carlo mddszerrel!
e Lépések, péeldaul egy awk script-ben
o  generalj sok (mondjuk 10A7) random (x,y) part
o  szamold meg azokat az (x,y) parokat, amikre xA2+yA2<=1
o  Tjo kozelitéssel 4xcount/10A7
e Most parhuzamositsd!
o inditsd el mondjuk 100 szalat, amik csak 10A5 part generalnak
m s jellel hattérben indul el a folyamat, wait kulcsszéval megvarja a folyamatokat
o  atlagold az eredménytiket
Hasonlitsd 6ssze a futasidoket!




Szorgalmi HFO3 (15 pont)

irj parhuzamositott merge sort-t egész szamokral
o  bemeneti struktura tetszéleges (csv, tsv stb.)
e Tetszbleges nyelv hasznalhatd a gyakorlaton tanultak kozil

e Javasolt struktura
o  rendez6 awk script
o  Osszefliz6 awk script
m feltételezheted, hogy két rendezett tdmb a bemenete
o bash script
m  meghivja a rendez6 awk script-t a tomb két felére
m  kimenetekre meghivja az dsszeflizé awk script-t

Hasonlitsd dssze a futdsiddt a soros verzidvall




Erdekességek, olvasnivaldk

e Regex gyakorld honlap
e Uncle Bob: Clean Code lessons

o Uncle Bob: The Future of Programming



https://regex101.com/
https://www.youtube.com/playlist?list=PLmmYSbUCWJ4x1GO839azG_BBw8rkh-zOj
https://www.youtube.com/watch?v=ecIWPzGEbFc

