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GNU/LIinux

e GNU projekt:
o 1983-ban indult Richard Matthew Stallman vezetésével
o  Célja Unix-szer(i szabad operacios rendszer kifejlesztése
e GNU (GNU's Not Unix)
o A GNU kizarélag szabad szoftverekbdl all6 operacios rendszer
o Folyamatosan fejlesztik

o Hivatalos kernel, a GNU Hurd még mindig félkész, igy a Linux kernelt szoktdk hasznalni helyette =>
GNU/Linux

o 1991-ben Linus Torvalds kezdett el fejleszteni
o  Linux-disztribuciok: Debian GNU/Linux, Ubuntu, UHU-Linux, stb.




Fajlrendszerek

e A fajlrendszer absztrakt adattipusok halmaza
e Funkcidja: adatok tarolasa, rendezése, elérése, kezelése

o kezeli a fajlok adatait €s metaadatait, az adattarolon rendelkezésre allo helyet

o blokksorozatokat fajlokka €s mappakka szervezi

o fajlok Iétrehozasa, torlése, masolasa, mozgatasa, csonkolasa, kibévitése, fuiggdségi
kapcsolatok kialakitasa

o Fajlok:

o azonositasuk fajlnevekkel (illetve a tipusuk - par betls kiterjesztés - alapjan) torténhet

o megcimkézhet6k metaadatokkal, példaul hozzaférési kulcsokkal, olvasasi/irasi jogokkal,
tulajdonos-jelzékkel illetve egyeéb attributumokkal

e Konyvtarak:
o specialis fajlok, altalaban tobbszintliek és hierarchikus elrendezésliek, vagyis tartalmazhatnak

tovabbi kdnyvtarakat és fajlokat, majd ezen konyvtarak tartalmazhatnak ujabb alkdnyvtarakat
és fajlokat



Fajlrendszerek - inode (index-node)

e Unix/Linux fajlrendszerek esetén minden fajlt egy inode reprezental

e Az inode tarolja a fajl:

o tulajdonosat (tulajdonos uid és gid adatait)
hosszat (byteban mérve)
létrenozasanak datumat
utols6 modositasanak idépontjat
védelmi bitjeit (rwx, 6sszesen 9 bit)
tipusat (fajl, konyvtar, eszkoz, pipe, ...)
tartalmara mutato pointert

o O O O O O



Fajlrendszerek - linkek

e Hard link

O O O O O

egy masik név az eredeti fajlra, minden hard link ugyanarra az inode-ra mutat

minden Uj hard link inkrementalja a link szamlalot az inode-on belul

amig a link szamlalé nem 0, a fajl tuléli a torlést és csak a link szamlalé dekrementalddik
csak ugyanabban a fajlrendszerben hozhato Iétre, mint az eredeti fajl

a mutatott fajl nem lehet konyvtar (mivel megszinne a fa struktura)

e Szimbolikus link

o O O

egy elérési utat tartalmaz, referencia fajlra vagy konyvtarra

a szimbolikus link lehet az eredeti fajltdl eltérd fajlrendszerben

a létrehozaskor nem kell, hogy a f4jl létezzen

ha a linkelt tartalom torlésre kerul, a link megmarad (broken symlink)




Fajlrendszerek - ext

Extended File System (ext) az eredeti Linux fajlrendszer (Linux 0.96¢ kernel)
1992-ben véglegesitették

alap UNIX fajlrendszer miveletek tamogatasa

virtualis konyvtarak a fizikai eszk6zOk kezelésére

az adat fix hosszusagu blokkokban kerul tarolasra

maximalis particid-mérete 2 GB

fajlnév maximalis hossza 255 bajt

nincs onallo id6bélyeg-tamogatasa a fajl-hozzaférésnek, az inode-
modositasnak és az adatok atirasanak



Fajlrendszerek - ext2

e 1993 januarjaban keszult el
e Mar a tervezésénél készultek a folytatasara, a még meg nem valdsitott
funkcioknak meghagytak a helyet

e A szabad terlletet blokkokra osztja, a blokkokat pedig tovabbi csoportokra
o Egy-egy fajl amennyire lehet egy csoportba tartozik, hogy csdkkentse a fajlrendszer szabad
tertletének toredezettségét, és hogy gyorsitsa a keresést nagyméreti folytonos elérési fajlok
esetén

e Minden egyes fajlt és konyvtarat egy-egy inode ir le
o Az inode tartalmazza a fajlok tulajdonsagait (hozzaférési jogok, engedélyek, fajiméret és a fajl
helye a merevlemezen)
o Az inode struktura 15 mutatét tartalmaz, melybdl 12 fix, és a 13-astél kezdve pedig ujabb
inodeokra mutathat, amennyiben a fajl nem fér bele egy inodeba

e Maximalis fajl mérete: 2TB - 32 TB
e Naplézast nem tartalmaz



Fajlrendszerek - ext3

e 2001 novemberétdl elérhetd
e Az ext2 fajlrendszer utddja, mar naplézast is tartalmaz
e Haromszintl naplozast kinal:

o |.: metaadat és a f3jl is a napldba irédik, alapvet6en lassu a dupla iras miatt (data mode)

o Il.: csak a metaadat irédik a naploba, de az aktualis metaadat csak akkor kerul elfogadasra,
ha a teljes fajl mar a fizikai helyére kerult (ordered mode)

o lll.: csak a metaadat irddik ki a napléba, mely az iras el6tt és utan is megtorténhet, az adat

kiirasa nem ellen6rzott (writeback mode)
e Nincs lehet6ség véletlenul torolt fajlok helyreallitasara
e Nincs beépitett tomoritési eljaras
e Nem tamogatja a fajlrendszer szint{ titkositast



Fajlrendszerek - ext4

e 2008-ban publikaltak
e \Visszafelé kompatibilis a ext2 illetve ext3 fajlrendszerekkel, csatlakoztatni
lehet hozza a mar létezd ext2-es illetve ext3-as meghajtdkat

e inodeok 256 byte méretliek (korabban 128 byte volt), ennek koszonhetben:
o sokkal pontosabb id6bélyegzd
o egyetlen inodeban tobb (négy) fajlt is lehet tarolni
o Htree indexelési rendszer

e lehet a fajloknak el6zetesen (nagy valoszinliséggel osszefligg6) helyet
foglalni a lemezen
e napldzas soran ellendrz6-6sszegeket hasznal



Parancssoros Felhasznal6i Felllet - Command Line Interface (CLI)

jThereisinoGUIZ

“‘graphical user interfaces make easy tasks easy, while command line ‘
interfaces make difficult tasks possible” d

A '60-as évek kozepéig a szamitogeppel valo interakcio alapvetd eszkoze

A Unix/Linux rendszerekben a parancssoros felluletet parancsertelmez6 (hégj -
shell) segitségével valositjak meg

Eredeti Unix rendszerekben az sh szoftver futott, manapsag a Linux
rendszerekben a bash az alapértelmezett shell (OS X illetve macOS
esetében is)

Hasznaljak még tobbek kozott a fish (friendly incteractive shell), a zsh és a
ksh shelleket is



bash

e Bourne again roviditésbodl ered, mely a korai Bourne shellre utal
o A Bourne shellt (sh) Stephen Bourne fejlesztette, 1978-ban adtak ki a Unix 7 Verzio részekeént

e GNU GPL licenc alatt publikaltak 1989-ben

e Unix/Linux rendszerek mellett, Microsoft Windows platformon is elérhetd:
o  Subsystem for UNIX-based Applications (SUA) hasznalataval
o Cygwinnel
o MSYS-szal



Alapvetd parancssori utasitasok - Navigalas a fajlrendszerben

Fontosabb konyvtarak (elnevezési séma: Filesystem Hierarchy Standard) :

Konyvtar | Hasznalat

/ A virtualis konyvtar gyokere

/bin Alap GNU eszk6zOk, binaris/futtathaté fajlok
/boot Bootolashoz szukséges fajlok

/dev Eszkbzmeghaijto fajlok

letc Rendszer konfiguracios fijljai

/home Felhasznaldk 'home' — sajat — konyvtara

/lib A rendszeren talalhato konyvtarak (library!) tarolohelye



Alapvetd parancssori utasitasok - Navigalas a fajlrendszerben

Fontosabb konyvtarak (elnevezési séma: Filesystem Hierarchy Standard) :

/media Hordozhato taroléeszk6zok gyakori mountolasi helye
/opt Third-party szoftverek

/root A root felhasznal6 — rendszergazda — 'home' mappaja
/run Futasi idejl adatok taroldhelye

/sys Hardware informacioi

ltmp Ideiglenes konyvtar, adatok ad-hoc tarolasara

lusr A felhasznalok rendszerszintl software-ei

Ivar Gyakran cserél6dé/frissuld fajlok (pl. logok)



Alapvetd parancssori utasitasok - Navigalas a fajlrendszerben

e pwd
o  Print name of current working directory
o Kkiirja az aktualis kdonyvtarat (amiben vagy)

o List directory contents
o fajlokat és kdnyvtarakat listazza
o néhany kapcsolo:
m '-a' arejtett fajlokat is listazza
m '-R'az alkonyvtarakat rekurzivan listazza

m '-I'—> hosszu listazas, tobb informaciot kiir
e cd
o Change directory
o paramétere az elérési ut (abszolut: /usr/share/putty vagy relativ:../opt/tel/Tel)
o egy pont: (.) az aktualis konyvtar, két pont: (..) az aktualis konyvtar feletti konyvtar
o paraméter nélkul a 'home' konyvtarba tér vissza



Alapvetd parancssori utasitasok - fajlkezelées

e touch
o change file timestamps
o $ touch testfile.txt - ha még nem létezett, akkor Iétrehozza az Ures fajlt
o meglévé fajlon a touch az utolsé valtoztatas idépontjat médositja
o (‘-a’ kapcsol6 esetén csak a hozzaférés idépontjat modositja)
e Cp
o copy files and directories
o $cp testfile.txt test_dir - testfile.txt fajl masolasa a test_dir mappaba

e mv

o move (rename) files

o $ mv testfile.txt testfile2.txt - testfile.txt fajl atnevezése testfile2.txt-re
e mkdir

o make directories

o $ mkdir new_dir - Iétrehozza a new_dir mappat

o $ rmdir new_dir - torli a new_dir mappat



Alapvetd parancssori utasitasok - fajlkezelées

'm
o
o

O

remove files or directories
$ rm testfile2.txt - torli a testfile2.txt fajlt
$ rm -rf/ - nem ajanlott, a teljes rendszer torlése
m -r - rekurziv torlés, az 6sszes alkonyvtarat beleértve
m ‘P - kikényszeriti a torlést, megerdsités nélkul
m / - aparancsot a gyokérkonyvtarban hajtja végre
m alegtdbb Linux rendszer figyelmeztet a parancs végrehajtasa el6tt, de a figyelmeztetés
nem garantalt...

make links between files

Hard link (fizikailag ugyanaz a fajl, tartalma a linket fajl tartalma, az inode number ugyanaz)
= $In testfile.txt hl_testfile - a testfile.txt fajlhoz Iétrehoz egy hi_testfile hard linket

Szimbolikus link (kalonallé fajl, tartalma nem egyezik a linkelt tartalommal, inode szam eltér
m  $In-stestfile.txt sl_testfile - a testfile.txt fajlhoz Iétrehoz egy sl_testfile symbolic linket



Alapvetd parancssori utasitasok - wildcards

Wildcard Meaning

* Matches any characters

? Matches any single character

[characters] Matches any character that is a member of the set characters
['characters] Matches any character that is not a member of the set characters
[[:class]] Matches any character that is a member of the specified class
[:alnum:] Matches any alphanumeric character

[:alpha:] Matches any alphabetic character

[:digit:] Matches any numeral

[:lower:] Matches any lowercase letter

[:upper:] Matches any uppercase letter




Alapvetd parancssori utasitasok - wildcards

o Db*.ixt
o Any file beginning with “b” followed by any characters and ending with “.txt”
e Data???
o Any file beginning with “Data” followed by exactly three characters
e BACKUP.[0-9][0-9][0-9]
o Any file beginning with “BACKUP.” followed by exactly three numerals
o [I[.digit:]]*
o Any file not beginning with a numeral
e *[[:lower:]123]

o Any file ending with a lowercase letter or the numerals “1”, “2”, or “3”



Alapvetd parancssori utasitasok - folyamatok kezelése

o report a snapshot of the current processes
o a futod folyamatokat irja ki, “pillanatfelvételt” készit

o display Linux processes
o valods idejl, az aktualis processzek aktivitasat mutatja (5 masodpercenként frissul)

o report file system disk space usage
o Szabad teruletet szamitja ki, particiénként
o ‘--si’ kapcsold: MByte, GByte, stb. formatumban irja ki a méreteket



Alapvetd parancssori utasitasok - szoftver telepites

e Disztribucionként kulonb6z6 lehet a csomagkezeld (pl. apt-get)
o APT-GET
m Debian/Ubuntu alapu rendszerek
m Fontosabb parancsok:
Apt-get install / remove / purge
Apt-get update
Apt-get upgrade / dist-upgrade
add-apt-repository



Alapvet0 parancssori utasitasok - egyéb hasznos parancs

® man
o an interface to the on-line reference manuals
o megnyitja a parancs manual oldalat
® apropos
o search the manual page names and descriptions
o $ apropos parancs - megad minden olyan parancsot, melynek manual oldalan szerepel a

"parancs”
e Wwhatis
o $ whatis parancs - egy sor a parancsrol
e |[scpu
o display information about the CPU architecture
e Isusb

o list USB devices



