Programozasi nyelvek
eés modszerek

11. ELOADAS — PROGRAMKONYVTARAK




Parhuzamossag
folytatas




e
Varakozas

Egy idore felfUuggeszthetd a taszk a
delay utasitassal:
o delay 2.4;

A delay utan valos tipusu érték van, a masodperc
megfelelbje

Legalabb ennyi ideig nem fut a taszk
Szimulaciokban gyakran hasznaljuk
Hasznaljuk szinkronizacids utasitasokban is



e
Taszk elindulasa és megallasa

procedure P 1is
task T;
task body T 1s .. begin .. end T;
begin
-- Itt a T 1is indul
end P;
-- P bevarja T-t




e
Szulo egyseg

Az a taszk / alprogram / kdnyvtari csomag / blokk,
amelyben deklaraltuk

Elindulas: a szuld deklaracios részének kiértékelése
utan, a szuld els6 utasitasa elott

A szulé nem ér veget, amig a gyerek veget nem er
> FuggoOsegi kapcsolatok




e
Taszk befejezodése

Bonyolult szabalyok

Fogalmak: komplett, abortalt, terminalt

Peéldaul:
> elfogytak az utasitasai (akar kivetel miatt)
- és a tole fuggb taszkok mar terminaltak

T’Callable

T’ Terminated



e
Ha tobb egyforma szal kell

with Ada.Text IO; use Ada.Text IO;

procedure Haromszalu is
task Egyik;
task body Egyik 1is
begin

for 1 in 1..1000 loop
Put Line(,,Egyik!");
end loop;

end Egyik;



e
Ha tobb egyforma szal kell

task Masik;

task body Masik 1is
begin
for 1 in 1..1000 loop
Put Line(,,Masik!");
end loop;
end Masik;

begin

for 1 in 1..1000 loop
Put Line("Viszlat!");
end loop;

end Haromszalu;



e
Taszk tipussal

with Ada.Text IO; use Ada.Text IO;
procedure Haromszalu is
task type Udvozld;
task body Udvozld is
begin
loop Put Line("Szia!"); end

loop;

end Udvozlé;

Egyik, Masik: Udvozld;
begin

loop Put Line("Viszlat!"); end loop;
end Haromszalu;



e
Taszk tipus

Taszkok letrehozasahoz

- Ugyanazt csinaljak, ugyanolyan utasitassorozatot hajtanak
vegre

- Sajat peldannyal rendelkeznek a lokalis valtozokbol

Korlatozott (limited) tipusok
Cim szerint atadando, ha alprogram-paraméter

Programegysegek
> Mint a taszk programegysegek
> Specifikacid és torzs kulonvalik
- Nem lehet kbnyvtari egység
(be kell agyazni mas programegységbe)



procedure Haromszal is
task type Szalak(I : Integer); -- a szdal azonositéja
task body Szalak is
begin
for j in 1..1000 loop
put(I); new_line;
end loop;
end Szalak;
X:Szalak(1);
Y:Szalak(2);
begin
for i in 1..100 loop
put line("foprogram");
end loop;
end Haromszal;



e
Szinkron kommunikacio finomitasa

Hivott (szolgaltato) reszerdl
- Meddig varjon?

> TObb igényt is kiszolgalhat

- Feltétel lehetosege jo lenne

> Mindorokkeé fusson?

Hivo reszerol
- Meddig varjon?

lgeny a programnyelvi tamogatasra!



I
A select utasitas

A hivoban is és a hivottban is szerepelhet —
lehetseges magatartasformak tamogatasa

A randevuk szervezésehez segitseg

- T6bbagu hivasfogadas

> Feltételhez kotott hivasfogadas

> |[dBhoz kotétt hivasfogadas hivott
> Feltételes hivasfogadas

> Terminaltatas

- |[dOhoz kotott hivas

> Feltételes hivas ,
hivo



I,
Tobbagu hivasfogadas — hivottban

select
accept E1 do ... end E1;
or
accept E2;
or
accept E3( P: Integer ) do ... end E3;

end select;

A hivott valaszt egy hivot valamelyik varakozasi
sorbol

Ha mindegyik Ures, var az els6 hivora: barmelyik
randevudra hajlandoé



e
Tobb muveletes monitor

task body Monitor is
Adat: Tipus; ...

begin
loop
select
accept Mivelet 1( ... ) do ... end;
or
accept Mivelet 2( ... ) do ... end;
end select;
end loop;
end;



e
Veéegtelen taszk

Az el0z0 taszk veégtelen ciklusban szolgalja ki az
igényeket

Sosem ér veget
A szul6je sem ér veget soha
Az egész program ,végtelen sokaig” fut

Ha mar senki sem akarja hasznalni a monitort, akar le
Is allhatna...



e
Terminaltatas

A select egyik aga lehet terminate utasitas

Ez azt jelenti, amit az elobb mondtunk
- ha mar senki nem akarja hasznalni, akkor terminaljon

Akkor ,valasztodik ki’ a terminate ag, ha mar soha
tobbet nem j6het hivas az alternativakra




I
A terminate hasznalata

select
accept E1;
or
accept E2( ... ) do ... end;
or
accept E3 do ... end;
or
terminate;

end select;



task body Monitor is

Adat: Tipus;

begin
loop
select
accept Miivelet 1( ... ) do ... end;
or
accept Mivelet 2( ... ) do ... end;
or
terminate;
end select;
end loop;
end;



e
Feltételhez kotott hivasfogadas

A select egyes agaihoz feltétel is rendelhet6

Az az g csak akkor valasztodhat ki, ha a feltétel igaz

select
accept E1 do ... end;
or
when Feltetel => accept E2 do ... end;

end select;



A feltétel hasznalata

A select utasitas végrehajtasa az agak feltéeteleinek
kiertekelesevel kezdodik

o Zart egy ag, ha a feltétele hamisnak bizonyul ebben a
lepesben

> A tbbbi agat nyitottnak nevezzik

> A nyitott agak kdzll nem-determinisztikusan valasztunk egy olyat, amihez van
varakozo hivo

> Ha ilyen nincs, akkor varunk arra, hogy valamelyik nyitott agra beérkezzen egy
hivas

- Ha mar nem fog hivas beérkezni, és van terminate ag, akkor lehet terminalni
(terminalasi szabalyok)

A feltételek csak egyszer ertekelodnek ki



e
|dOhoz kotott hivasfogadas

Ha nem var ram hivd egyik nyitott agon sem, és nem
IS erkezik hivé egy megadott idokorlaton belul, akkor

hagyjuk az egészet a csudaba...

Tipikus alkalmazasi tertletek
> timeout-ok beepitése (pl. holtpont elkerlléesere)

- ha rendszeres idokozonként kell csinalni valamit, de két ilyen
koz0ott figyelni kell a tobbi taszkra is




select

accept E1;
or

when Feltetel => accept E2 do ... end;
or

delay 3.0;

end select;



loop
select
when Feltétel => accept E do ... end;
or
delay 3.0;

end select;

end loop;

Rendszeresen ujra ellendrzi a feltetelt, hatha
megvaltozott (egy masik folyamat hatasara)



e
Feltételes hivasfogadas

Ha most azonnal nem akar velem egy hivo sem
randevuzni, akkor nem randevizom.
- Nem varok hivoéra, futok tovabb...

Tipikus alkalmazasi tertletek

> valamilyen szamitas kdzben egy jelzes megérkezeset
ellenorzom

> rendszeres id6kozonként randevuzni vagyok hajlando, de
egyebkent valami mast csinalok

> holtpont elkerilése (kiéheztetés veszélye mellett)



select
accept E1;
or
when Feltetel => accept E2 do ... end;
else
Csinaljunk Valami Mast;
end select;

Ha minden nyitott ag varakozasi sora Ures, akkor
csinaljunk valami mast



select

accept EI1;
or

when Feltétel => accept E2 do ... end;
else

delay 3.0;

end select;

Nem ugyanaz, mint az idohoz kotott hivasfogadas!



loop
select
accept E1;
else

null;
-- busy-waiting

end select;

end loop;

Amig a szukseéges
helyzet el0o nem all, a
folyamat dinamikusan
varakozik, azaz
folyamatosan vizsgalja,
hogy a kivant feltételek
teljestinek-e.

Hatranya, hogy a
folyamat varakozas
k6zben foglalja a
processzoridot.



P
ldohoz kotott hivas

A hivoban szerepel ,or delay” a select utasitasban

llyen select-ben csak ket ag van
> a hivas
- s az id6korlat — eddig var a randevura

select
Lany.Randi;
or
delay 3.0;
end select;



I
Feltételes hivas

A hivoban szerepel else ag a select utasitasban

llyen select-ben csak ket ag van
> a hivas
> @S az alternativ cselekvés

select

Lany.Randi;
else

Csinaljunk Valami Mast;
end select;



e
TermelO-fogyaszto feladat

Egy folyamat adatokat allit el0, egy masik adatokat
dolgoz fel

Kommunikacio: egy adatokat tartalmazo sor
> Termel6 => sor => fogyaszto

> Leveleslada, futdoszalag; a Tarolo altalanositasa
> Aszinkron kommunikacio

Korlatos vagy korlatlan sor (buffer)
Altalanositas: tobb termeld, tobb fogyaszté



e
Termel6 folyamat

task type Termeld ( Sor: Sor_Access );

task body Termeld 1is
Adat : Tipus;

begin
loop
El16allit( Adat );
Betesz( Sor.all, Adat );
end loop;

end Termelo;



e
Fogyaszto folyamat

task type Fogyasztd ( Sor: Sor_Access );

task body Fogyaszto is
Adat: Tipus;
begin

loop
Kivesz( Sor.all, Adat );
Feldolgoz( Adat );
end loop;
end Fogyaszto;



e
A sor (buffer, FIFO)

Tobb folyamat hasznalja egyidoben

K6z0s valtozo

> Védeni kell, példaul monitorral
(blokkolhatjuk a termel6ket/fogyasztokat)
> Ha ures, nem lehet kivenni belble
- Ha tele van (korlatos eset), nem lehet beletenni
> Egy id6ben egy muveletet lehet végrehajtani

- Ha tobb elem van benne, esetleg lehet
Betesz || Kivesz



e
Szalbiztos sor

Osztott_Sorok sabloncsomag:

> Sor tipus

> Szalbiztos (taszkok kdzotti kommunikaciohoz)
- TAmaszkodik a Sorok-ra

> Plusz szinkronizacios aspektus (monitor)

Sorok sabloncsomag:
> Sor tipus
- Hagyomanyos, nem szalbiztos



e
Taszkok elrejtese (1)

generic
type Elem is private;
package Osztott Sorok is
type Sor(Max_Méret: Positive) is limited private;
procedure Betesz( S: in out Sor; E: in Elem );
procedure Kivesz( S: in out Sor; E: out Elem );
...—ures, tele
private
task type Sor( Max Méret: Positive) 1is
entry Betesz( E: in Elem );
entry Kivesz( E: out Elem );
end Sor;
end Osztott Sorok;

megvaldsitas: monitorral



e
Taszkok elrejtese (2)

with Sorok;

package body Osztott Sorok is
procedure Betesz( S: in out Sor; E: in Elem ) 1is
begin
S.Betesz(E);
end;
procedure Kivesz( S: in out Sor; E: out Elem ) is
begin
S.Kivesz(E);
end;
task body Sor is .. end Sor;
end Osztott Sorok;



Taszkok elrejtése (3)
task body Sor 1is

package Elem_Sorok is new Sorok(Elem);
use Elem Sorok;
S: Elem_Sorok.Sor(Max_ Méret);

begin

loop

end loop;

end Sor;



e
Taszkok elrejtése (4)

loop
select
when Ures(S) => accept Betesz( E: in Elem ) do
Betesz(S,E);
end Betesz;
or
when Tele(S) => accept Kivesz( E: out Elem ) do
Kivesz(S,E);
end Kivesz;
or

terminate;
end select;

end loop;



e
Védett tipusu korlatos pufferrel

protected type Korlatos Buffer ( Max: Positive ) is

entry Betesz( X: in Elem );

entry Kivesz( X: out Elem );
private

Adatok: Vektor(1l..Max);

Be, Ki: Positive := 1;

end Korlatos Buffer;




protected body Korlatos Buffer 1is
entry Betesz( X: in Elem ) when Be-Ki < Max is
begin
Adatok(Be) := X; Be := Be + 1;
end Betesz;

entry Kivesz( X: out Elem ) when Be-Ki > 0 is
begin

X := Adatok(Ki); Ki := Ki + 1;

if Ki > Max then

Ki := Ki - Max; Be := Be - Max;

end if;

end Kivesz;
end Korlatos Buffer;



Az evo filozofusok problemaja
Dijkstra: dining philosophers

Er6forrashasznalat modellezése
o Eréforrasok: villak
> Folyamatok: filozofusok -

Holtpont kialakulasa
Eheztetés veszélye -




e
Holtpont

Deadlock

- Ha a folyamatok egymasra varnak — ha egyszerre éheznek
meg a filozofusok ...

Elkerulés

- Példaul a szimmetria megtoérésevel.
o Er6forrasok lekotése rendezés szerint
> Véletlenszer( id6korlatok

> Ajto bevezetésevel — erre is lehetne példa




e
Az eroforrasok modellezése

task type Fork is

entry Grab;
entry Put _Down;
end Fork;

task body Fork is

begin
loop
accept Grab;
accept Put Down;
end loop;
end Fork;



e
Az erdforrasok modellezese(2)

Protected tipussal:
protected type Fork is

entry Grab;
procedure Put_Down;
private
Seized : Boolean := False;
end Fork;
protected body Fork is
entry Grab when not Seized is
begin
Seized := True;
end Grab;
procedure Put _Down 1is
begin
Seized := False;
end Put_Down;
end Fork;




A filozofusok
type Philosopher 1is
(Aristotle,
Kant,

Spinoza,

Hegel,
Russel);

Kell egy véletlenszam-generator is



e —
A filozofusok

task type Person (Id : Philosopher; First, Second : access Fork );
task body Person is
Dice : Generator; -- random generator
begin

Reset (Dice);

for Life Cycle in 1..Life_Span loop
Put Line (Philosopher'Image (Id) & " is thinking");
delay Duration (Random (Dice) * ©.100);
Put Line (Philosopher'Image (Id) & " is hungry");
First.Grab;
Second.Grab;
Put _Line (Philosopher'Image (Id) & " is eating");
delay Duration (Random (Dice) * 0.100);
Second.Put_Down;
First.Put_Down;

end loop;

Put Line (Philosopher'Image (Id) & " is leaving");

end Person;



e
Etkezd filozofusok

Forks : array (1 .. 5) of aliased Fork;
-- az éhes filozéfusok villai
-- Filozdofusok
Ph_ 1 : Person (Aristotle, Forks (1)'access, Forks (2)'access);
Ph_2 : Person (Kant, Forks (2)'access, Forks (3)'access);
Ph_3 : Person (Spinoza, Forks (3)'access, Forks (4)'access);
Ph_4 : Person (Hegel, Forks (4)' access, Forks (5)'access);
Ph 5 : Person (Russel, Forks (1)' access, Forks (5)'access);
begin
null; -- a fOprogramban csak uliink és figyeliink ©
end;

Test_dining_philosophers.adb
- Eredmény a Filozofus_uj.rtf-ben



e
Véletlenszamok

Alvéletlenszamok (pseudo-random numbers)

Valamilyen (determinisztikus) algoritmussal

Float vagy diszkrét tipusu
- Ada.Numerics.Float. Random (csomag)
> Ada.Numerics.Discrete_ Random (sablon csomag)

Generator, Reset, Random stb.
Szimulaciékhoz
Taszkok esetén: szinkronizaltan



e
Iro-olvaso feladat

Van egy tobb folyamat altal hasznalt er6forras

Lehet valtoztatni (,irni”)
és lekérdezni (,olvasni™)

Az olvasasok mehetnek egyidoben
Az iras kizarolagos

A monitornal megengedobb




e
Megvalositas Adaban

Taszkok segitségével

> Bonyolult

- Kell par select bele

> |gazsagossag, partatlansag (fairness)

Veédett egységgel
> egyszerl




Ir6-olvasé probléma
- tObben olvashatnak
> egyszerre csak egy irhat

protected Valtozo 1is
function Lekérdez return Adat;
procedure Bedllit (Uj: in Adat);
private
V: Adat;
end Valtozo;



Ir6-olvaso probléma
> tobben olvashatnak
- egyszerre csak egy irhat

protected body Valtozd is
function Lekérdez return Adat is
begin return V; end Lekérdez;

procedure Bedllit (Uj: in Adat ) is
begin V := Uj; end Bedllit;
end Valtozo;



I
Kieheztetés

Livelock, starvation
> Nincs holtpont (deadlock)

Fut a rendszer
> De: egy folyamat mindig rosszul jar
- Nem képes elvégezni a feladatat

- Példa: tgyetlen ,ir6-olvasd” megvalositasnal
> Az olvasok kdnnyen kiéheztethetik az irOkat

- Példa: ugyetlen ,ev6 filozofusok”™ megvalositasnal
o Szimmetria megtorése a filozéfusok beszamozasaval
> A kisebb sorszamu elényt élvez a nagyobb sorszamuval szemben



e
Algol-68

Az Algol-68-ban a vessz6vel elvalasztott €s begin -
end kOzeé irt utasitasok parhuzamosan futtathatok.

A begin-end addig nem fejezodik be, amig minden
vessz0 kOzotti egység - parhuzamos kloz- véget nem
er.

A szinkronizalasra Dijkstra szemaforokat vezettek be
(sema).

A szemaforok parnuzamos klozai ele ki kell tenni a
par kulcsszot.



begin
sema mutex := level 1;
bool not finished := true;
# kozosen hasznalt puffer deklaracidja #

proc producer = void:

while not finished
do

down mutex
# pufferbe egy elemet #
up mutex
od;
proc consumer = void:

while not finished
do

down mutex
# pufferbdl egy elemet #
up mutex
od;
par (producer, consumer) ;

end;



e —
Delphi

A TThread osztalybol képzett alosztalyok
parhuzamosan veégrehajthatok.

A szinkronizalasra eés a kommunikalasra a
foosztalyban Iétre kell hozni egy eljarast, amely a
vezerlésert felelos, majd a synchronize(eljaras_nev)
segitségével a parhuzamos alosztalyok
kommunikalasat ellendrizhetjuk.




e —
Delphi

A TThread osztaly legfontosabb (virtualis) absztrakt
muUvelete az Execute() metodus, melyet minden
leszarmazottban feltl kell definialni. Ez tartalmazza a
szal f6 kodjat.

Szalat a Create konstruktor meghivasaval hozhatunk
letre, melynek egy Boolean parameétere van
(CreateSuspended), mellyel azt adjuk meg, hogy a
szal felfuggesztodjon (true), vagy a létrehozas utan
azonnal elinduljon (false).




I,
Delphl
type TMyThread = class(TThread) protected

procedure Execute; override;

end;

meg kell adni az Execute torzsét ...
hasznalata:
thread:=TMyThread.Create(false);
// el 1s inditjuk egyben



e —
Delphi

Szemafor:
var MySemaphore: TSemaphore;
// szemafor valtozd deklaralasa
begin
MySemaphore := TSemaphore.Create(nil, 5, 5, '');

// 5 szal szamara engedélyezzuk az egyidejl
hasznalatot ...

MySemaphore.Acquire;
//varakozas egy szemaforra (lefoglalas)
. // 1tt dolgozhatunk az osztott erdéforrason
MySemaphore.Release; // szemafor elengedése

MySemaphore.Free; // szemafor megsemmisitése
end;



e —
Delphi

A szinkronizacios esemeny egy olyan objektum,
amelyet egy szal kivalthat, igy jelezve egy masik
szalnak, hogy folytathatja a tevékenyseget.

type
TMyThreadl = class(TThread)
protected procedure Execute; override;

end;
TMyThread2 = class(TThread)

protected procedure Execute; override;
end;



e —
Delphi

var MyEvent: TEvent; // ez lesz az esemény
Threadl: TMyThreadl; Thread2: TMyThread2;
procedure TMyThreadl.Execute;
begin

MyEvent.SetEvent; //kivaltjuk az eseményt
end;
procedure TMyThread2.Execute;
begin

MyEvent.WaitFor(INFINITE); //varunk az eseményre

end;



e
Java

A Java nyelvben a folyamatok (szalak) leirasara a Thread
osztalyt hasznaljak, az osztaly egy objektuma reprezental
egy folyamatot.

- A folyamat tbrzse a run metdédusban leirt kod.

Egy programban tetszoleges szamu szalat indithatunk.
Ezeknek m_eg?( dhatjuk a prioritasat, felfiggeszthetjuk,
ujraindithatjuk, megallithatjuk.

A szalakat szinkronizalhatjuk a join segitsegével.

A kommunikacio osztott valtozokon keresztul tortenik, a_
KOlcsonos kizaras biztositasara a synchronized kulcsszo
szolgal. Ha egy blokk vagy metodus synchronized akkor a
nozza csatolt monitor biztositja a kdlcsonos kizarast.

Runnable interfész megvaldsitasa kell, ha nem tud
Orokolnt a Threadtoél!




e
Java

class MyThread extends Thread {
public void run() {

System.out.println("Helld, ez itt a" + getName()
+ " Thread" );

}
}

public class ExtendedThread {
static public void main(String args[]) {
MyThread a, b;
new MyThread();
new MyThread();




e
Java

class MyThread implements Runnable {
public void run() {
System.out.println("Helld6, ez itt a " +
Thread.currentThread().getName() + " Thread" );

}
}

public class RunnableThread {
static public void main(String s[]) {
MyThread work2do;
Thread a, b;
work2do = new MyThread();
a = new Thread(work2do);
b = new Thread(work2do);
a.start();
b.start();

}



e
Java

Szalak allapotai:
> Futd: a VM éppen ezt a szalat futtatja

- Kész (ready): futtathato, éppen all, hogy egy masik szal
futhasson

- Blokkolt: var egy kulsO esemény bekovetkezésere (pl. 1/0O)

- Megszakitott: a folyamatoknak jeleket klldhetlink, melyekre
megallnak

- Halott: befejezddott a folyamat




e
Szalak allapotal

interrupt ,
start megszakitott
@
Uj :
wait, sleep _
jOin |/O Interrupt

Utemezésre

v blokkolt

halott

/O vége




e
Java

Szalcsoportok is létrehozhatok — a ThreadGroup
segitségével — csoportszinten is kezelhetbk a szalak

Futasvezérlés
> Felfliggesztés — Ujrainditas

> suspend() - resume() par, ezt ma mar nem ajanljak —
holtpontveszely

> pl. egy szal zarol egy erdforrast, és felfliggesztik ...
- Javaslat
> segedvaltozo6 és a wait() — notify() par!




e
Java

- Megszakitas — interrupt()

> Appleteknél a stop() metddusban kell a felfiiggesztest is
elengedni, ill. a megszakitast meghivni.

o Leallitas
> volt: stop() — nem biztonsagos

> most: volatile Thread referencia, ami a futd szalra mutat, ha a szalat leallitjak,
ez null lesz, amit a run() vizsgal

- Szalak 6sszekapcsolasa — join() — szinkronizalasra —
megvarja, amig a masik befejez6dik (vagy egy adott ideig
var)

> Prioritasok kezelése — 10 szint, allithato




Java

Versenges
> Tobb szal szimultan szeretne ugyanahhoz az er6forrashoz
hozzajutni

> synchronized blokk

> objektum- és osztalyszinten
> Problémak

> ré/olvaso esetben egyszerre csak egy irhat es olvashat, bar elvben tébb is
olvashatna




e
Java — A synchronized kulcsszo

Metodusok elé irhatjuk (de pl. interfeszekben nem!)
KolcsOnos kizaras arra a metoédusra

Kulcs (lock) + varakozasi sor
> A kulcs azeé az objektumé, amelyiké a metodus
> Ugyanaz a kulcs az dsszes szinkronizalt metodusahoz

1. Mielott egy szal belephetne egy szinkronizalt metdédusba,
meg kell szereznie a kulcsot

2. Var ra a varakozasi sorban
3. Kilépéskor visszaadja a kulcsot
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Java — Szinkronizalt blokkok

A synchronized kulcsszo védhet blokk utasitast is

llyenkor meg kell adni, hogy melyik objektum kulcsan
szinkronizaljon
> synchronized(obj){...}

Sokszor ugy hasznaljuk, hogy a monitor szemléletet

megtorjuk

- Nem az adat mlveleteire biztositjuk a kolcsonos kizarast,
hanem az adathoz hozzaférni igyekvé kodba tesszuk...

> Létjogosultsag: ha nem egy objektumban vannak azok az
adatok, amelyekhez szerializalt hozzaférest akarunk
garantalni
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Java — wait-notify

Szignalokra hasonlit

Egy feltétel teljestléseig blokkolhatja magat egy szal

A feltéetel (potencialis) bekovetkezéseét jelezheti egy
masik szal
Alapfeladat

> termeld - fogyaszto
(korlatos) bufferen keresztll kommunikalnak

- egy termeld, egy fogyaszto
> t0bb termel6, tobb fogyaszto
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Java — wait-notify

Minden objektumhoz tartozik a sima kulcshoz tartozo

vara
vara

Kozasi soron Kivil egy masik, az un. wait-

KOozasi sor

> Await() hatasara a szal bekerul ebbe
> A notify() hatasara az egyik varakozo kikerul belole

> A wait() es notify() hivasok csak olyan kddrészben
szerepelhetnek, amelyek ugyanazon az objektumon
szinkronizaltak

c synchronized(obj){ ... obj.wait(); ... }
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Java — wait-notify

A szal megszerzi az objektum kulcsat, ehhez, ha kell,
sorban all egy ideig (synchronized)

> A wait() hatasara elengedi a kulcsot, és bekerul a wait-
varakozasi sorba

- Egy masik szal megkaparinthatja a kulcsot (kezddodik a
synchronized)

> A notify() vagy notifyAll() metddussal felébreszthet egy vagy
az 0sszes wait-es alvot, aki bekerul a kulcsos varakozasi
sorba

> A synchronized végén elengedi a kulcsot

- A felébredt alvonak (is) lehetésége van megszerezni a
kulcsot és tovabbmenni

> A'synchronized blokkja végeén 0 is elengedi a kulcsot...
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C#

A parhuzamos vegrehajtas soran az alabbi lepéseket kell
megtenni

> Definialunk egy fliggvenyt, aminek nincsenek parameterei e€s a
visszateresi tipusa void. Ez tobb rendszerben kotelez6en run
névre hallgat.

> Ennek a fuggvenynek a segitsegevel egy fliggvénytipust,
delegaltat definialunk. Konyvtari szolgaltatasként a ThreadStart
ilyen, hasznalhatjuk ezt is.

> Az igy kapott delegaltat felhasznalva készitliink egy Thread
objektumot.

> Meghivjuk az igy kapott objektum Start fliggvényeét.

A parhuzamos vegrehajtas tamogatasat biztosito
konywvtari osztalyok a System.Threading névtéerben
talalhatok.
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C#

using System;
using System.Threading;

class program {
public static void szal() {
Console.WriteLine("Ez a szalprogram!");

public static void Main() {
Console.WriteLine("A f6program itt indul!");
ThreadStart szalmutato=new ThreadStart(program.szal);
// létrehoztuk a fiuggvénymutatét, ami a szal() figgvényre mutat
Thread fonal=new Thread(szalmutato);
// létrehoztuk a parhuzamos végrehajtast végzd objektumot

// paraméteril kapta azt a delegdltat (fliggvényt) amit majd végre kell
// hajtani

fonal.Start();
// elinditottuk a fonalat, valdéjaban a szal() fliggvényt

// a Fonallyéirehajtésa akkor fejezédik be amikor a szal fuggvényhivas
// befejezddi

Console.WriteLine("Program vége!");

}
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C#

Szalak vezérlése

> Sleep (millisec): statikus fliggveny, az aktualis szal
vegrehajtasa varakozik a parameterben megadott ideig.
- Join(): az aktualis szal befejezéset varjuk meg

o Interrupt(): az aktudlis szal megszakitasa. A szal objektum
Interrupt hivasa ThreadInterruptedException esemeényt okoz
a szal végrehajtasaban.




C#

Szalak vezérlése

- Abort(): az aktualis szal befejezese, valdjaban a szalban egy
AbortThreadException kivetel dobasat okozza, es ezzel
befejezO6dik a szal végrehajtasa. Ha egy szalat abortaltunk,
nem tudjuk a Start figgvennyel Ujrainditani, a start utasitas
ThreadStateException kivetelt dob. Ezt a kivetelt akar mi is
elkaphatjuk, és ekkor, ha ugy latjuk, hogy a szalat megsem
kell ,abortalni”, akkor a Thread.ResetAbort()
figgvényhivassal hatalyon kivil helyezhetjik az Abort()

hivasat.
> [sAlive: tulajdonsag, megmondja, hogy a szal elo-e
> Suspend(): a szal végrehajtasanak felfliggesztese
- Resume(): a felfliggesztés befejezese, a szal tovabbindul
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C#

class program {
public static void szal() {

Console.WritelLine("Ez a szalprogram!");
Thread.Sleep(1000);
// egy masodpercet varunk
Console.WritelLine("Letelt az 1 mp a szalban!");
Thread.Sleep(5000);
Console.WritelLine("Letelt az 5 mp szalban!");
Console.WritelLine("Szal vég!");
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C#- .NET

class adatok

{

public void mentes(string s)
{
Console.WritelLine("Adatmentés elindul!");
for(int 1=0;i<50;i++)
{
Thread.Sleep(1);
Console.Write(s);
}
Console.WriteLine("");
Console.WriteLine("Adatmentés befejezédott!");
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C#- .NET

class program {

public static adatok a=new adatok();

// adatmentésmez6 a programban

// szall definidlas

public static void szall() {
Console.WriteLine("Ez a szall program indulas!");
// egy masodpercet varunk
Console.WriteLine("Adatmentés meghivdsa szall-bél!");
a.mentes("+");
Console.WritelLine("Szall vége!");

}

// szal2 definidlas

public static void szal2() {
Console.WriteLine("Ez a szal2 programindulas!");
// egy masodpercet varunk
Console.WriteLine("Adatmentés meghivdsa szal2-bdél!");

a.mentes("-");
Console.WriteLine("Sz4al2 vége!");
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C# - .NET

public static void Main() {
Console.WriteLine("A foprogram itt indul!");
ThreadStart szalmutatol = new ThreadStart(program.szall);
ThreadStart szalmutato2 = new ThreadStart(program.szal2);
// létrehoztuk a fuggvénymutatdkat,
Thread fonall=new Thread(szalmutatol);
Thread fonal2=new Thread(szalmutato2);
fonall.Start();
fonal2.Start();
Console.WriteLine("Program vége!");

}

}

Felvaltva ir ki +-t és - -t a képernyé6re!!
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C#- .NET

Er6forraskezelés ) o ) o
A NET keretrendszer szamos osztalyt és adattipust kinal
szamunkra, hogy a kozos eroforrasokat kezelhessuk. A
CLR (Common Language Runtime) haromfele eleresi
modot biztosit globalis valtozok, metodusok, osztalyszintu
metodusok, objektumok és blokkok szamara:
> Szinkronizalt kddtertlet - Szinkronizalhatd barmely osztalyszint(
és peldanyszintl metodus, vggx annak egy resze Monitor
hasznalataval. Megjegyzendo, hogy nincs lehetoseg statikus
adattagok szinkronizaciogjara.
o Klasszikus kézi szinkronizacio - Szamos szinkronizacios osztaly
hasznalhato arra, hong dsszhangot teremtsunk a sajat
elvarasainknak megfelel6en.

> Szinkronizalt kérnyezet A SynchronizationAttribute hasznalata
egyszeru, automatikus szinkronizaciot valosit m_e% o
ContextBoundObject objektumokon. Minden objektum koz0s
kornyezetben osztozik a zaron.




C#- .NET

A Monitor osztaly hasznalataval elérhetjlk, hogy egy
kodreszletet egy adott idopontban csak egy szal
hasznalhasson.

A Monitor osztaly minden metddusa statikus, igy
hasznalatdhoz nem kell példanyositani az osztalyt.

A monitor inditasa a Monitor.Enter(object) vagy a
Monitor. TryEnter(object) metodushivassal torténhet.

Feloldasa a Monitor.Exit(object) vagy a
Monitor.Wait(object) hivassal tortenhet.

Ha a monitor feloldasa megtortent, akkor a Monitor.Pulse
vagy a Monitor.PulseAll hivas Uzenetet killd a hozzaféresi
sorban allo szalaknak, hogy szabad az eléres.




C#- .NET

Amikor egy szal a lefoglalt kodreszletében Wait -et hiv,
akkor megszakad a hozzaferese, és bekerul egy varakozo
sorba, majd a sor elsO elemeét reprezentalo szal meghivja
a Pulse vagy PulseAll metddust es az emlitett szal lép
egyet a hozzaféerési sorban.

Az Enter metddus atomi, igy ha ket szal egyszerre hivja
ugyanarra a kodrészletre, akkor is csak az egyik kapja
meg a jogot a futtatasra.

Javasolt a monitort belso objektumokon hasznalni, mivel
kulsO objektum zara deadlock -hoz vezethet. Javasolt,
hogy a kodot egy try blokkban helyezzik el, és az Exit
hivast pedig a finally agban.

Ehelyett alkalmazhato a lock(object) hivas, ami
funkciojaban m,egeg?yemk a Monitor -éval, de amikor a
vegrehajtas kilép a lock blokkjabal, a zar feloldodik.
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C# - .NET

Szinkronizacio:
1. A Synchronization() attributummal kell jel6Ini az osztalyt.

2. Az osztalyt a ContextBoundObject osztalybol kell
szarmaztatni.

Példa:

[Syncronization() ]

class szinkronosztaly: ContextBoundObject {
int i=5; // egy id6ben csak egy szal fér hozza
fublic void Novel() // ezt a fluggvényt is csak egy

sza
// tudja egyszerre végrehajtani
{
i++;
}

}
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C# - .NET

public void mentes(string s) {
Monitor.Enter(this);
Console.WritelLine("Adatmentés elindul!");
for(int 1=0;i<50;i++) {
Thread.Sleep(1);
Console.Write(s);

¥

Console.WriteLine("");
Console.WriteLine("Adatmentés befejezédott!");
Monitor.Exit(this);

¥

Az a blokk, amit a Monitor véd, megszakitas nelkul fut
le — igy az el6z0 peéldaban mar nem lesz gond.
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C#- .NET

Es még sok-sok osztaly segit — pl.

> WaitHandle

> Mutex, AutoResetEvent, ManualResetEvent
o InterLocked

> ThreadPool

> Timer

- Backgroundworker

o
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GO

Google nyelve
2007 — ben kezdték el fejleszteni
Els6 hivatalos verzio 2012. majus 28-an jelent meg

Jelenlegi verzid: 1.10, 2018. majus
Forditott, konkurens, imperativ programozasi nyelv
C-szerd, statikus tipusu nyelv
Szemetgyujtes
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Go — gorutinok

Osztott memoria helyett csatornakon valo
kommunikacio

goroutine:

- Konkurens folyamat

- KO0zOos cimteruleten, sajat veremmel, ami dinamikusan no
> Sajat szemeétgyjto

- Atenyleges szalak kezelését elrejti a programozo eldl

> A go kulcsszoval hivott figgveny Uj goroutine-ban indul
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Go — pelda

import (
Il_Fmt "
Iltime mn

)
func IsReady(what string, minutes int64) {

time.Sleep(time.Duration(minutes));
fmt.Println(what, "is ready")
}
func main() {
go IsReady("tea", 4);
go IsReady("coffee", 2);
// nem var a befejezesre, ha o
// befejezte, akkor kesz, ezert kell ide is egy Sleep...
time.Sleep(time.Duration(6));
fmt.Println("I'm ready...");
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GO

A Go a parhuzamossagot osztott memaoria helyett
adatcsatornakon torténo uzenetkuldésekkel tamogatja.
o chan // kétirdnyu csatorna

°c<-chan // fogadd csatorna

° chan <- // kuld0 csatorna

Az elemek tipusa tetszlleges
Az inicializalatlan csatorna értéke nil

Uj csatornat a make() figgvénnyel hozhatunk létre
- make(tipus, kapacitas)
- make(chan int, 100)

Csatorna tipusnak kell lennie

Ha a buffer méret 0, akkor blokkol, amig a fogado
goroutine nem all keszen fogadni, egyebkeént aszinkron
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Go peldak

Input-output csatorna:
> buffered_chan.go

> negyzetes.go

> sum_chan.go

° prime.go

> closurepl.go

> fibonacci_closure.go

> fibonacci_select.go
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PVM - Parallel Virtual Machine

Szoftver rendszer, mellyel halézatba kapcsolt
szamitogepeket egyetlen nagy parhuzamos
szamitogepkent lehet latni es kezelni.

Kezdet: 1989 - Oak Ridge National Laboratory

A parhuzamos programok irasanak egyik
szabvanyava valt.

A publikus valtozata ingyen elérheto.

Sok hardver gyartd biztositja a sajat gepére
optimalizalt, gyorsabb valtozatat is.



Hasznalata

PVM rendszerbe kapcsolhatunk tobb - akar
kalonbo6zd tipusu - szamitdgepet.

A rendszer a rajta futd programok szempontjabol ezek

szamitogépnek latszik.

Kulonboz6 processzorokon, kulonboz6 programokat
iIndithatunk el.

A szinkronizaciot és a kommunikaciét a PVM
konyvtari fliggvényeivel oldhatjuk meg.
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Mukodeés
Szamitdgepek halozatba szervezve

A felhasznalo jogosult barmelyik gépre bejelentkezni
Minden gépen futtat egy pvm ,déemon’-t

Es futtatja a taszkokat, melyek a démonokon
keresztil lepnek egymassal kapcsolatba
- Egy gépen tbbb taszk is futhat
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Elosztott rendszerek

Egy nagy virtualis cimter
- PVM

> Partitioned Global Address Space (PGAS) nyelvek és
rendszerek

Uzenetkildés, elosztott memoria
- Communicating Sequential Processes (CSP)

- Egymas memaoriajat nem érik el, csak tizenetekkel
kommunikalhatnak

- Message Passing Interface standard — legelterjedtebb
> Tébb millio folyamat (process) kezelésére alkalmas
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C++11

std::thread szabvanyos kényvtar

thread osztaly
Szalkezel6 fuggvenyek

Kolcsbnds kizarast biztositdo osztalyok: mutex és
variacioi: timed_mutex, recursive_mutex,
recursive_timed_mutex, shared timed mutex

Erdemes megnézni:
http://en.cppreference.com/w/
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C++11 thread példa

void egyik()

{
cout << "Ez az egyik.\n";
}
void masik(int x)
{
cout << "Ez a masik.";
cout << " A parametere: " << x << "\n";
h
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C++11 thread példa

A hasznalata:
thread elso(egyik);
// uj szalat indit, ami az egyik-et hivja
thread masodik(masik, 0);
// uj szalat indit, ami a masik(®)-t hivja

cout << "main, egyik es masik most parhuzamosan
futnak ...\n";

// szalak szinkronizalasa:
elso.join(); // var, amig elso befejezodik
masodik.join(); // var, amig masodik befejezodik

cout << "elso es masodik lefutott.\n";
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C++11 thread példa

mutex mtx; // mutex a kritikus szakaszra

void masik mutex(int x)

{
mtx.lock();
cout << "Ez a masik.";
cout << " A parametere: " << x << "\n";
mtx.unlock();
}

Az el0z0 inditas helyett:
> thread masodik(masik mutex, 0);
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C++11 mutex pelda

int main () {
std: :thread thl (print _block, 50, '*"');
std: :thread th2 (print block, 50,'$");
thl.join();
th2.j0in();

return 0;
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C++11 mutex példa

#include <iostream> // std::cout
#include <thread> // std::thread
#include <mutex> // std::mutex

std: :mutex mtx; // mutex a kritikus szakaszhoz
void print _block (int n, char c) {

é/ §ritikus szakasz (kizardlagos hozzaférés a std::cout -
0z):

mtx.lock();

for (int i=0; i<n; ++1i) {
std: :cout <<’c; ’

std::cout << '\n';
mtx.unlock();

¥



Programkonyvtarak




Ujrafelhasznalhat6 programkonyvtarak

Tervezeési igenyek
> Az alap-kdvetelmények ugyanazok, mint mas szoftver
tervezéseneél

> helyesseg

- hatékonysag

- megbizhatosag
o kiterjeszthet6ség
> stb.,

- De a konyvtar felé az igenyek eré6teljesebbek!




Ujrafelhasznalhaté programkonyvtarak

Az Ujrafelhasznalhato konyvtarakban talalhato
osztalyokkal kapcsolatban az alabbi tulajdonsagok

varhatéak el:

- Konnyu és intuitiv hasznalat
- konnyen megeérthet6 legyen, néhany hasznalat utan jol megjegyezhetd

- Azonnali, széleskorl felhasznalhatosag szoftverrendszerek

széles koréeben
o szolgaltatasokat nyujt

> A kurrens technoldgiahoz mert lehet6 leghatekonyabb
megvalositas
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Ujrafelhasznalhaté programkonyvtarak

> Atesztelés korultekintdsége és az osztaly megbizhatosaga

- Magas szintl dokumentacio
> pontos, jol szervezett, hogy a felhasznalé kdnnyen eligazodjon

> Platform-fliggetlenség
> Sokszor nyelv-fliggetlenség
- Meg kell hagyni a kes6bbi fejlesztés lehetdsegeét




Ujrafelhasznalhaté programkonyvtarak

Ezen kdvetelmenyek néhany kévetkezmenye:

> konzisztencia - a kbnyvtar minden komponense egy atfogo,
koherens tervezésnek kell megfeleljen, és szamos
szisztematikus, explicit és egységes konvenciot kell
kdvessen.

° J0 mindsegu, homogén komponensek kellenek

> az objektum-orientalt megkdzelites az adatabsztrakcio
tamogatasa miatt kiléndsen is alkalmas a kdnyvtarak
készitésere
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Ujrafelhasznalhaté programkonyvtarak

A fenti kriteriumok egy részének egyideju teljesitese
igen nehéz.

- kdnnyen lehetséges, hogy a legaltalanosabb algoritmus nem
a leghatékonyabb sok specialis, de gyakran el6fordulo
esetben.




Ujrafelhasznalhaté programkonyvtarak

A konnyu felhasznalhatosagnak kulonbozo aspektusai
vannak.

> Az egyik ezek kozul az osztalyok elkulonithetosége.

- Amennyiben nagyon sok hasonlo osztaly talalhaté egy kdnyvtarban, akkor a
felhasznalé szamara igen nehéz a pontosan megfelel6 kivalasztasa.

- Altalaban elmondhatd, hogy elénydsebb kevés szamu,
majdnem teljesen ortogonalis osztaly definialasa

> minden esetben egy jol meghatarozott szerep betoltéesere, s az optimalis
megvalositast kdvetve.
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Tulajdonsagok

A jo konyvtarfejleszto tulajdonsagai
> van absztrakcios készsége, képes arra, hogy az egyedi
jelensegekbdl altalanositson

> van érzeke ugyanakkor a részletekhez

> egy konyvtarban ui. minden kis tulajdonsag szamit.
Itt nincs olyan, hogy 'elég j¢', teljes kell legyen a konyvtar

> rend-maniakus - képes az osztalyozasra, hogy mindennek
megtalalja a helyét.
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Tulajdonsagok

Van irodalmi érzéke

> A leirasainak, a specifikacios részeket magyarazo
megjegyzés-sorainak legyen stilusa és eleganciaja

ElsOrendu programozo es tervezo kell legyen
> Tudja atlatni a konyvtar kesobbi hasznaldjanak igényeit

"ego less" legyen

- Nem szabad, hogy egyéni stilus ervéenyestljon, a cél a
konzisztens stilus hasznalatanak lehet6sege

> A kreativitasa a konyvtar altal nyujtott szolgaltatasokban
jojjon eld!
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Programkonyvtarak jellemzése

Egy programkonyvtar osztalyok gylUjtemenye. Egy
osztalyt az altala nyujtott szolgaltatasok jellemeznek.

Ezen szolgaltatasokat a kovetkez0 ket modon lehet

csoportositani:
o |,

o Szamitott (rutin)
> Flggvény
o Parancs

> Tarolt
o AttribGtum




e
Programkonyvtarak jellemzése

Egy programkonyvtar osztalyok gylUjtemenye. Egy
osztalyt az altala nyujtott szolgaltatasok jellemeznek.

Ezen szolgaltatasokat a kovetkez0 ket modon lehet

csoportositani:
o I,

> Ertéket visszaadd
o Szamitott — fliggvény
o Tarolt — attribGtum

o Parancs




Programkonyvtarak jellemzése

Osztalyok masfajta csoportositasi lehetosege a
csomagok (Java) vagy clusterek (Eiffel) hasznalata.

A konyvtar és a csomag fogalmak 1-sok, illetve sok-1

kapcsolatban allhatnak egymassal.

- Rendszerint a csomagok egy az egyben kepzddnek le fizikai
tarolotertletre, peldaul konyvtarszerkezetre.
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Osztalyhierarchia

OO esetben egy programkonyvtar elkészitése eqgy
osztalyhierarchia kialakitasat is jelenti.

> A hasznalhatosag szempontjabdl nem lényegtelen ezen
hierarchia bonyolultsaga vagy egyszerisege.

Az objektumorientalt szemléletnek megfeleloen

Igyekezzlnk minél altaldnosabb osztalyokat bevezetni

(generalizacid) és az oroklddest felhasznalva hozzuk

letre a szulkseges osztalyokat (specializalodas).

- Ezaltal az osztalyhierarchia karbantartasa is
leegyszertsodik.



Osztalyhierarchia

Uj osztaly bevezetésének masik oka az
osztalyhierarchia egyszerUsitése is lehet:
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Biztonsag

Egy sokak altal hasznalt programkonyvtar esetén
fontos szempont a megbizhatosag es a biztonsag.

Ennek biztositasa el6- és utofeltételek, valamint
iInvariansok adasaval valdsithatdo meg.

Ez — a programkdnyvtar irdi és hasznaldi kozott — egy
szerzodes letrejottéet jelenti, ahol az elofeltetel a
felnasznald kotelezettsége és a programozo
biztositeka, mig az utdfeltétel a programozo
kOtelezettsege és a hasznalo biztositéka.
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Osztalyhierarchia

lgy a programozénak nem kell "defenziven"
programoznia, (minden lehetseges hibalehetoségre
és bemenetre felkészilve) és a kod is hatéekonyabb

és egyszerubb lesz.

A lehetséges keétfajta megkdzelitési mod

- Tolerans megkozelités: a programkonyvtari rutinoknak nincs
(vagy csak gyenge) eldfeltételuk €s minden lehetseges
bemenetre valamilyen modon reagalnak.

- Kovetelodz6 megkozelités: minden rutin szigoru
el6feltételekkel rendelkezik, ezek biztositasa a felhasznald

felel6ssége.




Az ajanlott megkozelités:

- Csak az absztrakt mUvelet logikai helyes elvégzeéséhez
szukseges eldfeltéeteleket ellendrizzuk.

- Csak azt ellendrizzuk, ami, ha nem teljesulne, sulyosan
befolyasolna a hatekonysagot.

Az igy léetrejott szerz6dés barmilyen megsertese
programhibat jelez.
- Az elbfeltetel megserulese felhasznalo oldali hibat, mig az

utofeltétel vagy az invarians serulése programkonyvtar hibat
jelez.

- Ezert a programkonyvtar fejlesztése utan a terjesztés el6tt a
hatékonysag érdekeében elég csak az elbfeltetel teljesulés
vizsgalatat bekapcsolni.



e
A lényeg

Explicit megszoritas kell, hogy a felhasznalo tudia,
mire szamithat!




e
Dokumentacio

Egy programkonyvtar tobb fejlesztd munkaja.
A felhasznalhatésag szempontjabadl ezert igen

fontos a j0 dokumentacio.

Lehetseges megkozelitési modok:
> Forrasszbveg?
> Ktlonallb dokumentacio?




e
Dokumentacio

A forrasszoveg nem elég absztrakt.

o A felhasznald szamara fontos informaciokon kivil az
alacsonyszintl implementaciot is tartalmazza

> A hasznalata tul sok informacio atfésilését jelentené, vagy
arra sarkallna a programozokat, hogy nem publikusnak szant
iImplementacios lehetosegeket is kinasznaljanak.

- EIGnye, hogy mindig aktualis.




Dokumentacio

Kulonallo dokumentacio esetén nem biztositott a
szoftver és a dokumentacid konzisztencija.

Elonye, hogy csak a felhasznalé szamara fontos
dolgokat tartalmazza.




e
Dokumentacio

Bels6 dokumentacio elve : a szoftver dokumentacioja
a programszovegbe legyen beagyazva.

Ennek elonyei:

> Forrasszoveg és dokumentacio mindig konzisztens marad.
o 2l

- Dokumentacio kinyerése automatizalhato
> javadoc

Eiffel flat-short forma

> az osztalynak egy olyan verzigja, ami tartalmazza az 6roklott
és az itt bevezetett jellemzbket, figyelembe véve minden
atnevezeést és atdefinialast, felépitve a teljes el6- és
utofeltételt és a tipusinvarianst.



Karbantartas

Mivel egy programkonyvtar allando fejlesztes alatt all,
ezert lehetoséget kell biztositani ujabb verziok
problémamentes beépitésére.

A felhasznalas szempontjabol a kovetkez6
valtoztatasok nem jelentenek problémat:

- Osztaly bévitése uj szolgaltatassal.

- Egy szolgaltatas implementacidjanak lecserélése.

- El6feltétel gyengitése, illetve utofeltéetel szigoritasa.




Karbantartas

A kovetkez0 esetekben lehet szukseg egy
szolgaltatas Uj verzidjanak bevezetésere

> Szolgaltatas nevenek megvaltoztatasa
- Példaul egységes névkonvencio kialakitasa miatt

> Jobb szignatlra vagy specifikacido megadasa.

> Rutin elavultta nyilvanitasa.

- Ez tortenhet nyelvi kulcsszavak hasznéalataval (Eiffel: obsolete, Java:
deprecated), vagy a régi valtozat atirasaval oly mdédon, hogy az egybdl az uj
valtozatot hivja meg (hivasatiranyitas), esetleges figyelmeztet6 Uzenet kiirasa

kiséretében.




e
Osztalyok mérete

Egy osztaly meretét a kovetkezO mddokon lehet
meghatarozni:
> Sima (teljes) meret = szolgaltatasok szama

(Oroklott + itt bevezetett).

- K6zvetlen méret = kdzvetlen (nem absztrakt, illetve
ujradefinialt) szolgaltatasok szama.

- Novekményes meéret = kdzvetlen és ujradefinialt
szolgaltatasok szama.




e
Osztalyok mérete

Masik szempont lehet, hogy
tartalmazza-e a nem exportalt jellemzdket:
o KllsG méret

- Bels® méret




e
Osztalyok mérete

A teljes meéretre nyilvan nincs fels6 hatar, a kozvetlen,
Ill. a nbvekményes méret az, ami szerepel az osztaly
szOvegeben.

Egy adott mereten felll az osztaly kezelhetetlen.

Két megkozelitési lehetbseg

> Minimalista nézbpont: egy programkdonyvtar osztalya a
megvalositott tipusnak csak a legalapvetobb (atomi)
szolgaltatasait tartalmazza, redundans (azaz ami atomi
szolgaltatasok hasznalataval is megvaldsithato)
metddusokat pedig nem.

- Ez persze a programkonyvtar irgjanak kedvez, hiszen kevesebb munkat es
egyszerlbb karbantartast jelent.



e
Osztalyok mérete

- Bevasarldlista nézépont: minden olyan szolgaltatast vegyunk
bele az osztalyunkba, ami az alabbi szempontoknak
megfelel:
> A szolgaltatas beleillik az absztrakt adattipus megvaldsitasi sémajaba.

Nem rontja el az osztaly helyességét, azaz az osztalyinvarianst.

Hasznos funkcionalitast valdsit meg.

Nem duplikal valamely mar meglévd szolgaltatast.

Megfelel a konnyen kezelhet6ség kritériumainak (lasd késdbb).

o

o

o

o




e
Osztalyok mérete

A gyakorlatban altalaban

> a programozasi nyelvtdl elvart szempont a minimalista
nézopont, azaz hogy mulveletet csak minél kevesebb
féleképpen lehessen hatékonyan elvégezni,

> mig a programkonyvtarak tervezésekor a felhasznalas
megkonnyitése érdekében inkabb a bevasarlodlista néz6pont
érvenyesdl.




e
Szolgaltatasok szama

Tul sok szolgaltatas a programkdnyvtar
hasznalatanak megtanulhatosagat is kedvezotlenul
befolyasolja, ennek kezelhetésege érdekeében a
kovetkezO rendezbelvek betartasa ajanlott:

- Minden szolgaltatas egy jol meghatarozott szerzodeéssel
definialt, csak a specifikaciojuk, nem pedig az
Implementaciojuk alapjan kertlnek felhasznalasra.

- Az osztalydokumentacio egyseges és konnyen attekintheto

formatumu legyen, feltiintetve minden szolgaltatas
szerzOdeset és elrejtve az implementacios reszleteket.




e
Szolgaltatasok szama

> A szolgaltatasok nevei szigoru elnevezesi konvenciot
kOvessenek.

> A szolgaltatasokat csoportositsuk pontosan definialt
kategoriak szerint, ezen kategoériak minden osztalynal
egyezzenek meg, sorrendjiik a dokumentacioban legyen
azonos, kategorian belilll a szolgaltatasok névsorrendben
kovetkezzenek.




e —
Peldaadatok

Altalaban kijelenthetd, hogy 80 szolgaltatasnal tdbbet
tartalmazo osztaly esetén mar meggondolandod, hogy
nem lehetne-e az osztalyhierarchiat tovabb bontani.




R
Szolgaltatasok mérete

Mivel a programkdnyvtarak hasznalata a
megvaldsitott szolgaltatasok meghivasabdl all, ezert
igen fontos, hogy a hasznalo pontosan ismerje egy
szolgaltatas paramétereinek szamat, tipusat és
sorrendjét.

- Ezért a felhasznalas szempontjabdl egy szolgaltatas méretét
tulajdonkeppen a megadandd parameéterek szama jellemzi.

Ez a méret erGsen fugg a programkonyvtar feladatatol
IS, hiszen egy grafikus fellletet megvalosito, vagy
statisztikai szamitasokat végzo osztaly metodusai
rengeteg argumentumot igényelhetnek.



e
Szolgaltatasok mérete

Nagyszamu argumentum esetén erdemes azokat a
kovetkez0 két csoportra osztani:

- Parameter: olyan argumentum, amelynek értékevel
valamilyen muiveletet kell elvégezni.

> Opcid: olyan argumentum, amely akar el is hagyhato,
ugyanis rendelhetd hozza egy alapértelmezett ertek.
- Csak a paraméterek feldolgozasat befolyasolja.

Egy szolgaltatas fejlesztése soran a parameéterlista
lehetbleg ne valtozzon, mig uj opciokat nyugodtan fel
lehet venni.



e
Szolgaltatasok mérete

Ezekbdl kovetkezik, hogy a szolgaltatas meretének
csOkkentese érdekében csak parametereket vegylunk
fel az argumentumlistaba.

Az opciokat pedig kulon attributummal reprezentaljuk
és adjunk hozza uj beallitd/lekerdezo
szolgaltatasokat.

- Ez az un. opcio beallitasi technika.

- Ez persze felveti az Uj opcio-attribdtum globalitAsanak
kerdéset, sot noveli az osztaly meretét is.




e —
Peldaadatok

Altalaban kijelenthetd, hogy az a j6, ha a
szolgaltatasok atlagos paraméterszama 0.5, és 5-nél
tobb parameter esetén meggondolandd, hogy nem
lehetne-e a szolgaltatast tovabb bontani.

A szolgaltatasok lekerdezés — parancs javasolt
aranya
> 60 - 40%




e
Elnevezes

Egy programkonyvtar hasznalatat nagyban elosegiti
az egységes elnevezési konvencio.

Ez konzisztens névhasznalatot jelent, kialakitasa
padig azon alapul, hogy kategorizaljuk a
megvalositott adattipusok kdzo6s tulajdonsagait




e
Elnevezes

Peldaul
> mechanizmus egy adott elem elerésére ( get)
- mechanizmus egy elem megvaltoztatasara ( put)

> mechanizmus egy elem torlésére ( remove )

lgy azonos neveket hasznalunk kilénbdzé
osztalyokon belll, de ez mégsem vezet félreértéshez,
mert a tipusok kulonboz0sége miatt altalaban a

szignaturadk sem egyeznek meg.



e
Elnevezes

llyen elnevezeés-konvencio bevezetésekor szinte biztos, hogy
hasznalni fogjuk a kovetkezd standard elnevezeseket:
° capacity - adott struktura kapacitasat adja vissza.

> count - adott struktura elemszamat adja vissza.

° empty - megadja, hogy az adott adatstruktira tres-e.

o full - megadja, hogy az adott adatstruktura tele van-e.
o get - struktura adott elemét adja vissza.

> has - lekérdezi, hogy adott elem a struktira eleme-e.
> put - struktura adott elemeét allitja be.

° remove - struktdra adott elemét kitorli.



e
Elnevezes

Iranyelvek:
> Anév legyen rovid (rendszerint egy sz0), de beszédes.

> Szolgaltatas neve ne tartalmazzon utalast a szolgaltatast
tartalmazo6 osztalyra
> kivéve tOobbszoros oroklddeés esetén, ha atnevezeés kell

- Osztaly neve mindig fonev(i szerkezet) legyen.
- Parancsok (eljarasok) nevei legyenek (felszolitd modu) igek
esetleges fonévi vagy ertelmezo jelzbi kiegeészitdvel.

- Nem logikai lekerdezeések nevei legyenek fonevek vagy
fénévi szerkezetek.




e
Elnevezes

- Logikai lekérdezés neve legyen olyan melléknév, amely
igen/nem valaszt sugall, vagy hasznaljuk az is_ (-e)
szerkezetet.

> A szolgaltatas nevet a celobjektum szemszogébdl lehessen
értelmezni, mivel egy szolgaltatas hivasakor mindig letezik
egy objektum (a célobjektum) aminek a szolgaltatasarol sz6
van.
> has

- 0sszetartozo muivelet és lekérdezes parok elnevezeéseinek
szotobve legyen azonos
- extendible - extend




e
Az osztalyok fajtai

> Konkrét tipusok

> Absztrakt tipusok

> Csomaopont tipusok
> Fellilet osztalyok

- Kover interfészek

> Alkalmazas keret

> Leird osztalyok




e
Az osztalyok fajtai

Konkreét tipusok

- Minden programkonyvtar hierarchiaban talalunk olyan
tipusokat, melyek alapvet6 adatstrukturakat reprezentalnak
(lista, vektor, string, datum, komplex szam...).




e
Az osztalyok fajtai

A kovetkezo jellemazi:

> Szoros illeszkedés egy konkrét fogalomhoz és a
megvalositas modjahoz.

- Erthetéség, onallé hasznalhatdsag.

- Er6sen implementaciofuggok, ezert hatekony a
megvalositasuk, de barmilyen modositasukkor minden
felnasznaloil kodot Ujra kell forditani.

> Minimalis mértékben fliggenek mas osztalyoktol.

- Kulénalldéan (izolaltan) is fordithatdak es hasznalhatoak,
ugyanakkor nem, illetve ritkan lehet t6luk orokolni.




e
Az osztalyok fajtai

Absztrakt tipusok

> Szerepuk rendszerint egy adott specifikacio
(akar interfész is lehetne) bevezetese. Pl. halmaz

> Az absztrakt tipusokat konkreét tipusok segitségével lehet
Implementalni.

Tulajdonsagaik:
> Azonos eléresi modhoz tobbfajta implementacio is Iétezhet.

- Hatékony tarkihasznalas és elfogadhato futasi ido a virtualis
metddusok segitségével.

> Az implementacio minimalis mértekben fligg mas
osztalyoktol.
- Kulonalloan is lefordithatoak — érthetéek dnmagukban.



e
Csomapont tipusok

Az oroklesi hierarchia belso pontjait alkotjak.
JellemzoOik:

> Az 6sosztalyok szolgaltatasait implementalja, ugyanakkor
annak interfészeét kiboviti virtualis metodusokkal is, melyeket
maga is implemental.

- Fugg az 6seitol.
- Lehet beldle orokolni.
- Példanyosithato.

Példa: ablak, negyszog...



FellUletosztalyok

Egy felllet igazitasa ugy, hogy jobban illeszkedjen a
felhasznal6 elvarasaihoz.
> PI. vektor ne 0-tol legyen indexelve.

EllenGrzott vagy korlatozott feluletek biztositasa.




e
Koveér interfeszek”

Ez egy olyan tipus, amely nem fiigg mas osztalyoktal,
rengeteg szolgaltatast vezet be

- ezek kozul csak a legalapvetobbekhez ad implementaciot,
mig a specialisabb szolgaltatasokat virtualisként deklaralja

> hogy lehessen példanyositani, ad hozza egy ures
Implementaciot, ami rendszerint egy hibalizenet kiirasat
jelenti
> jelzi, hogy az adott szolgaltatas nem implementalt.
- Pelda: altalanos tarold (container) osztaly.




e
Alkalmazas keretek (frame)

Ezen absztrakt osztalyok tulajdonkepp egy mini
alkalmazast valositanak meg.

- Maga a programlogika van csak az osztalyon beldl
Implementalva, minden egyéb paraméter-bekérd és
alapmuiveletet elvegz6 metddus virtualis.

- Példa: szurd osztaly, amely egy bemeneti adatfolyam
minden elemén vegiglepkedve adott feltétel teljesilésekor
bizonyos muveleteket elvégez.

> A bemeneti adatfolyamon torténd végigleptetes, adott
tulajdonsag fennallasanak ellenériztetese, illetve a kivant
muUvelet meghivasa és esetleges hibakezelés ezen
osztalyban van implementalva.




e
Leird osztalyok

Mig egy absztrakt interfész és annak konkret
Implementacioja kdzotti kapcesolat a program futasa
soran allando, az implementalé osztaly merete is
allando, felmerulhet az igény adott interfészen
keresztul valtozo meretu osztalyok objektumainak
kezelesére is.

> Erre ad megoldast a leird osztalyok hasznalata.

- Ekkor ugyanis az implementacio két részre bomlik: az
aktualis reprezentaciodra es a reprezentacio eleréset biztositod
leiré (handle) objektumra.

- Ez tulajdonképp a mutato tipus objektumorientalt megvaldsitasanak tekinthetd.

- Példa: fajlleirdé osztalyok




e
Memoriakezelés

A programkonyvtar tervezes egyik kulcsfontossagu
kérdeése.

Keét alapveto problema:
- Memoriafoglalas Uj objektumok Iétrehozasakor.
- Memoria felszabaditasa.

Mig az elsG az operacios rendszer feladata, addig a
masodik problémara két megoldasi iranyzat is
szuletett:

> Automatikus szemétgydajtés (pl. Java). Ez rendszerint

referenciak bevezetéset és a mutatd tipus megsziintetését
jelenti.

> Objektumok kézzel tortené felszabaditasa. Hatékonyabb, de
sokkal veszélyesebb.




I
Fontos tanacsok

How To Write Unmaintainable Code
o https://thc.org/root/phun/unmaintain.htmil




	Programozási nyelvek és módszerek
	Párhuzamosság folytatás
	Várakozás
	Taszk elindulása és megállása
	Szülő egység
	Taszk befejeződése
	Ha több egyforma szál kell
	Ha több egyforma szál kell
	Taszk típussal
	Taszk típus
	11. dia
	Szinkron kommunikáció finomítása
	A select utasítás
	Többágú hívásfogadás – hívottban
	Több műveletes monitor
	Végtelen taszk
	Termináltatás
	A terminate használata
	19. dia
	Feltételhez kötött hívásfogadás
	A feltétel használata
	Időhöz kötött hívásfogadás
	23. dia
	24. dia
	Feltételes hívásfogadás
	26. dia
	27. dia
	28. dia
	Időhöz kötött hívás
	Feltételes hívás
	Termelő-fogyasztó feladat
	Termelő folyamat
	Fogyasztó folyamat
	A sor (buffer, FIFO)
	Szálbiztos sor
	Taszkok elrejtése (1)
	Taszkok elrejtése (2)
	Taszkok elrejtése (3)
	Taszkok elrejtése (4)
	Védett típusú korlátos pufferrel
	41. dia
	Az evő filozófusok problémája
	Holtpont
	Az erőforrások modellezése
	Az erőforrások modellezése(2)
	A filozófusok
	A filozófusok
	Étkező filozófusok
	Véletlenszámok
	Író-olvasó feladat
	Megvalósítás Adában
	52. dia
	53. dia
	Kiéheztetés
	Algol-68
	56. dia
	Delphi
	Delphi
	Delphi
	Delphi
	Delphi
	Delphi
	Java
	Java
	Java
	Java
	Szálak állapotai
	Java
	Java
	Java
	Java – A synchronized kulcsszó
	Java – Szinkronizált blokkok 
	Java – wait-notify
	Java – wait-notify
	Java – wait-notify
	C#
	C#
	C#
	C#
	C#
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	C# - .NET
	Go
	Go – gorutinok
	Go – példa
	Go
	Go példák
	PVM - Parallel Virtual Machine
	Használata
	Működés
	Elosztott rendszerek
	C++11
	C++11 thread példa
	C++11 thread példa
	C++11 thread példa
	C++11 mutex példa
	C++11 mutex példa
	Programkönyvtárak
	Újrafelhasználható programkönyvtárak
	Újrafelhasználható programkönyvtárak
	Újrafelhasználható programkönyvtárak
	Újrafelhasználható programkönyvtárak
	Újrafelhasználható programkönyvtárak
	Újrafelhasználható programkönyvtárak
	Tulajdonságok
	Tulajdonságok
	Programkönyvtárak jellemzése
	Programkönyvtárak jellemzése
	Programkönyvtárak jellemzése
	Osztályhierarchia
	Osztályhierarchia
	Biztonság 
	Osztályhierarchia
	121. dia
	A lényeg
	Dokumentáció 
	Dokumentáció
	Dokumentáció
	Dokumentáció
	Karbantartás 
	Karbantartás
	Osztályok mérete 
	Osztályok mérete
	Osztályok mérete
	Osztályok mérete
	Osztályok mérete
	Szolgáltatások száma
	Szolgáltatások száma
	Példaadatok 
	Szolgáltatások mérete 
	Szolgáltatások mérete 
	Szolgáltatások mérete 
	Példaadatok 
	Elnevezés 
	Elnevezés 
	Elnevezés 
	Elnevezés 
	Elnevezés 
	Az osztályok fajtái
	Az osztályok fajtái
	Az osztályok fajtái
	Az osztályok fajtái
	Csomópont típusok 
	Felületosztályok
	„Kövér interfészek”
	Alkalmazás keretek (frame)
	Leíró osztályok 
	Memóriakezelés 
	Fontos tanácsok

