Programozasi nyelvek
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4. ELOADAS — TIPUSABSZTRAKCIO,
TIPUSPARAMETER




Vezerlesi
szerkezetek

FOLYTATAS



e
Esetkivalasztasos elagazasok

valamilyen kifejezés (szelektor) értéketdl fuggben:

kifejezés
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e
Esetkivalasztasos elagazas

Kérdesek

> Mi lehet a szelektor tipusa?

> Fel kell-e sorolni a szelektortipus minden lehetséges
értekét?

o Mi torténik, ha fel nem sorolt értéket vesz fel a szelektor?

- ,Racsorog’-e a vezérlés a kovetkez0 kivalasztasi agakra is?

> Diszjunktnak kell-e lennie a kivalasztasi ertékeknek?

> Mi allhat a kivalasztasi feltételben?
° egy érték
o eértékek felsorolasa
o intervallum




e
"Case’” utasitasok

case expr of
constl: stl;
const2: st2;

constn: stn
end




e
"Case” utasitasok

Sokszor igaz a case konstansokra:

> TetszOleges sorrend,

- Nem feltéetlenul egymas utan,

- Tobb Is vonatkozhat ugyanarra az alutasitasra,

> Mind kulonbozo kell legyen - kulonben, ha const; es const,
egyenlbek, akkor melyiket valasztanank, st tvagy St-t?

> A kifejezes tipusa diszkrét kell legyen (egész vagy felsorolési
tip)

- Kell adni egy “others™ agat, hogy minden lehetséget
lefedjunk.




e
Pascal

A szelektor tipusa lehet: var Age: Byte;
Integer, character, boolean case Age of
vagy tetszéleges felsorolasi ~ ©..13: Write(Child’);

vagy intervallum tipus. 14..23: Write('Young');
24..65: Write(“Adult’);
"else" megengedett, de nem 4j<e Write(€0ld’);

kotelezo (skip). end

case var of
vall: statml;
val2.: statm2;

..Qalimvalj . statmi;
[else statm]
end;



ADA

case expr is

when choicel => statmsl;
when choice2 => statms2;
when others => statms;
end case;

others kotelez6, ha nincs
minden lefedve!

.. - Intervallum,
| - vagy

case Today 1is
when Monday => Initial Balance;
when Friday => Closing Balance;
when Tuesday..Thursday =>
Report(Today);
when others => null;
end case;



//) él | utasitasl

/// é2 | utasitas2

o /// é3 utasitas3
N

-%, é4 | utasitasd
e

=< é...| utasitas...

é...| utasitas...

é...| utasitas...

break



I
C++

switch (intexpr) {
case labell: statml; break;
case label2: statm2; break;

default: statm;
}
kifejezes “integral” tipusu
- “default:” cimke lehetbsége (nem kotelezd).
o Itt break kell, ha nem akarom folytatni!



e
C++

switch (val){
case 1 : cout<”case 1\n”;
case 2 : cout<”case 2\n”;
default: cout<”default case ”;

¥

ha val=1, az eredmény:

case 1
case 2

default case



Java

Mint a C++;

switch (val){

case 1 : System.out.println(”case 1\n”);

case 2 : System.out.println(”case 2\n”);
break;

default: System.out.println(”default case

)5
}

ha val=1, az eredmény:
case 1
case 2



P
Eliffel

Pascal-szerd szemantika
A valtozo tipusa INTEGER vagy CHARACTER

inspect var
when exprl then statmblockl
when expr2 then statmblock2

else statmblock
end

Exception lep fel, ha nem gondoskodtunk a megfelelo
valasztek-elemrol (null utasitas szukseges lehet).



P
Eliffel

1nspect c
when '0'..'9’ then n:= n + 1;
when 'a'..'z','A"..'Z" then s:= s + 1;

else o:= o0 + 1;
end




C#

switch (kif)
{

case erte

case erte

case erte
szemantika

K1 :
K2

K3

utasitasok.. brea
utasitasok.. brea
utasitasok.. brea

s
s

K; vagy:

goto case KONST/default;

Cikluskent is mukodhet!!



e
SWIFT

Lehetseges az ertékre rész-megszoritast adni
switch vegetable {
case "celery":
let vegetableComment = ..

case "cucumber", "watercress":

let vegetableComment = ..
case let x where x.hasSuffix("pepper"):

let vegetableComment = ..
default:
let vegetableComment




P
Ciklusok

utasitasok ismetelt vegrehajtasa
- valamilyen feltételtdl fuggben

ciklusfeltétel

ciklusmag




e
Ciklusok altalanos kerdésel

Vannak-e nem ismert lepésszamu ciklusok?
> Van-e elol/hatul tesztelGs ciklus?

> A ciklusfeltétel logikai ertek kell legyen, vagy mas tipusu is
lehet?

Kell-e blokkot kijelolni a ciklusmagnak?




e
Ciklusok altalanos kérdésel

Van-e elore ismert lépésszamu ciklus?

> A ciklusvaltozo mely jellemzdje allithato be a kovetkezOk
kozul?
o also érték - felsd érték - lépésszam

> Mi lehet a ciklusvaltozo tipusa?

> Biztositott-e a ciklusmagon belul a ciklusvaltozo
valtoztathatatlansaga®

> Mi a ciklusvaltozd hataskore, definialt-e az értéke
kilepéskor?




e
Ciklusok altalanos kerdésel

Van-e altalanos (veégtelen) ciklus?

L éteznek-e a kovetkez6 vezérlésatado utasitasok?
> preak - continue

Van-e ciklusvaltozo-iterator?




Nem ismert lepésszamu ciklusok

Elolteszteld “while” ciklusok:
cwhile <kif> do <utasitas>

Pascal: a ciklusmag egyetlen utasitas lehet (de blokk
IS)
while a < bdo b :=b - a;




e
ADA

end loop zarja, igy a ciklusmag utasitassorozat is
lehet:
while kifejezés loop

ciklusmag
end loop

Kifejezés Boolean tipusu




e
C++

A kifejezes aritmetikai érteket ad
- nem 0: true, 0: false

A ciklusmag egyetlen utasitas lehet (de blokk is)
while (<expr> ) <statm>

while (a < b)
b =b - a;




e
Java

Hasonlé a C++-hoz,
kiveve: a kifejezeés tipusa boolean kell legyen.
1=0;
while (i<10) {
System.out.println(i);
i++;

¥




P
Eliffel

Amig a ciklusfeltetel hamis!
- end zarja, igy a ciklusmag utasitassorozat is lehet.

from
init
[invariant
loop-inv @~ — |
variant
variant-func]
until
loop-cond
loop
loop-body
end

Ciklushelyesség kezelése




Hatultesztelo “repeat-until” ciklusok
Amig egy feltetel igaz nem lesz.

Ciklusmag egyszer biztosan lefut
repeat

utasitassorozat
until ciklusfelt

nincs szukseg blokk utasitasra — a ciklusmag vége
meghatarozott

while E do S

> Jelentése
if E then

repeat S until not E



e —
Hatultesztelo ciklusok

Pascal:
> repeat
b :=b - a;
until (b <= a);

C++: a kifejezes aritmetikai ertek, nem 0: igaz, amig
érteke 0 (hamis) nem lesz
cdo <statm> while (<expr>);

Java: hasonlo a C++-hoz, kiveve: a kifejezes tipusa
boolean kell legyen

Eiffel:
> “until_do” az Iteration konyvtarbol.



ElGre ismert lepesszamu ciklusok “For” ciklusok
Index valtozo kezelése — lepéskoz - hatar

Egyszer, a ciklusba valo belepes el6tt ertekeli ki a
lépeskozt es a hatart, vagy minden vegrehajtas utan
ujra?

A hatart a ciklusmag vegrehajtasa el6tt vagy utan
ellenorzi?

Mi lehet a ciklusvaltozo tipusa?

Biztositott-e a ciklusmagon belul a ciklusvaltozo
valtoztathatatlansaga®

Mi a ciklusvaltozd hataskore, definialt-e az értéke
kilépéskor?




e
Pascal

lepeskoz és hatar: egyszer

hatar ellenGrzeése ciklusmag elott
ciklusvaltozé nem valtoztathaté (ma mar)
ertéke kilepéskor nem definialt
ciklusvaltozo diszkret tipusu lehet

1 to n do sum := sum + 1;

for 1i

‘2z’ downto ‘a’ do write(c);

for c



R,
Ada

Az index a ciklus lokalis konstansa. Diszkret tipusu
kell legyen. A ciklus ertekintervallumat csak egyszer, a
ciklusba valo belépes elott szamitja ki.
for <var> 1n loop-range loop

<utasitasok>;
end loop;

Sum:=0;

for I in 1..N loop

Sum := Sum + I;
end loop;

A “reverse” hatasara : forditott sorrend.



I
C++

a for (for-init-stm [expr-1]; [expr-2]) stm
jelentese
{ for-init-stm
while (expr-1) {
Sstm
expr-2;

¥

¥

Kiveve, hogy egf/ continue a stm-ben expr-2-t hajt
vegre az expr-1 kiertekelése elOtt.

Hianyzo expr-1 ekvivalens: while(1)

Ha a for-init-stm egy deklaracio, akkor a deklaralt
nevek hataskore a for utasitast tartalmazo blokk
Sum=9,
for (int i = 1; i < n; i++)
sum = sum + 1;



e
Java

Eredeti for ciklus: hasonlé a C++-hoz:
public class ForDemo {
public static void main(String[] args) {
int[] arrayOfInts = { 32, 87, 199, 622, 127, 485 };
for (int 1 = @; i < arrayOflInts.length; i++) {
System.out.print(arrayOfInts[i] + " "); i++;

}
System.out.println();
}
}
Mit csinal?



e
Java

for-each ciklus:
public class ForEachDemo {
public static void main(String[] args) {
int[] arrayOfInts = {32, 87, ...., 622, 127};
for (int i : arrayOfInts) {

System.out.print(i + " ");

System.out.println();




e
Java

Gyuljteményekkel (Collection) és tombokkel
hasznalhato

Az iteraciok leggyakoribb formajara, amikor az index,
llletve az iterator erteket semmilyen mas miveletre
nem hasznaljak, csak az elemek eleresére.

Meg egy példa:
°.... ha van egy Number tipusunk:
List<Number> szamok = new ArraylList<Number>();
szamok.add(new Integer(42));
szamok.add(new Integer(-30));
szamok.add(new BigDecimal("654.2"));
for ( Number number : szamok ){

}



C#

,2hagyomanyos” for ciklus, hasonléan a C++-hoz:
using System;
public class ForLoopTest

{
public static void Main()
{
for (int 1 = 1; 1 <= 5; i++)
Console.WritelLine(1i);
}
}



e
C#

foreach utasitas:
foreach (type identifier in expression) statement

> a ciklusvaltozo ertékét ne valtoztassuk, ha ez ertek tipusu,
akkor nem is lehet.

> A kifejezés gyljtemeény vagy tomb lehet, IEnumerable-t
Implemental, vagy egy olyan tipust, ami deklaral egy
GetEnumerator metodust.




e
C#

Foreach tombokre:

public static void Main() A
int odd = 0, even = 0;
int[] arr = new int [] {o,1,2,5,7,8,11};
foreach (int i in arr) {
if (i%2 == 9)
even++;
else
odd++;




e
C#

foreach gyujtemenyekre
o foreach (IltemType item in myCollection)

- a myCollection gyujtemenyre a kovetkez6knek kell
teljesulnie:
o interface, class, vagy struct tipus kell legyen

- kell legyen egy GetEnumerator nevil peldanymetddusa, aminek a visszaadott
tipusara (pl. Enumerator ) fennall:

> Van egy Current nevl property-je, ami ItemType-ot, vagy erre konvertalhatot
ad vissza — a gyUjtemeény aktualis elemét

> Van egy MoveNext, bool-t visszaadd metddusa, ami noveli az elemszamlalat,
és true-t ad, ha van még elem a gydljteményben




e
C#

foreach gyujtemenyekre — lehet0segek

- Léetrehozunk egy gyljteményt a fenti szabalyokkal — ez csak
C# programokban hasznalhato persze

- Létrehozunk egy gyljteményt a fenti szabalyokkal, és
implementaljuk az IEnumerable interfészt
> ez mas nyelvekben is hasznalhato lesz, mint pl. a Visual Basic

- Hasznaljuk az el6redefinialt gyljtemény osztalyokat




e
C#

foreach gyujtemenyekre — példak
using System;
public class MyCollection {
int[] items;
public MyCollection() {
items = new int[5] {12, 44, 33, 2, 50};

¥

public MyEnumerator GetEnumerator() {
return new MyEnumerator(this);



e
C#

foreach gyljtemenyekre — példak
public class MyEnumerator {
int nIndex;
MyCollection collection;
public MyEnumerator(MyCollection coll) {
collection = coll;

nIndex = -1;

}

public bool MoveNext() {
nIndex++;

return(nIndex < collection.items.GetLength(9));

}
public int Current {

get {
return(collection.items[nIndex]);
}



C#

foreach gyujtemenyekre — példak
public class MainClass

{

public static void Main()

{

MyCollection col = new MyCollection();
Console.Writeline("Values in the collection are:");

// Display collection items:
foreach (int i in col)

{

Console.WritelLine(i);

}



e
SWIFT

For ciklus

cvar firstForLoop = 0
for i in 0..<4 {
firstForLoop += 1
}

°cvar secondForLoop = ©
for var i = 0; 1 < 4; ++i {
secondForLoop += 1
}

A . .< hasznalhato arra, hogy az i @ és 3 kozotti
ertékeket veszi fel, ha 0 és 4 kozotti ertékeket
szeretnénk, akkor i in 0 .. 4 a hasznalando
szintaktika




“Végtelen” ciklusok

ADA

loop
<statm>1; ..
exit when <feltétel>;
<statm>2; ..
end loop;

loop

get(Current_Char);

exit when Current _Char =’*’;
end loop;



e
Vezerlesatado utasitasok

break: kiugras a vezerlési szerkezetbdl - pl.:

while feltétel do

if specialis-eset then kezeld le; break; end
if;

kezeld a normalis eseteket;
end while

continue: ciklusfeltétel ujrakiertekelese
alprogram hivas

return alprogrambdl hivohoz visszatéres.
goto — !ll Veszelyeket rejt



R,
Peldak
C++:
> break - ciklusban, vagy switch utasitasban
> continue - csak ciklusban

° return
> goto

Java.
> break, continue, return mint a C++-ban

> NINCS goto!



Absztrakcio




Absztrakcid — Mi az”?

Gondolkodasmod: az altalanos elvekre koncentralunk,
nem ezeknek a specifikus megjelenési formaira.
> Filozofia,

> Matematika, %
- Szamitastudomany

Absztrakcio a rendszer analizisben: Z
- A feladat Iényeges aspektusai

- Eltekintunk a kevésbé lényegestol
- Peldaul: legi kozlekedés
vezerlése
> lényeges: helyzete, sebessége stb.
> lényegtelen: szine, utasok neve...
° (ez a feladattol fugg!)




e
Alprogramok mint absztrakciok

Absztrakcio a programozasban

- kulonboztessuk meg a szinteket
> Mit csinal a program?
c Hogyan van implementalva?

Minden programozasi nyelv a gepi kod absztrakcioja.

Magasabb szintl absztrakciok
- Eljaras: Mit csinal az eljaras?
- Hogyan csak akkor fontos, amikor implementaljuk ©.
- Eljarast hivo eljarasok:
o Az absztrakcio akarhany szukséges szintje bevezethetd.



e
Alprogramok mint absztrakciok

Absztrakcios mechanizmus:

> a programozasi nyelvi konstrukcio, ami megengedi, hogy a
programozo megragadja az absztrakciot
- Es a program részeként reprezentalja — egyfajta szamitasi mintaként
- Egyszer( példa:
- Eljarasok és fuggvenyek
- Egyéb példak

o Késbbhb...




A legegyszerubb absztrakcios mechanizmus

Eljarasok és fuggvenyek: egysegek, melyek
szamitasokat tartalmaznak
- Fuggveny-absztrakcio: egy kiszamitando kifejezest tartalmaz

- Eljaras-absztrakcio: egy vegrehajtando parancsot tartalmaz.

A tartalmazott szamitas mindig vegre lesz hajtva,
amikor egy absztrakciot hivunk.

Az érdekeltségek szetvalasztasa:
o A Hivo azzal torédik, mit csinal a szamitas.

- Az Implementalé azzal is torodik, hogy hogyan kell a
szamitast végrehajtani természetesen a ,mit” szerint ©

A hatéekonysagot a parameéterezeéssel javitjuk.



e
Fuggveény-absztrakcio

Egy kiértekelendd kifejezés — amikor hivjuk, egy
érteket ad vissza
Ada pelda

function Kerulet (R : Float) return Float is

begin
return 2.0*R*3.14;

end;




e
ML pelda

fun power( X: real; n: int) =
(* felt. hogy n > 0 *)
if n = 1 then

X

else
X * power (X, n- 1)

end



=
Mi a fuggveny definicio?
function I (FP1 ; ... ; FPn) return T is
body

Egy | azonositot hozzakapcsol egy adott fuggveny-
absztrakciohoz.

A fuggvény-absztrakcio a megfelelo aktualis
parameterekkel valé hivaskor eredmenyt ad vissza.

> Afuggvenyhivas felhasznaldi szemlélettel egy leképezés az
argumentumok és az eredmeény kozott.

- Megvaldsitoi szemlélet: a fuggvenytorzs kiértékelése.
> Az algoritmus valtozasa csak a megvaldsitora tartozik.




e
Eljaras-absztrakcio

Egy végrehajtando parancsot testesit meg.
> A felhasznalo csak a valtozok megvaltozasat erzekeli.

Sok nyelvben nem lehet |étrehozni egy eljaras-
absztrakciot név nelkul. Az altalanos formatum:

cprocedure I ( FP 1 ; ... ; FP n )
body

Felhasznaloi szemlélet:
ctype Dictionary = array [...] of Word;
o procedure sort( var words: Dictionary);

(@)
o o o

csort(a); (* érzékeljiuk €a’ valtozasat *)

Megvalositoi szemlélet: a kddolt algoritmus.




e —
Absztrakcios elv

Osszefoglalas:
- Fuggveny-absztrakcio: egy kifejezes absztrakcidja.

- Egy fuggvényhivas egy kifejezés, amikor hivjuk, kiértékeli, és egy értéket ad
vissza.

- Eljaras-absztrakcio: egy parancs absztrakcioja.

- Egy eljarashivas egy parancs, ami az eljarastorzs vegrehajtasa soran
frissiti/frissitheti a valtozok ertékeét.




e —
Absztrakcios elv

Altalanositas
- TetszOleges szintaktikai osztaly folott Iétrehozhatunk

absztrakciokat, feltéve, hogy ez valamifajta szamitast
specifikal.

- Absztrakt adattipusok
> Generic (késbbb)




e
Alprogramok es parameétereik

Alprogramok hasznalata
- az egyik legels6 programozasi eszkoz.

Charles Babbage — Analytical Engine — 1840-ben mar
tervezte, hogy lyukkartyak egy csoportjat fogja
hasznalni nagyobb szamitasok gyakrabban ismetelt
reszeinel

Alprogramok hasznalataval nevet adhatunk egy
kodrészletnek es paraméterezhetjuk a viselkedéseét.



Parameter atadasa

Absztrakcio altalanositasa

val pi = 3.14159;
val r = 1.0;

fun circumference =2 *¥ pi * p;
J

formalis paraméter(ek)

fun circumference (r: real) = 2 * pi * r;
circumference (1.0);

circumference(a + b)s
m aktualis paraméter(ek)



e
Alprogram

Programegyseg

Vegrehajtas kezdemeényezese: meghivassal
A program darabolasanak eszkoze
Kulonboz0 szamitasok elkulonitése egymastol

Ujrafelhasznalhatosag




e
Mire valo

Nagyobb feladat egy részfeladatanak megoldasa
Algoritmus kodolasa

TipusmuUvelet megvaldsitasa

Matematikai fuggvény kiszamitasa




Eljaras-absztrakcio

Feladat

Alfeladat 1 Alfeladat 2 Alfeladat 3

F.11 F.12 F13 | FR21| F22 |F23]| F31 |F32]|F33

F.34




Alprogram hivasa

Kar: Char;

begin
. procedure Karolvas(Var C:Char);
while Meret<> © Q9/// begin
bel(ganl (K . GotoXY(20,112);
Taer‘ la\iaas . ari write(‘Kerem a karaktert’);
& P> ReadLn(C);
end; end;
end;



e
Alprogram

alprogram=(név, paraméterek, kornyezet, torzs).
- az alprogram definiciojakor a formalis paraméterekkel irjuk le

az adatcsere elemeit
° a kulvilaggal valé kommunikacio alterének komponenseit

> az alprogram hasznalatakor pedig az aktualis parameterek
kerulnek ezek helyere

° ez a parameéteratadas




e
Fuggveny

function Faktorialis ( N: Natural ) return
Positive 1is

Fakt: Positive := 1;
begin

for I in 1..N loop

Fakt := Fakt * I;

end loop;

return Fakt;
end Faktorialis;




e
Eljaras

procedure Cserél ( A, B: in out Integer ) is

Temp: Integer := A;

begin
A := B;
B := Temp;

end Cserel;



e
Eljaras — fuggveny

Eljaras végrehajtasa: utasitas

Eljaras neve: ige
- Egyenest Rajzol(Kezdopont,Vegpont);

Fuggveny végrehajtasa: kifejezeés ertekenek
meghatarozasa.

Fuggveny neve: fonev vagy melleknev.
cif Elemek Szama(Halmaz) > © then ...



I,
Paraméterek, visszatéresi ertek

Informacio atadasa / atvétele alprogramhivasnal
- parametereken keresztul
> visszaterési erteken keresztul

Parameétereknél az informacio aramlasa

- Merre: a paraméterek modja

- Hogyan: a paraméteratadas technikaja (paraméteratadas
modja)

Alprogram hivasakor a formalis paramétereknek

aktualis parametereket feleltetunk meg.



e
Parameéterek

function Faktorialis ( N: Natural ) return Positive is
Fakt: Positive := 1; 1
begin
for I in 1..N loop /
Fakt := Fakt */I;
end loop; /
return Fakt;
end Faktorialis;

L Al K:=Faktoridlis(L)/(Faktorialis(K)*Faktorialis(L-K))




e
Alprogram beagyazhato

Sok programozasi nyelvben:
- Blokkszeruen

- Deklaracios részbe

- Lokalis - globalis deklaraciok

- Hataskor, lathatosag, élettartam




e —
Valtozok

M
lokalis
|, J deklaralasa - |, J
P blokk

- globalis
N, K, L deklaralasa

A blokk

|, R deklaralasa

eltakarja




e —
Példa

with Ada.Integer Text IO, Text IO;
procedure Faktoridlist Szamit is
N: Integer;
function Faktoridlis (N: Natural) return Positive is
Fakt: Positive := 1;
begin

for I in 1..N loop — lOkalis
Fakt := Fakt * I; <
end loop;
return Fakt;
end Faktorialis; T
begin > globalis

Ada.Integer Text IO.Put(Faktorialis(N));

end Faktorialist Szamit;



e
Parameterek fajtal

Az informacioaramlas iranya szerint
° Input: hivo = alprogram
> Qutput: hivo < alprogram
- Update: hivo < alprogram




e —
Parameéteratadasi technikak

A paraméteratadas modja
- Kulonféle nyelvekben kulonféle médon adjak at a
parameétereket

- Legismertebb paraméteratadasi modok:
- erték szerint
> cim szerint

- eredmeény, érték-eredmény szerint
> nev szerint




e
Erték szerinti paraméteratadas

A formalis parameéter az alprogram egy lokalis
valtozoja, aminek az aktualis parameter adja a
kezdoeérteket

o In Modu atadasra alkalmas

Az aktualis parameter tetszoleges kifejezes,
kiertekelesere egyszer, az alprogram vegrehajtasanak
megkezdese elott kerul sor.

Az alprogram végrehajtasa kozben sem az aktualis
paraméter ertekének esetleges megvaltozasa nincs
natassal a formalis paraméter ertékére, sem a
formalis parameter ertekenek megvaltoztatasa nincs
natassal az aktualis parameéterre.




e
Erték szerinti paraméteratadas

Példa C-ben int x,y,z; ...
int lnko( int a, int b ){ X =10; y = 5;
while( a !=b ) z = 1nko(x,x+y+1);
if( a > b)) a -= b;
else b -= a;
a = 10
return a;




Erték szerinti paraméteratadas

Példa C-ben int x,y,z; ...
int lnko( int a, int b ){ X =10; y = 5;
while( a !=b ) z = 1nko(x,x+y+1);

if( a > b)) a -= b;

else b -= a;

N

return a; X

értéke 2 lesz,
marad 10




e
Erték szerinti paraméteratadas

Csak egyszer ertekelodik ki

C példa:
int x = 1;
int f( int a ){ a=1
++X;
return a+x; < X=2
}
int main(){
int y = f(x); y=3!
}



Cim szerinti param

eteratadas

Az aktualis parameter vagy egy

valtozo, vagy egy

valtozo komponenset meghatarozo kifejezes —

balérték - (x[i+2%]) lehet.

Az aktualis parameter kiertekelése a hozza rendelt
memoriaterulet cimének meghatarozasat jelenti.

Az aktualis parameter kiertekelésere az alprogram

vegrehajtasanak megkezdeése e
aktualis parameter memoriateru

Az alprogramban hivatkozhatun
parameter ertekere, és adhatun

Ott kerul sor, s az
ete rendelddik hozza.

K IS a formalis
K IS neki uj erteket

(update modu atadasra is alkalmas)



e
Cim szerinti parameéteratadas

Pelda Pascalban: Hivas:
procedure Csere(var a, .
b: Integer ); _~X: Integer;
var temp: Integer; ——_.Yy: Integer;
begin ol

temp = -

a =

Csere(X,VY);

X=6, y=3



e
Cim szerinti paraméteratadas

procedure s (var a : integer)..
-- kiirja és lenullazza a paraméterét

procedure p (var a, b: integer);
-- kiirja és lenullazza a paramétereit

begin
s(a);
s(b);
end;
Mit csinal majd p(x,x)?



e
Cim szerinti paraméteratadas

JAlias” — amikor a program egy pontjan két kulonboz6
valtozo ugyanazt az egyedet jelents
var globalis: Integer;

procedure r (var lokalis: Integer);
begin
globalis := globalis + 1;
lokalis := lokalis + globalis;
end r;
. globalis := 1;
r(globalis); Mennyi lesz globalis ertéke?




I
Eredmeény szerinti paraméteratadas

A kimen0 paraméterek megvalositasahoz.

- Az alprogram formalis paraméterében kiszamitott eredményt
helyezi vissza az aktualis paraméterbe.

A formalis paraméter, csakugy, mint az érték szerinti
parameéteratadas esetén, az alprogram lokalis valtozoja,
melynek értéke az alprogram befejez6désekor
kimasolodik az aktualis paraméterbe.

Az aktualis paraméter balertek kell legyen.

A formalis paraméter nem kapja meg az aktualis
paraméter értekét az alprogram hivasakor, ezért az
informacioaramlas egyiranyu (out modu atadasra
alkalmas).



Eredmeény szerinti paraméteratadas
Ada példa:

- procedure Get(Item: out Character );

hivé Get

Ch < ltem

Get(Ch);

Object Pascal pelda:
> procedure GetInfo(out Info: SomeRecordType);



Erték/Eredmény szerinti paraméteratadas

Az alprogram befejezeseének pillanataig megegyezik
az ertek szerinti parameéteratadassal.

Az alprogram végrehajtasanak befejezésekor az
aktualis parameéter felveszi a formalis parameéter
pillanatnyi ertekét (update modu atadasra alkalmas).

Az aktualis parameter csak ,balertek” lehet

Miben kulonbozik a cim szerinti atadastol?




===
Erték/Eredmény szerinti paraméteratadas

procedure Paramproba is
A,B:Integer;...
procedure Parcsere(X,Y: in out Integer) is
Temp:Integer;
begin ‘ X=1,Y=2
Temp:=X; X:=Y; Y:=Temp;
A:=12; B:=99; -- ..

end; X=2,Y=1
begin

A:=1;B:=2;

Parcsere(A,B);
end; — A=2,B=1



===
Erték/Eredmény szerinti paraméteratadas

procedure s (a: in out Integer)..

- kiirja és lenullazza a paraméterét
procedure p (a, b: in out Integer)
- kiirja és lenullazza a paramétereit
begin
s(a);
s(b);
end;

Mit csinal majd p(x,x)?



Erték/Eredmény szerinti paraméteratadas
globalis: Integer;

procedure r (lokalis: in out Integer);
begin
globalis := globalis + 1;
lokalis := lokalis + globalis;

end r;

globalis := 1;
r(globalis); Itt mennyi lesz a globalis?



e
Nev szerinti parameteratadas

Az aktualis paraméterkent leirt teljes kifejezés adodik

at és minden hasznalatkor (dinamikusan!)

kiertekelodik;

- peldaul az a[i] hivatkozas valtozhat, ha menet kozben az i
érteke valtozik(!)

> (update modu atadasra is alkalmas)

Lusta kiértékeles...




e —
Példa

program
I: integer;
A: integer array;
SWAP BY NAME: procedure(X: name, Y: name)
TEMP: integer;
begin
TEMP = X; X =Y, Y := TEMP;
bend
egln
3;
A[I] := 6;
output I, A£3}
(
315

SWAP BY NAM
output T, A[
end;

ALI]);

el woe

t
P 6

6 de A[6] = 3 lesz!

C
nn e+

u
3
6

> >
ww
I



e
Egy hires példa

Jensen’s device kifejezések kiertékelésére — Algol60

real procedure sum (expr, i, low, high);
value low, high;
real expr; -- név szerint az expr és az i,
-- ez a default Algolban!
integer i, low, high;

begin
real rtn;
rtn := 0;
for 1 := low step 1 until high do
rtn := rtn + expr;
sum := rtn;
end sum
y := sum (3*x*x - 5*x + 2, x, 1, 10); Mit csinal?



e
Alprogramok parameterel

Az alprogramok parametereinek szama altalaban
kotott, de lehet valtozo is.

Egy szintig szimulalhato a valtozé szamu parameter
egy tomb atadasaval, de ezzel nem mindig oldhato
meg eltero tipusu parameterek atadasa.




e
Parameéterek szama

A programnyelvek kezelhetik a tul sok vagy tul keves
aktualis parameter megadasat.

A tul kevés parameter megadasa eseten tobb
modszer alkalmazhato:

- alapértelmezett ertekek adhatok meg, amelyek a hianyzo

aktualis paraméterek helyébe lépnek (pozicié vagy nev
szerint)

- vesszOket kell tenni a kihagyott parameterek helyett

> amig nincsenek alapértelmezett értékek, addig kotelez6 az
aktualis parameétereket megadni, tehat az alapértelmezesek
csak a paraméterlista végén lehetnek



Formalis-aktualis parameéterek megfeleltetese

procedure Get Line ( File : in File Type;
Item : out String; Last : out Natural
)

pozicionalis formaban: az aktualis paramétereket abban a
sorrendben kell felsorolni, ahogy a formalis paraméterek
voltak az alprogram speC|f|kaC|OJaban

Get Line(F,S,N);

nevvel jelolt formaban: a parameéterek sorrendje

tetszoleges:
Get Line(File=>F, Last=>L, Item=>S);

kevert formaban: mindig a pozicionalisan megadott
parametereknek kell elol allniuk:
Get Line(F,Last=>L,Item=>S);




e —
Parameéterek feltételezett erteke

Az in modu parameéterekhez rendelhetunk feltételezett
bemenos erteket.

Az alprogram specifikacios része tartalmazza ezt a
feltetelezett érteket, amit akkor vesz fel a formalis
parameter, ha neki megfelelo aktualis parameétert nem
adunk meg.




e —
Példa

procedure New Line (File : in File_Type;
Spacing : in Positive Count := 1 )

Hivhatjuk ugy, hogy megadjuk a Spacing erteket, de ugy
IS, hogy nem: ilyenkor a feltetelezett ertéket hasznalja az
eljaras.

New Line(F); -- 1 sort emel az F fajlban
New Line(F,1); -- az eldzovel egyenértéki
New Line(F,42); -- 42 sort emel



e —
Parameéterek feltételezett erteke

Lehet tobb alapértelmezett értekkel rendelkez6
paraméter is. llyenkor barmelyik aktualis parameétert
el lehet hagyni, akar tobbet is (segit a névvel jelolt
hivas).
procedure Egyenest Rajzol (
Kezdopont, Végpont: in Pont;
Vastagsag: in Positive := 1;
Szin: in Szinskala := Fekete )
Egyenest Rajzol(P1,P2);
Egyenest Rajzol(P1,P2,3);
Egyenest Rajzol(P1,P2,Szin=>Piros);




e
Alprogramok tulterhelese (atlapolasa)

procedure Cserél ( A, B: in out Integer );

procedure Cserél ( A, B: in out Boolean );

Azonos nev — parameterek szama es/vagy tipusa
kulonboz6

A hasznalatbdl (a hivasbdl) fog kiderulni, - kell
Kideruljon! - hogy melyikre gondolunk




Kerdesek

Mellékhatas — mi az?
z:= sin(x);
y:= sin(x);
Z = y?

mi az elvarasom?

zz:= rnd();
xx:= rnd();
ZZ = XX

és most?



e —
Kerdesek

Mellékhatas 1.: globalis valtozok hasznalata
with Text Io; use Text Io;
procedure Globprobe is
I:Integer;
function Glob(J:Integer) return Integer is
begin
I:=I+1; return I+3J;
end;
begin
I:=2;
Put_Line(Integer'Image(Glob(1)));

Put_Line(Integer'Image(Glob(1)));

end;



Kerdesek

Mellékhatas 2.: fuggveny parameter is valtozik

int f(int val, int& ref){
val++;
ref++;
return val+ref;
¥
void main(){
int 1=1;
int j=1;
int k;
k=f(1,3);
}




e
Operatorok

Infix alakban is irhatd miveletek

A+42 Y+ (A,42)

Operatorok is atlapolhatok:
function *”+” ( A, B: Matrix ) return Matrix;




e
Rekurzio

Kozvetlenul vagy kozvetve onmagat hivo alprogram
function Faktorialis ( N: Natural ) return
Positive 1is
begin

if N > 1 then
return N * Faktorialis(N-1);
else return 1;
end if;
end Faktorialis;




e
Rekurzio

A rekurziv alprogramok parameteratadas
szempontjabol nem kulonboznek a szokasos
alprogramoktol.

Ezert a parametereket rekurziv alprogramoknak cim
szerint atadni csak elovigyazatosan szabad, mert a
sorozatos hivasok interferalhatnak.




e —
Fontosabb kérdések

Van-e eljaras?

Van-e fuggveny?

Mely paraméteratadasi modok leteznek™?
> eérték szerinti

- eredmeny szerinti

> érték-eredmeény szerinti

> cim szerinti / konstans cim szerinti

> nev szerinti



e —
Tovabbi fontos kerdések

Meghatarozhato-e a parameterek
informacidatadasanak iranya?

Adhato-e a formalis parametereknek alapéertelmezett
értek?

Tulterhelhet6k-e az alprogramnevek?

Az operatorok atlapolhatok-e?

Definialhatok-e uUj operatorok?

Tipus-e az alprogram? Lehet-e alprogrammal
paraméterezni?



e
Pascal

A parameterek alapertelmezesben ertek szerint adodnak at, de a
VAR kulcsszoval cim szerinti atadas érheto el:

program A;
procedure Megszoroz(Var Mit: Integer;Szorzo:Integer);
begin
Mit:= Mit * Szorzo;
end;

Var N, K :Integer;

begin
N:=5; K:=3; — N=20
Megszoroz(N, 4); — N=60, K=3
Megszoroz(N, K)i:j HIBA!

Megszoroz(5, N);
end.



e —
C/C++

csak fuggveny van — void visszatéresi értek, ha
eljarast szeretnénk

csak ertek szerinti parameter atvétel,
cim szerinti: mutatok vagy referencia kell.
Lehet a parameterek szamara is kezdoerteket adni.

void f(int val, int& ref){
val++;
ref++; void g(){
} int i=1;
int j=1;

f(i,3); \ 1==




I
C++

const& parameter — nem valtoztathato a torzson
belul
float fsgrt(const float&);

float r=fsqrt(x);

Tomb parameterek
> a tomb els6 elemére hivatkozo mutato adodik at
> vagyis nem erték szerint adodnak at

> meretuk nem adodik at
int strlen(const char¥*);
void f(){
char v[]=‘egy tomb’;
int i=strlen(v);
} AT[] tipusu paraméter T* tipusuva lesz atalakitva ekkor.



e
C++

Tulterheles lehetséges:

void h(char c, short s, int i
void print(int); ( A

void print(const char*); print(c); //Pontos illeszkedés

void print(char); print(i); //Pontos illeszkedés

print(s); //Konverzio
print(,a’);//Pontos illeszkedés

print(,,a”);
//Pontos illeszkedés



e
Java

Csak valamely osztaly metddusa lehet

Az aktualis objektum attributumaira hivatkozik

Paraméteratadas
o primitiv tipusok erték szerint

> 0sszetett tipusu paraméterek referencia szerint
- mutable-immutable lehetbseég!




e —
Smalltalk

Uzenetkiildésekkel érjiik el a metddusokat, igy a
paraméteratadas ertek szerintinek tekintheto —
referenciak figyelembevételevel

> A kovetkezO sor az a objektumnak kuld Uzenetet, ket
parameterrel a ket paraméter megnevezesevel es aktualis
ertékevel

°a at:3 put:5




R,
Ada

in, out, in out
Az Osszetett tipusu ertékek eseten a forditoprogram
valaszthat az ertek-eredmeny, illetve a cim szerinti
atadas kozott.

A fuggvényeknek csak in parametereik lehetnek.

Az In paramétereknek lehet alapertelmezett ertekuk
IS.

Az alprogramok hatarozatlan mérett tomb tipust is
elfogadnak a formalis paramétereik kozott.



e
SWIFT

Konstans paraméter, inout paraméter, kevert formaban
torteno atadas, feltételezett értek letezik, fuggvenyt is at
lehet adni ﬁarame"terkent, valtozé szamu parameter
atadasanak lehetosege

func greet(name: String, day: String) -> String {

}
Tobb visszatéresi ertéke is lehet:

func calculateStatistics(scores: [Int]) ->
(min: Int, max: Int, sum: Int ) {

return (min, max, sum)

¥



