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OOQOP 6 elvel

OO modularis struktura

Adatabsztrakcio

Osztalyok

Oroklédés

Polimorfizmus és dinamikus 0sszekapcsolas
Tobbszoros és ismetelt orokles

Automatikus memoriakezelés
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Simula
o https://www.tutorialspoint.com/compile simula online.php

Itt jelenik meg elGszor:
> Osztaly (class)

- Oroklédés

> Osztalyhierarchia

> A teljesen onall6 tipusfogalom
> objektumhivatkozas: ref (< osztalyazonositd >)
- Barmely A osztaly egyertelmien meghataroz egy ref(A) hivatkozasi tipust
> ez minden objektumhoz létezik


https://www.tutorialspoint.com/compile_simula_online.php
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Simula-67

Szintaktika: a blokkok prefixelése
- Ennek hatasara a blokk és az osztaly fogalma 0sszeolvad

> A blokkban az osztalyban definialt publikus fogalmakat
hasznalhatjuk (SIMULATION)

- Peldaul

prefix_obj begin

end
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Begin . .
class Rectangle(SideA, SideB);
real sideA;
real sideB;

Begin
integer Procedure GetArea;
Begin
GetArea:=sideA * sideB;
End;

End of Square;

Ref (Rectangle) r;
r :- new Rectangle(10, 20);
OutFix(r.GetArea, 2, 6);
OutImage;

End;
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Oroklés (prefixeléssel)

Rectangle class ColorRectangle(Color);
text Color;

Begin

Procedure Print;

Begin
OutText("Rectangle: ");
OutFix(SideA, 2, 6);
OutFix(SideB, 2, 6);
OutText(" "); OutText(Color);
OutImage;

End;

End of ColorRectangle;
Ref (ColorRectangle) r;

r :- new ColorRectangle(20, 10, "Zo6ld");
r.Print;
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Tulajdonsagok
> Van GC
> Nincs tobbszoros oroklodes
> Van this pointer
cvirtual
- Fuggveények feluldefinialasahoz
o Absztraktta teszi az osztalyt, ha nem adunk meg torzset
°inner
- Leszarmazott osztaly inicializalasakor lefuté kod
- Lathatdésagi vedelem
- hidden és protected prefixek az attributumok eldtt
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Simula-67 Peldakod

Begin
class Shape;
Virtual:
Procedure Print is Procedure Print;;
Procedure GetArea 1is integer Procedure GetArea;;
I Virtualis fuggvények;
Begin
OutText("Shape - Normal"); OutlImage;
I Ez a Shape inicializalasakor fut le
Inner;
OutText("Shape - Inner"); OutImage;
| Ezek a leszarmazottakhoz tartozdé utasitasok;
End of Shape;




P
Simula-67 Peldakod

Shape class Rectangle(SideA, SideB)
real sideA;
real sideB;

Begin

integer Procedure GetArea;

Begin
GetArea:=sideA * sideB;

End;

Procedure Print;

Begin
OutText("Rectangle: ");
OutFix(SideA, 2, 6); OutFix(SideB, 2, 6);
OutImage;

End;

OutText("Rectangle - Normal"); OutImage;
I Ez a Rectangle inicializalasakor fut le;
End of Rectangle;
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Simula-67 Peldakod

Rectangle class ColorRectangle(Color);

text Color;
Begin
Procedure Print;
Begin
OutText("CRectangle: ");
OutFix(SideA, 2, 6); OutFix(SideB, 2, 6);
OutText(" "); OutText(Color); OutImage;
End;
End of ColorRectangle;

Ref (Shape) r;
r :- new ColorRectangle(20, 10, "Zold");
r.Print;
OutFix(r.GetArea, 2, 6);
OutlImage;
End;
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Az inspect utasitas a dinamikus osszekapcsolas
megvalositasa mellett:
X in osztaly 1

inspect X
when osztaly 1 do utasitas 1
when osztaly 2 do utasitas 2

when osztaly n do utasitas n
otherwise utasitas ©
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Simula-67 Standard konyvtarak

BASICIO, FILE

Filename, SetAccess,

File

Open, Close, ...

(Text File) / \

ImageFile |DMore, Length,

/ \Pos, SetPos, ...

ByteFile |ByteSize

/AN

InFie OutFile InByteFile OutByteFile
Inlmage, ..] Outlmage, \ InByte, ... OuiByte, ...
) DirectFile PrintFile DirectByteFile
Line, Eject, ...

Lock, UnLock, Locked, Locate, LastLoc, ...

SIMULATION, PROCESS

SQS

{Sequencing Set)

Event Notice

EvTime
Proc

Process

Idle, Terminated,
' ExTime, NextEv
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SmallTalk
o https://www.tutorialspoint.com/execute smalltalk online.php

Minden objektum

° Integer,...Character

> Az uzenetek, amelyeket az objektumoknak kuldlunk
- Az IDE is: ClassBrowser, Workspace, Debugger

A ST szintaxisa 1 nap alatt megtanulhato

- JO részet egy perc alatt:
° object message
- Példak
> myWindow drawCircle,
> myAge + 1,
° myWindow drawCircleofRadius: afloat, color: Red


https://www.tutorialspoint.com/execute_smalltalk_online.php
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SmallTalk

Tulajdonsagok

> RTTI (run-time type information)
o Egy valtozorol nem tudjuk, hogy milyen tipusu objektumra mutat, a valtozok
tipusnélkuliek
> Szabvanyos objektumkonyvtarak
> Array
o String
° File Stream

> VM
- GC



SmallTalk

L egnagyobb k6z0s oszto
keresese:

| ab |
a := 10.
b := 12.
[ a~=Db ]
[ a< b
' b :=b - a |
' a:=a-b |
].
Transcript show: (a
printString).
~a

Magyarazat

ciklus: logikai értéket visszaado
blokk objektumnak kuldjuk

o awhileTrue: Uzenetet, aminek az
argumentuma is egy blokk

elagazas: logikai erteknek kuldjuk
o az ifTrue: ifFalse: Uzenetet,
blokkok az argumentumok
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Minden objektum
- Minden objektum egy osztaly péeldanya

Az osztaly is objektum
- Kérdés: ez minek a peldanya?
- Valasz: egy metaosztaly peldanya
> (metaosztaly hierarchia)
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Az objektumok osztalyat a class Uzenettel kapjuk
vissza

Osztalyok definialasa a szulonek kuldott Uzenettel
tortenik (subclass)

Nincs tobbszoros oroklodeés
° nincs anomalia

Lathatdsag
> nincsenek lathatésagi predikatumok
° a belso valtozok minden alosztaly szamara lathatoak

> De kivulre nem, viszont a metodusok globalisak
> konvencio: a megjegyzésbe private-t irhatunk

Van osztalyszintu attributum és metodus
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Kozos O0sosztaly
> Object
> objektum kiiratasa
> objektum osztalyanak meghatarozasa

° copy
o kldbnozas

Konstruktor
- osztalynak kuldott Uzenet

Destruktor nincs
> szemetgyujtéssel oldja meg

Nincs absztrakt osztaly, azaz a metdédusokat definialni
kell, nem csak deklaralni
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Osztaly letrenozasa
Object subclass: #Square

instanceVariableNames: 'sidea’
classVariableNames: 'count'
poolDictionaries:
category: nil.
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Osztalymetodus — példanyositashoz
Square class extend |

new |
<category: 'instance creation'>
| r|
r := super new.
r init.

Np
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Peéldanymetodusok (inicializalashoz)
Square extend |

init |
<category: 'initialization'>
sidea := 0.

]

init: side |
<category: 'initialization'>
sidea := side.
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Példanymetodusok (alap funkciok)
printOn: stream |
<category: 'printing’'>
super printOn: stream.
stream nextPutAll: ' with side A = ".
sidea printOn: stream

getArea |
N sidea*sidea.

]



e —
SmallTalk

Proba

S := Square new.

S init: 10.

S printOn: stdout.
Transcript cr.

S getArea printOn: stdout.




e
Object Pascal

Tobbféle kovetkezetlenseg
°cobject - class
cvirtual (sebesség) - dynamic (méret)

- Lathatésagi megkotesek alkalmazhatoak — de fajlon belul
nem ervenyesek!
> De: strict private, strict protected lehet6ség is van

Uj lathatésag: published (publikalt)
> ugyanazon elérési szabalyok, mint a public részekre, de a
fordito futasi ideji tipus-informaciodkat is kapcsol hozza

Objektumok attributuma
°c property p: word read olvas write 1ir default 5;
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class kulcsszo

Automatikus memoriakezelés

> A Delphi referencia modellt hasznal az osztalyok esetén
- Az ilyen objektum mindig dinamikus, implicit referencia.

KozO0s 0s
- Minden osztaly a TObject 0sosztaly leszarmazottja.

Absztrakt metddusok

- Ha a metodus deklaraciojaban az abstract kulcsszot
hasznaljuk, nem kell torzset megadni — de az ilyen
osztalynak is lehet példanya!
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Object Pascal

type
TShape = class
public
constructor Create;
function Print: string; virtual; abstract;
function GetArea: Single; virtual; abstract;
end;

type TRectangle = class (TShape)
private
sideA: Single;
sideB: Single;
public
constructor Create;
constructor Create(side A: Single; side B: Single);
function Print: string; override;
function GetArea: Single; override;
end;
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Object Pascal

constructor TShape.Create;

begin

WritelLn( 'Shape Create')
end;
constructor TRectangle.Create;
begin

self.Create(©0.0, 0.0)
end;
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Object Pascal

constructor TRectangle.Create(side A: Single; side B: Single);
begin
self.sideA := side A;

self.sideB := side B;

end;
function TRectangle.Print: string;
begin

Result := 'Rectangle: ' + FloatToStr(self.sideA) + ' ' +
FloatToStr(self.sideB);
end;
function TRectangle.GetArea: Single;
begin

Result := self.sideA * self.sideB;
end;



Object Pascal

var
s: TShape;
r: TRectangle;

begin
s := TRectangle.Create(10, 20);
WriteLn(s.GetArea);

ReadLn();
end.
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Obiject Pascal — Os konstruktora

type TOs = class

a, b: Integer;

constructor Letrehoz(x, y: Integer);
end;
type TUj = class(Tos)

c: Integer;

constructor Letrehoz(x, y, z: Integer);
end;
constructor TOs.Letrehoz(x, y: Integer);
begin

a:=X; bi=y;
end;
constructor TUj.Letrehoz(x, y, z: Integer);
begin

inherited Letrehoz(x, y); c:=z;
end;
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Object Pascal — virtualis konstruktor

TFoo = class TFooClass = class of TFoo;
public // class reference type
constructor Create; virtual; var
end; fc: TFooClass;
TBar = class(TFoo); afoo: TFoo;
public begin
constructor Create; override; fc := TFoo;
end; afoo := fc.Create;
// returns a TFoo
fc := TBar;
afoo := fc.Create;

// returns a TBar
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Object Pascal — sealed osztaly

sealed — nem szarmaztathato bel6le
type
TMyClass = class sealed
procedure SomeProcedure;
end;

final — ha metddus

procedure MyMethod(const AMyParameter: Integer);
override; final;
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Object Pascal — interfészek

type
IDrawable = interface
procedure draw();

end;

Az interface-ben:
- csak a metodusok fejrésze van leirva

> tartalmazhat property-ket is, de ezek szintén nincsenek
kidolgozva, csak a property neve van megadva, tipusa, és az,
hogy irhato vagy olvashato,

- mezoket, konstruktort, destruktort nem tartalmazhat
> minden resz az interface-ben automatikusan publikus,

> a metdodusokat nem lehet megjelolni virtual, dynamic, abstract,
override kulcsszavakkal,

> az interface-eknek lehetnek Osei, melyek szintén interface-ek.
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Objective-C

Objektumorientalt nyelv
- a C programozasi nyelvet egésziti Ki
- a Smalltalk uzenetkuldeési lehetbsegeivel.

1986-ban jelent meg, Brad Cox és Tom Love
terveztek

Apple altal tovabbfejlesztett és tamogatott
- Mostanra megvan az utodja is ...
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Objective-C

Osztalyok
- Kotelezb szetvalasztani az interfészt és az implementaciot.
> Az interfész megadja a specifikaciot
- Deklaralja az osztaly adattagjait, metodusait
- Megnevezi az 6sosztalyat.

> Az implementacioban pedig definialjuk a metédusokat
- Azaz az osztalyt magat adjuk meg.
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Objective-C

Az osztaly interfész része
@interface ClassName : ItsSuperclass

{

float width;
float height;
BOOL filled;
NSColor *fillColor;
/...

} //itt az adattagok
+ alloc; // osztalymetddus elott +
- (void)display; // példanymetodus eldott -
- (void)setWidth:(float)width height:(float)height;
- makeGroup:group, ...;

@end
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Objective-C

Az osztaly implementacio része
#import "ClassName.h,,
@implementation ClassName

+ alloc

/...

(void)display
/...

(void)setWidth: (float)width height:(float)height
/...

makeGroup:group,

I e T B e S B S P

va_list ap;
va_start(ap, group);

/...

@end
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Objective-C — uzenetkuldés

Itt a metodusok/fuggveények hivasa helyett az objektumok kozotti
uzenetkuldes kerul el6terbe

> [foo bar:parameter];

Az hogy az Uzenetet fel tudja-e dolgozni az objektum, az futasidében
ddl el
- Ahogyan a tipusellendrzés sem torténik meg, csak futasidoben

Az Uzenetkuldés soran a paraméterek a fuggveny nevével adhatok
meg

- (type)method: (type)paraml andParam2: (tipus)param2;
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Lathatosag szabalyozasa a kovetkezO direktivakkal
lehetseges

°c@public

°c@private

> @protected

> Alapértelmezett

° @package
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Objective-C
Oroklédés
- Egyszeres orokl6des

> Nincs absztrakt osztaly
- NSObject a legfels6 szinten

Interface
> @protocol

Kategoriak
- Metddusok egy halmaza, amelyet ,csomagban” lehet egy
osztalyhoz hozzaadni.

- Nem azonos az interfésszel, vagy oroklédessel.

polimorfizmus, dinamikus kotés — automatikusan
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@protocol Archiving

- read: (FILE *) f;

- write: (FILE *) f;
@end

@protocol ReferenceCounting
- incrementCount;
- decrementCount;

- (unsigned) refCount;
@end

@interface Shape : NSObject <Archiving, ReferenceCounting>
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Kategoriak

> A kategoria segitsegevel mar meglevo osztalyokhoz
adhatunk hozza metodusokat
o akkor is, ha nincs meg az osztaly forrasa

- Ez egy rendkivul er0s eszkoz, amellyel orokles nelkul
terjeszthetjuk ki az osztalyok funkcionalitasat
- akar beépitett osztalyokét is

> Az Uj fuggvenyek az osztaly meglévo interfészeét egészitik ki
° mixing -> mixin-s
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#import "ClassName.h"

@interface ClassName ( CategoryName )
// method declarations

@end

#import "ClassName+CategoryName.h"
// 1lyen neve legyen!

@implementation ClassName ( CategoryName )
// method definitions

@end



Objective-C

Példa — NSString minden objektumanak legyen isURL
metodusa:

@interface NSString (Utilities)
- (BOOL) isURL;
@end

#import "NSString+Utilities.h"
@implementation NSString (Utilities)
- (BOOL) isURL

{
if ( [self hasPrefix:@"http://"] )
return YES;
else
return NO;
}
@end
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Most mar barmelyik NSString-re alkalmazhatjuk ezt a
metodustO

NSString* stringl = @"http://pixar.com/";
NSString* string2 = @"Pixar";

if ( [stringl isURL] )

NSLog (@"a stringl egy URL");
if ( [string2 isURL] )

NSLog (@"a string2 egy URL");
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Java

Smalltalk-kal rokonsag
GC (VM dolga)

Objektumelviség
- A Javaban gyakorlatilag minden objektum (osztaly)

> Primitiv tipusokhoz csomagolo (,wrapper”) osztaly tartozik
> boolean, char, byte, short, int, long, float, double
> Felelbs a konverzidért, kiirataseért, stb.
o immutable osztalyok
> boolean -> Boolean (nagybet( a kulonbség)
o char -> Character
o int -> Integer
> Automatikus konverzio: boxing-unboxing
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Java

Nincs osztalyon kivuli (globalis) valtozo
Oroklédési fa gyokere az Object osztaly

Nincs tobbszoros oroklodeés

> Interfészekkel részben helyettesithet6

- Minden faggveénye publikus és absztrakt
- Konstans valtozokat deklaralhatunk benne
> TObbsz0ros interface oroklés engedélyezett

- extends — implements

instanceof
> Uj operator a C++ -hoz képest
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Java

Modosito kulcsszavak
°final
o Osztalynév eldtt: tiltja a tovabbi szarmaztatast
> Metddus elbtt: tiltja a fellUldefinialast
- Valtozo el6tt: tiltja a kezdeti értékadas utan az érték megvaltoztatasat
> Objektum esetén referencia
> abstract

> Metodus elbtt: a metddus deklaralhatd, de nem definialhatd az adott
osztalyban, csak a szarmaztatottban

o Osztaly el6tt: az osztalynak van abstract metdédusa (nem kotelezd kiirni, de az
osztaly akkor is abstract lesz implicite)

> static
> Osztalymetddus, illetve osztalyvaltozo jelzésére

- EQy osztaly nem lehet egyszerre final és abstract
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Java lathatosag

Package Osztaly public protected no modifier private
default

Az osztaly maga X X X
Azonos Bels6 osztaly X X X X
Lzl Leszarmazott X X X

Barki X X X
Masik Leszarmazott X X

cSomag Bérki X
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Java — Inicializalas
Nincs operator tulterheles
- De fuggveny tulterhelés van

Ha egy osztalynak nincs konstruktora, a fordito a
kovetkezOt generalja neki:

c class MyClass extends SuperClass {
MyClass() { super(); }
}

Az Ososztaly konstruktora a leszarmazott lefutasa
elott tortenik

- Nem kell expliciten megadni, ilyenkor az azonos
paraméterezésit futtatja




-
Java — inicializalas
Lehetséges inicializaciokat is beszurni a kodba

> A mezdknél kezdeti érték adasaval
> Blokkokkal

Lefutasi sorrend

- Ososztaly statikus inicializacioja

- Leszarmazott osztaly statikus inicializacidja
- Ososztaly inicializacios kodja(i)

- Ososztaly konstruktora

- Leszarmazott osztaly inicializaciés kodja(i)
- Leszarmazott osztaly konstruktora
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Java — finalize()

Destruktorok: a nyelvben nem szerepelnek
> helyette a finalize()

> a GC hivja felszamolas elbtt




Java

public abstract class Shape {
public abstract double calculateArea();
public abstract void print();

}
public interface Polygon {

¥

double[] getEdges();
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Java

public class Circle extends Shape{
public static final double PI = 3.1415926535;

private double radius;

public Circle(double r) {
this.radius = r;
}

@Override
public void print() {

System.out.println("Circle, radius: " + this.radius);
}

@Override
public double calculateArea() {

return this.radius * this.radius * Circle.PI;
}
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public class Parallelogram extends Shape implements Polygon {
protected double side a;
protected double side b;
protected double _delta;
protected double height_a;

public double getSideA() { return this. side a; }
public double getSideB() { return this. side b; }
public double getAngle() { return this. delta; }

public boolean isEquilateral() { return
this. side_a==this._side_b; }
public boolean isRight() { return this. delta == 90; }

public Parallelogram(double a, double b, double angle) {
this. side a = a;
this. side b = b;
this. delta = angle;
this. height _a = b *
Math.sin(this. delta * Math.PI / 180.0);
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@Override
public void print() {
System.out.println("Parallelogram a, b, delta: "
+ this. side a + ", "
+ this. side b + ", "
+ this. delta);

}

@Override
public double calculateArea() {

return this. side _a * this. height_a;
}

@Override
public double[] getEdges() {

return new double[] { _side a, side b, side _a, _side b};
}
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Java

public class Main {

public static void main(String[] args) {
Rectangle r = new Rectangle(10, 30);
Shape s = r;
s.print();
System.out.println(s.calculateArea());

Polygon p = r;
System.out.println(p.getEdges().length);
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Java — default

public interface Addressable

{
String getStreet();
String getCity();
default String getFullAddress()
{
return getStreet()+", "+getCity();
}
}
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Java — default

public class Letter implements Addressable

{
private String street;
private String city;
public Letter(String street, String city)
this.street = street;
this.city = city;
@Override
public String getCity() { return city; }
@Override
public String getStreet() { return street; }
public static void main(String[] args)
{
Letter 1 = new Letter("123 AnyStreet", "AnyCity");
System.out.println(l.getFullAddress());
}
}
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Java — tobbszoros implementacio

public interface Interface2 {

default void doIt(){
System.out.println("I2.doIt");
h
}

public interface Interfacel {

default void doIt(){
System.out.println("I1.doIt");
}

)
D



Java — tobbszoros implementacio

public class TheClass
implements Interfacel, Interface2 {

public void doIt()
{

Interface2.super.dolt();
Interfacel.super.dolIt();
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Java — Annotaciok

Metaadatokat lehet a kddhoz fUzni

> Informacio a forditonak
o Példaul feluldefinialas esetén
° @Override
> Figyelmeztetések ignoralasara

- Deployment-nél felhasznalhato adatok

o Futasidoben hasznalhato adatok, ellendrzésre
e myString = (@NonNull String) str;
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C#

OOP tamogatasa nagyon hasonlit a Javaéhoz
- Egyszeres orokl6des
o Interfészek (itt lehet tobbszoros oroklodeés)

Elteresek, ujdonsagok
o statikusan és dinamikusan kotott metédusok is megadhatok

o virtual kulcsszoval meg kell jeldlni a feltldefinialhato fuggvényt, kulonben
elfedi a leszarmazott

> FelUldefinialt metddust jeldlni kell: override
> A kozvetlen 0sosztalyra a base kulcsszoval hivatkozhatunk

> A sealed kulcsszoval megakadalyozhatjuk, hogy

> egy osztalybdl szarmaztassanak
> egy metddust feluldefinialjon a szarmaztatott osztaly



e
C#

Eltérések, ujdonsagok
- EQy metddus lehet sealed override

- Ekkor a leszarmazott nem definialhatja felul
> De elfedheti, ezt jeldlnie kell a new kulcsszéval
> Polimorfizmus esetén vigyazni kell!

- Az external modositoval rendelkez6 metdédusok valamilyen
mas nyelven vannak implementalva.
- Eppen ezért a metddus tdrzsében csak egy pontosvesszd all.
> Az ilyen metddus nem lehet abstract.
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Konstruktorok
- Kozvetlenul a konstruktor torzsének vegrehajtasa elott

automatikusan torténik egy masik konstruktor hivas is
o Ezt nevezik konstruktor inicializalasnak is.

- Két lehet0segunk van
- Az adott osztaly egy masik konstruktorat hivjuk meg el6szor.
- Meghivjuk az 8s valamelyik példany konstruktorat

- Ha nem hasznaljuk egyiket sem, akkor az 8s alapértelmezett konstruktora
hivodik meg.

- Azaz a kovetkezO ket deklaracio ekvivalens egymassal:

C( ... ) Aq...}
C( ... ): base() {...}
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Konstruktorok

- Ha egy osztalynak nem deklaralunk semmilyen peldany
konstruktort, akkor egy default konstruktor jon létre
- E az alapértelmezett konstruktor inicializatorral fog rendelkezni.

- Készithetunk private konstruktorokat is

- Ebben az esetben az osztaly nem példanyosithatd és nem lehet orokoltetni
sem beldle.

o Akkor célszerl ezt hasznalni, ha példaul csak statikus elemeket tartalmaz az
osztalyunk.

> Statikus konstruktorok
> A konstruktor neve el6tt a static kulcsszoét kell hasznalni.

o A statikus konstruktorok az osztaly inicializalasakor futnak le, amikor az osztaly
betoltédik.

o Ezekre a konstruktorokra nem lehet hivatkozni és nem is oroklédnek.
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Destruktorok

- Az objektumok megsemmisulésekor hivodnak meg.
> Automatikusan hivédnak meg, a GC miatt
- Az oroklédesi lancon végighaladva egymas utan hivodnak meg.

- A szemétgyjtd nyilvantartja azon objektumok listajat, amelyek osztalyaban
definialtunk destruktort.

~MyClass(){}
- A forditd ezt generalja belble
protected override void Finalize()

try {

3

finally {
base.Finalize();

}

}
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Szemetgyujtés feltlbiralhatdé az IDisposable
interfész megvalositasaval
- Ekkor kell egy Dispose() metodus.

- Nem lehetunk biztosak benne, hogy a felhasznalo
megbizhatoan hivja...

> A using utasitast vezették be, hogy biztosan lefusson.
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Property

- Definialhatok elérdk (accessor), melyek tulajdonsagkent
viselkednek, de az iras (set) illetve olvasas (get) szamara
kulon eljarasok irhatok.

- Példaul, ha egy elérbre csak a get eljarast definialjuk, akkor
az elérd egy csak olvashato attributumkeént fog viselkedni.
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Absztrakt osztalyok
- Az abstract kulcsszo hasznalataval azt jelezhetjuk, hogy az
adott osztaly meg nincs teljesen megvaldsitva.
- Egy absztrakt osztaly nem lehet sealed.

- EQy absztrakt metodus
o Automatikusan virtual
> Nem lehet static

> A szarmaztatott osztaly tartalmazza az absztrakt metodusok
Implementaciot
- Nem absztrakt 6smetodusra tud hivatkozni a base kulcsszoval
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Az oroklodes
cclass SubClass: BaseClass {..}

- Utdd osztalyban nem lehet szukebb a hozzaférés, mint 6s
osztalyban

> A base kulcsszoval a kozvetlen 0sosztaly metodusa elérhet6

> Avirtual fuggvényeknél a new kulcsszo hasznalataval
elfedhetjuk az 6s virtual fuggveényét

- Ekkor egyidejlleg nem lehetséges az 6s fuggvény elfedése (override)
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Interfészek

> Nincs tobbszoros oroklddées C#-ban, helyette interface-k
vannak.
o Az interfészek kozott lehetséges a tobbszoros oroklédés.

> Az interfész definialhat: (De nem valdsithatja meg)
> Metddusokat
> Indexelbket
° property-ket
- esemeényeket
- EQy interféesznek tobb mas interfész is lehet Gse, egy osztaly
pedig tobb interfészt is megvaldsithat.

> Alinterfész tagjaira az abstract, virtual, static,
override modositok nem hasznalhatok.
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abstract class Shape {

public abstract double CalculateArea();
public abstract void Print();

interface IPolygon {
double[] GetEdges();
}
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class Circle : Shape {
static double PI = 3.1415926535;
// const alapéertelmezetten

private double radius;

public Circle(double r) {
radius = r;
}

public override void Print() {
Console.WriteLine("Circle, radius:
}

public override double CalculateArea() {
return radius * radius * Circle.PI;
}

+ radius);

}



e —
C# — Példa

class Parallelogram : Shape, IPolygon
{

protected double side a;
protected double side b;
protected double delta;
protected double height a;

private void UpdateHeightA()

{
_height a = side b * Math.Sin(_delta * Math.PI / 180.90);
}
public double SideA
{
get => _side_a;
}
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public double SideB

{
get { return _side b; }
set
{
_side b = value;
UpdateHeightA();
}
}
public double Angle
{
get => _delta;
set
{
_delta = value;
UpdateHeightA();
}
}

public virtual bool isEquilateral() { return _side a== side b; }
public virtual bool isRight() { return _delta == 90; }
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public Parallelogram(double a, double b, double angle) {
_side_a = a;

SideB = b;
Angle = angle;
UpdateHeightA();

}

public override void Print() {
Console.WritelLine("Parallelogram a, b, delta:

+ side a + ", "

+ side b + ",
+ _delta);

}

public override double CalculateArea() {
return_side_a * height a;
}

public double[] GetEdges() {
return new double[] { side a, side b, side a, side b};
}

}
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sealed class Rectangle : Parallelogram

{

public Rectangle(double a, double b) : base(a, b, 90) {
}

public override void Print() {
Console.WritelLine("Rectangle a, b: "
+ side a + ", "
+ side b);

}

public override bool isRight() {
return true;
}
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class Program

{

static void Main(string[] )

{
Parallelogram pa = new Parallelogram(10, 5, 90);

Console.WritelLine(pa.CalculateArea());
pa.Angle = 45;
Console.WritelLine(pa.CalculateArea());

Rectangle r = new Rectangle(l0, 30);
Shape s = r;

s.Print();
Console.WritelLine(s.CalculateArea());

IPolygon p = r;
Console.WritelLine(p.GetEdges().Length);
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public class CA {
public virtual void () { }

}
public class : CA {
public override void f() { } //feliildefinidlja
}
public class : CA A
private new void () { } //elrejti, nem virtualis flggvénnyel
}
public class : CA {
public new virtual void () { } // uj virtualis flggvény!
}

public class : CA {
public sealed override void f() { } //nem lehet tobbszor atdefinidlni

}
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interface I1

{
void MyFunction();

}

interface I2

{
void MyFunction();

}

class Test : I1, I2

{
public void MyFunction()
{

Console.WriteLine("Which interface?");

}

}



e
C#

TetszOleges statikus tipus esetén az egyetlen
implementacio fut le:

Test tl = new Test();
tl.MyFunction();

I1 i1 = t1;
il.MyFunction();
12 i2 = t1;

i2.MyFunction();

Am adhat6 a két interfész megvaldsitasahoz
kulonboz0 implementacios kod ...
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class Test2 : I1,I2

{ void I1.MyFunction()
{ Console.WriteLine("I1 implemented!");
}
void I2.MyFunction()
Console.WriteLine("I2 implemented!");
} }

Ekkor a kovetkezOvel probléma van, mivel nincs ra
Implementacio:

Test2 t1 = new Test2();

tl.MyFunction();
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Lehetboseg van operator-tulterhelésre is
o csak public static lehet

public static Digit operator+(Digit a, Digit b)
{

return new Digit(a.value + b.value);
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Indexeldk:

- Definialhatok indexelOk (indexer) is, melyekkel szogletes
zarojellel indexelheto osztalyok hozhatok létre.
> Az indexeld parameétere barmilyen tipus lehet.

- Barmilyen objektum ugy indexelheto, mint egy tomb.

- Az indexel0 deklaralasakor meg kell adni
> Az elemek tipusat
> Athis-t a formalis paraméterlistaval.
- Ez a paraméterlista hatarozza meg az indexelés szintaxisat.
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class Grid {
const int NumRows 26;
const int NumCols 10;
int[,] cells = new int[NumRows, NumCols];
public int this[char c,int colm] {

get

{
c = Char.ToUpper(c);
if (c < 'A" || ¢ » "Z'") throw new ArgumentException();
if (colm < @ || colm > = NumCols) throw new IndexOutOfRangeException();
return cells[c - 'A', colm];

}

set

{
c = Char.ToUpper(c);
if (c < 'A" || ¢ » 'Z") throw new ArgumentException();
if (colm < @ || colm > = NumCols) throw new IndexOutOfRangeException();
cells[c - 'A", colm] = value;

}

}
}
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Lehetbsegek

> TObbszoros oroklodés

> Ismételt orokl6dés

> A metodusok alapéertelmezetten virtualisak
> Van absztrakt osztaly es metddus

https://www.eiffel.org/codeboard
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Osztalyhierarchia:

GENERAL

PLATFORM

ANY

T
+ NONE osztaly
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class A
feature {B, C} =+ B és C latja (és utodaik)
X: INTEGER;
feature {ANY} < public
make(p_name : STRING ) is
require
p_name /=

do
name := p_name ...
feature {NONE} + private
Y: ARRAY[INTEGER];

end
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rename

- atnevezes lehetOsege

class D inherit
C
rename a as ac
end
B
feature

ena
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Példa:

class ACCOUNT
creation
make
feature
balance: INTEGER
owher: STRING
number: STRING

deposit( sum: INTEGER )

require

sum > 0
do

balance := balance + sum
ensure

balance = old balance + sum
end -- deposit
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withdraw( sum: INTEGER )

require

sum > ©

sum <= balance
do

balance := balance - sum
ensure

balance = old balance - sum
end - withdraw
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feature
make( owner_ , number_ : STRING )
require
valid owner: owner_ /= Void
valid number: number_ /= Void
do
owner := owher_
number := number_
ensure
owner = owner_ and number = number_
balance = 0
end -- make
invariant

balance >= ©

owner /= Void

number /= Void
end --class ACCOUNT



P
Eliffel

class SAVINGS_ACCOUNT

inherit
ACCOUNT
rename
make as account_make
end
creation
make
feature

interest: INTEGER
set _interest( interest : INTEGER )
require
interest »>= 0

do
interest := interest
ensure
interest = interest
end -- set interest
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pay_ interest
do

deposit(balance*interest//100)
ensure
balance = old (balance + balance*interest//100)

end
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feature
make( owner_, number : STRING; interest : INTEGER )
require
valid owner: owner_ /= Void
valid number: number_ /= Void
valid interest: interest >= 0
do
account_make(owner, number )
set _interest(interest )
ensure
owner = owner_ and number = number_
balance = 0
interest = interest
end -- make
invariant

interest >= 0
end --class SAVINGS ACCOUNT
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A leszarmazott mondja meg, hogy hogyan szeretné
az orokolt attributumokat és metodusokat felhasznaini
(anomalia megoldasa)

Ez lehet:

> athevezés
> rename kulcsszd

> export statusz megvaltoztatasa a szarmaztatottban

- metddus feluldefinialasa
> pl. csak az el6feltételt, vagy az implementaciot

> mUveletek absztraktta tétele
o deferred - késleltetett

o i[smételt orokl6deés

> ismételt oroklédésnél csak egyet orokol, vagy megmondhatja, hogy legyen
mindkettd, ha akarja
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class A ..
feature
f .
end
class B inherit A class C inherit A
redefine redefine
f . f ..
end end
feature feature
f . f ..
end end
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class D inherit
B
rename ¥ as bf ..
end
C

rename f as cf
select cf .. <
end
feature

end

gl:A;
di:D
create di
dl.bf

al:=d1l
al.f




Eiffel — ismeételt orokldodes

class A
feature

f ..
end -- class A

class B
inherit A
redefine f
select f
end
inherit A
rename f as old f
end
feature
f ..
do
old f ..
end - f
end -- class B
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deferred class
Shape

feature
calculateArea: INTEGER
deferred
end

printName
deferred
end
end
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class

Square

inherit
Shape

create
make

feature {NONE}
sideA: INTEGER

feature
make (a: INTEGER)
do
sideA := a
end

calculateArea: INTEGER

do
Result := sideA * sideA

end

printName

do
print("Square ")
print(sideA)
print("%N")

end

end
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class
APPLICATION
inherit
ARGUMENTS_ 32
create

make
feature {NONE} -- Initialization
make
local
s : Shape
sq: Square
do
create sqg.make(5)
s := sq
s.printName
print(s.calculateArea)
end
end
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Lehet bevezetni kovarians metddusokat az altipusban

Példa:
class
TeliSportolo
feature
szobatars (s: TeliSportolo)
do
print("TeliSportolo szobatars%N")
Ss.printname
end
printname
do
print("TeliSportolo vagyok%N")
end
end
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class
Sielo
inherit TeliSportolo
redefine
szobatars, printname
end
feature
szobatars (s: Sielo)
do
print("Sielo szobatars%N")
s.printname
end
printname
do
print("Sielo vagyok%N")
end

end
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FOprogram
ts: TeliSportolo
tt: TeliSportolo
si: Sielo
create ts
ts.szobatars(ts)
create si
si.szobatars(si)

-- nem lehetséges, a formalis paraméter miatt
-- si.szobatars(ts)

tt := si
-- problémas! (Nem tipusbiztos!)
tt.szobatars(ts)
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Gyakran a kovariancia kodismeétlést okoz

o Ezt Anchorokkal lehet kikuszobolni, az el6z6ekkel azonos
eredmenyt lehet elérni:

class
TeliSportolo
feature szobatars (s: like Current)
do
print("TeliSportolo szobatars%N")
s.printname
end
end
class
Sielo
inherit TeliSportolo
redefine
printname
end
end
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Szkriptnyelv, interpretalt.

- ElsOsorban a kod olvashatosagara koncentral, valamint a
programozoé koncepciojanak rovid megfogalmazasara

- Az OOP-t tamogatja — szukseges mértekben

Tulajdonsagok
- Az osztalyok is objektumok
- Osztalyhoz tartozé nevet barmikor €s barhol be lehet vezetni

> Absztrakt fuggveény nincs
- Dekoratorral jelezheto

- Lathatésagi szabalyozas nincs
o Névkonvenciok
> Tobbszoros oroklddeés
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Tulajdonsagok

- Uj adattagot barmikor bevezethetiink és térélhetiink
o self.adattag = érték
° del self.adattag

> Property-k
- Decorator-okkal megadhatok propertyk
> get és set fuggvenyek kulon
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Tulajdonsagok

o Konstruktor

- halétezik egy _init () inicializald6 metddusa az osztalynak, akkor
példanyositaskor az objektum létrehozasa utan meghivodik

o del
° Az obje_ktumhoz rendelt memoria terulet felszabaditasakor lefuto fuggvény
- Osztalyvaltozo
- Osztaly definiciojaban (és nem fuggvényében) deklaralt valtozo
> Osztalymetodus
° @classmethod annotacioval ellatott metodus, elsé parameétere az osztaly cls

> Dinamikus tipusossag
> Polimorfizmusrol a megszokott formaban nincsen szo6
> Dinamikus kotésrdl sem, de névfeloldas futasidében




e
Python

Oroklédés
> TObbszoros oroklédés lehetseges
- Névfeloldasra két modszer

Python2

- Ha egy hivatkozast nem talal az aktualis osztalyban, akkor
elsd kozvetlen 6sben keresi
> Ha ott sem, akkor az elsé 6s 6sében

- Ezutan ha még mindig nem talalta, akkor a masodik
kozvetlen 6sben
> Stb.

- Lényegében meélységi kereseés
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Oroklédés
> TObbszoros oroklédés lehetseges
- Névfeloldasra két modszer

Python3

- Ha egy hivatkozast nem talal az aktualis osztalyban, akkor
kozvetlen 6sokben keresi
- Az 8sosztalyok definialasi sorrendjében

- Ha nem talalta, akkor az 6sok kozvetlen Gseiben folytatja
> Stb.

- Lenyegében szélességi kereses
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class Shape:

def print(self):
raise NotImplementedError

def calculateArea(self):
raise NotImplementedError

class C1rcle Shape
15926 35

def init self, radius):
self. radius = radius

def prlntéself)
print(“"Circle r:

+ self. radius)

def calculateArea(self):
return self. radius * self. radius * Circle.PI
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def polygon_function(self):
return self. sideA, self. _sideB, self. sideA, self. sideB

class Parallelogram(Shape):

def init self, a, b, deg):
Self. sideA ="a 2
self. sideB = b
self. delta = deg
self. update height()

def _uEdate_helght(se i
self. heigh = self. sideA * math.sin(self. delta * math.pi / 180.0)

gpro perty
ef 51deA(se1f)
return selt. sideA

prop ertg
ef sideB(self):
return selt. sideB

g51deB setter

ef sideB(self, value):
self. sideB = vallue
self. update height()
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gproperty
ef angle(self):
return self. delta

angle.setter

ef angle(self, value):
self. delta = value
self. update height()

get edges = polygon function

def is_equilateral(self):
return self. sideA == self. sideB

def is right(self):
return self. delta == 90

def printgself):
print(“Parallelogram a, b, delta: " ,
self.sideA , " " , self.sideB , " " , self.angle)

def calculateArea(self):
return self.sideA * self. height a
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class Rhombus (Parallelogram):
def init (self, a, deg):
Parallelogram. init (self, a, a, deg)

def print(self):
print("Rhombus a, delta: " , self.sideA ,

, self.angle)

def calculateArea(self):
return self.sideA * self.sideA * math.sin(self.angle * math.pi/180.0)

def is_equilateral(self):
return True

class Rectangle (Parallelogram):
def init_(self, a, b):
Parallelogram. init (self, a, b, 90)

def print(self):
print("Rectangle a, b: " , self.sideA , " " , self.sideB)

def is_right(self):
return True



e
Python — Pelda

class Square (Rectangle, Rhombus):

def init (self, a):
Rectangle. init (self, a, a)

def print(self):
print("Square a: " , self.sideA)

def calculateArea(self):
return self.sideA * self.sideA
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nl = Square(30)
nl.print()
print(nl.calculateArea())

n2 = Rhombus (30, 45)
n2.print()

n2.angle = 90
print(n2.1is_right())
print(n2.calculateArea())

n2 = nl
print(n2.get_edges())
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class Grand:
def call(self):
print("Grandparent")

class Parentl(Grand):
pass

class Parent2(Grand):
def call(self):
print("Parent 2")

class Child(Parentl, Parent2):
def test(self):
self.call()

FELE
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$ python2 demo.py
>> Grandparent

$ python3 demo.py
>> Parent 2

De lehetséges expliciten megadni

class Child(Parentl, Parent2):
def test(self):
Grand.call(self)



R u by https://repl.itYlanguages/ruby

Teljesen objektumorientalt
- Smalltalk, Python hatasok, hasonlésagok

- Minden tipus osztaly, igy minden valtozo objektum
> Erésen tipusos nyelv!

> Az osztalyok is objektumok

> Az Object osztaly minden mas tipusnak Gse

> Numerikus tipusok hierarchiaba szervezve
- Logikai tipus nincs

> Atrue és a false a TrueClass / FalseClass egyke (Singleton) osztalyok
egyetlen példanya

o GC
> Nincs destruktor
- Egyszeres oroklodes

> Dinamikus oroklddés
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Jelolési konvenciok

> A nagybetlvel kezdddo valtozok konstansnak szamitanak
- osztalynév nagybetlvel kezdodik

> A kisbetlvel kezd6d6 nevl valtozok lokalisak
> Atagvaltozok @-cal kezd6dnek.
> A osztalyszintl (statikus) valtozok @ @-cal kezdodnek.
> A globalis valtozok $ jellel kezd6dnek.
class Vector
def initialize( X, y )

@x = X
@y =y
end
end
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A konstruktor az initialize nevl fuggveny.

> A Rubyban nincs fuggvenytulterhelés
- Egy osztalynak csak egy konstruktora lehet

> Ha tobb konstruktorra van szukségunk, akkor ezeket mas nevil fuggvényekkeént
kell megvaldsitanunk, és explicite kell 6ket meghivnunk az objektumra.

> Az Initialize fuggvény paraméterezese nincs elbre
megszabva
° annyi parameétert kaphat, amennyit megszabunk

Egy fuggveny automatikusan visszaadja a legutoljara
kiertekelt kifejezést
def add a, b
a+b
end
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Getter fuggveények

class Vector
def initialize( x, y )
@x = X
@y =y
end
def x
@x
end
def vy
@y
end
end

Setter fuggveny
def x=(x)
@x = X
end

Peéldanyositas és
lekerdezes
v = Vector.new(2, 3)

puts v.x, v.y
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Egyszeres oroklodes
- Minden tagfuggvény virtualis.
> Atagvaltozok privat hozzaféernetésegulek.

> Atagfuggvények hozzaférhetéseget befolyasolhatjuk a
private, public és protected mindsitokkel.
> Az alapértelmezés a publikus.

o Szarmaztatasnal csak a metddusok oroklddnek

- Az adattagok nem, azok mindig objektumokhoz vannak kotve.
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class Person
def initialize(nev)
@nev = nev
end
end

class Employee < Person
def initialize(nev, fizetes)
super(nev)
@fizetes = fizetes
end
end
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Lehet peéldanybdl dinamikusan orokoltetni, és
modositani

> Az orokolteteskor letrejon az s egy alosztalya

> A példanyra mutato valtozo dinamikusan megvaltoztatja a
tipusat erre az osztalyra
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class Foo
def bar
puts "Foo::bar”

end
end
.F

g

Foo.new
Foo.new

class << f Alternativa

def SREC/: def f.only_f
puts "f::only " #

end
end end

f.only f
gvonty—+
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Modulok: a tobbszoros oroklddes helyett
- Modul neve nagybetuvel kezdodik

- Nem példanyosithato, az osztalyok modulokat foglalhatnak
magukba

> A befogadott modul metodusai az osztaly peldanymetodusai
lesznek

o Mixineknek nevezik

> A modulok tartalmazhatnak metddusokat, allandokat, mas
modulokat, vagy osztalyokat

- Orokolhetnek (include) mas moduloktdl, de osztalyoktdl nem




e
Ruby

module A
def a
puts "Al"
end
end
module B
def b
puts "B1"
end
end
class Test
include A
include B
end
obj = Test.new
obj.a # => Al
obj.b # => Bl



I
PHP

PHP 5-t6l van OOP tamogatas
- Egyszeres orokl6des

> Interfészek
> TObbet is implementalhat
> TObbszoros oroklddeés lehetséges

- Lathatésag
> public, protected, private
> Alapértelmezett a public

- Statikus esetben nincs $this, helyette self és parent
> Absztrakt osztalyok szokasos modon
o Trait-ek




I
PHP

abstract class Shape

{
abstract public function print();
abstract public function calculateArea();
¥
interface Polygon
{
public function getEdges();
¥



I
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class Circle extends Shape

{

public static $PI = 3.1415926535;
private $radius;
public function _ construct($r) {

$this->radius = $r;
}

public function print() {
print("Circle r: " . $this->radius . "\n" );
}

public function calculateArea() {
return $this->radius * $this->radius * Circle::$PI;
}

}



I
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class Parallelogram extends Shape implements Polygon

{

protected $sideA;
protected $sideB;
protected $delta;
protected $heightA;

public function getSideA return $this->sideA;
public function getSideB return $this->sideB;
public function getAngle return $this->delta;

public function isEquilaterali)

{ return $this->sideA===%$this->sideB; }
public function isRighti)

{ return $this->delta == 90; }



I
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ublic function _ construct($a, $b, $angle
P $this->sideA = $a; ( gle) 4
$this->sideB = $b;
$this->delta = $angle;
$this->heightA = $b *
sin($this->delta * pi() / 180.0);

}

public function Erint() {
print("Parallelogram a, b, deg: " . .
$this->sideA . " " | $this->sideB . " " .
$this->delta . "\n" );

}

public function calculateArea() { |
return $this->sideA * $this->heightA;

public function getEdges() {
return [$this->sideA, $this->sideB
$this->sideA, $this->sideB];



I
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class Rectangle extends Parallelogram

t public function _ construct($a, $b§ {
parent:: construct($a, $b, 90);
public function print() {
print("Rectangle a, b: " . %this—>sideA T
) $this->sideB . "\n" );
public function calculateArea() {
return $this->sideA * $this->sideB;
}

Shape: $r = new Rectangle(10, 20);
$r->print();
print($r->calculateArea() . "\n");



I
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Trait
- Kod ujrafelhasznalas a cél
- Metodusok egybefoglalasa, akar torzzsel is...

> Nem lehet onalloéan példanyositani.

trait TrA{
function al() { print("TrA->al()\n"); }
function a2() { print("TrA->a2()\n"); }

}

class C1B {
use TrA;

}

C1B: $v = new ClB();
$v->a1(); // TrA->al()



I
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Trait precedencia

- Az osztalyban definialt metodus felulirja a trait-bol kapottat
o Atrait nevevel lehet hivatkozni a trait-belire

> Atrait felulirja az 0st6l orokolt metddust
- A, parent’-tel a lehet hivatkozni az Gsre

> (Abban az esetben, ha egy osztalyon belll van egy olyan szarmaztatott tagunk,
aminek a neve megegyezik egy, az osztalyon belll hasznalt traiten beluli tag
nevevel, akkor a traiten bellli tag felllirja az osztaly szarmaztatott tagjat.)

> Az as kulcsszo
> A metddus lathatésagat megvaltoztatja
> Vagy alias nevet lehet Iétrehozni




=
PHP

trait TrA{
function al() { print("TrA->al()\n"); }
function a2() { print("TrA->a2()\n"); }

}
class CI1B {
use TrAj;
public function a2() {
print("C1B->a2()\n");
TrA::a2();
}
}

Cl1B: $v = new C1B();
$v->a2(); // CLB->a2() TrA->a2()



=
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trait TrA{
function al() { print("TrA->ai1()\n"); }
function a2() { print("TrA->a2()\n"); }

¥

class CIB {
use TrA { a2 as hidden; }

public function a2() {
print("C1B->a2()\n");
}
}

Cl1B: $v = new C1B();
$v->a2(); // CLB->a2()
$v->hidden(); // TrA->a2()



=
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trait TrA{
function al1() { print("TrA->al()\n"); }
function a2() { print("TrA->a2()\n"); }

¥

class Base {
public function a2() {
print("Base->a2()\n");

¥

class C1B extends Base {
use TrA;
}

ClB: $v = new C1B();
$v->a2(); // TrA->a2()
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Traitek esetén névutkozés eldfordulhat
trait TrA{

function al1() { print("TrA->al()\n"); }
function a2() { print("TrA->a2()\n"); }
}
trait TrB{
function al1() { print("TrB->al()\n"); }
function a2() { print("TrB->a2()\n"); }
function a3() { print("TrB->a3()\n"); }
}
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class CIC {
use TrA, TrB {
TrA::al insteadof TrB;
TrB::a2 insteadof TrA;
TrB::al as private hidden;
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Traitekben lehet meg
> Absztrakt metodusok

- Statikus adattagok és statikus metodus

- Statikus adattag csak metdduson belul, statikus metdédus osztalymetdduskeént
viselkedik

trait TrA{
function al1() { print("TrA->a1()\n"); }
function a2() { print("TrA->a2()\n"); }
abstract function bl();
static function s1() { print("TrA->static\n"); }




I,
PHP

Hasznalatuk

class ClStat {
use TrA;

function bl() {
print("ClStat->b1() implemented\n");

}
}
Clstat: $v = new ClStat();
$v->b1();

ClStat::s1();



I
Kotlin

Java OOP képességein alapul
> Kiegeszitesekkel
o Kovetkezetesebb, rovidebb szintaxissal

Tulajdonsagok

- Az osztalyok alapertelmezeés szerint nem szarmaztathatok
tovabb
> Open
- Els6dleges és masodlagos konstruktorok
- Elsbdleges célja a rovidebb kod, a mez6k kozvetlen felsorolasaval és
inicializalsaval
- Masodlagos, minden tovabbi esetre
- Els6dlegesbél legfeljebb egy lehet, masodlagosbdl tobb is
- Konstruktor delegacio



I
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Tulajdonsagok

- KOz0s 6s: Any

- Feluldefinialast jelezni kell
° override

> Feluldefinialas megakadalyozhato
o final

> Tulajdonsagok és getter, setter fuggvenyek definialhatok
- Mogottes valtozot automatikusan — szukség esetén — hozza létre

- Egyszeres oroklodes
o Interfészek kozoOtt tobbszoros oroklédés
o Interfészben lehet tulajdonsagot megadni
> Tulajdonsagok is feltldefinialhatok

> Absztrakt osztalyok




I
Kotlin

Tulajdonsagok
- Adatosztalyok

o data class
> Singleton
- object a class helyett

o Static adatok

° companion object
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abstract class Shape {

abstract fun calculateArea(): Double
abstract fun print()

}

interface Polygon {
fun getEdges(): DoubleArray?

¥
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class Circle(var radius: Double): Shape() {

override fun print() {
println("Circle, radius: $radius")
}

override fun calculateArea(): Double =
radius * radius * Circle.PI

companion object {
const val PI: Double = 3.1415926535
}
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open class Parallelogram constructor(
protected var _sideA: Double,
protected var _sideB: Double,
private var _delta: Double) : Shape(), Polygon {
private var _heightA: Double = updateHeight%)

var sideA: Double
getg) = _sideA
set(value) { sideA = value }

var sideB: Double

getg) = _sideB

set(value) { _sideB = value; .
_heightA = updateHeight()}

var anﬁle: Double
ge E) = _delta
value) { _delta = value;
—heightA = updateHeight()}

set
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private fun updateHeight(): Double =
_sideB * kotlin.math.sin(this._delta *
kotlin.math.PI / 180.0)

open fun isEquilateral(): Boolean = (sideA == _sideB)
open fun isRight(): Boolean = (_delta == 90.0)

override fun print() = println("Parallelogram a, b,
delta: $ sideA, $ sideB, $ delta")

override fun calculateArea(): Double =
_sideA * _heightA

override fun getEdges(): DoubleArray? {
return doubleArrayOf(_sideA, _sideB,
_sideA, sideB)

¥
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class Rectangle(
sideA: Double
sideB: Double§
Parallelogram(51deA, sideB, 90.0) {

override fun EPlnt()
println("Rectangle a, b:
$sideA, $51deB")

¥

override fun isRight(): Boolean {
) return true
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fun main(args: Array<String>) {
var s: Shape = Rectangle(10.0, 20.0)
s.print()

var p: Parallelogram =
Parallelogram(10.0,20.0,45.0)
p.angle = 90.0

p.print()
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Kiterjesztés adhato egy osztalyhoz orokles nélkul

fun MutablelList<Int>.swap(indexl: Int,
index2: Int) {

val tmp = this[index1] // the List
this[index1] = this[index2]
this[index2] = tmp

}

val [ = mutablelListOof(1, 2, 3)
1.swap(0, 2)
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Hivatkozas Osre (interfész esetén is)

interface A {
fun foo() { print("A") }
fun bar()

¥

interface B {
fun foo() { print("B") }
fun bar() { print("bar") }
}
class C : A {
override fun bar() { print("bar") }
}
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Hivatkozas Osre (interfész esetén is)

class D : A, B {
override fun foo() {
super<A>.foo()
super<B>.foo()

}

override fun bar() {
super<B>.bar()

¥




Funkcionalis és
logikal
programozas

KOVETKEZO ALKALOMMAL




