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Kovetelmények
> Jegy: Szdbbeli vizsga
> Vizsga elbfeltétele az érvényes (>1) gyakorlati jegy a Java programozasi nyelv targybol!
- Az elbadasok latogatasa legalabb 80%-ban kotelez6
o Maximum két hianyzas!
- A félév soran két hétfé oktatasi szunet
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Tematika

- Bevezeteés

> A programozasi nyelvek elemei

- Beépitett adattipusok, valtozok, kifejezések
- Utasitasok

> Alprogramok és paramétereik

> Absztrakt adattipusok

- Sablonok

> Kivetelek

> Objektum-orientalt programozas

- Helyesseég

- Parhuzamossag

> A konyvtartervezés elvei

> A funkcionalis programozas alapjai
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Afelev célja

Programozasi modszertan alapjai

Programozasi nyelvek eszkozkeszlete
- Melyik nyelvet valasszuk egy feladatra?
> Milyen lehet6ségek vannak?

> Milyen nyelvi stilusok vannak?
- Ne ragadjunk bele a C++/Java logikajaba

> Alapok késoObbi programozasi paradigmak, nyelvek elsajatitasara
> Mik a népszeri nyelvek most?

> Mik lesznek?
> Van még bdoven id6 a nyugdijig ...
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A nyelvek — Babel tornya
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,Fontosabb” nyelvek csaladfaja
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QPB" (1987)
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Prolog (1972) >

Algol (1956)
PL/1 (1962)

C (1973)

Objective C (1982)
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Miért van ennyi?

Szamos ok

> Evolucio
> Ujabb nyelvi konstrukciok, megkézelitések
> Pl: OOP, szkriptnyelvek

> Specialis célok

- C: alacsonyszint(l programozas

> Awk: karakter alapu feldolgozas

> Python: konny( prototipizalas, szamitasok
- Szemeélyes preferenciak

- Rekurzios algoritmusok <-> Iterativ algoritmusok
- Pointerek hasznalata <-> automatikus (implicit) referencing




Mitol sikeres egy nyelv?

Tobb ok
- Kifejez0 ero
> Gyakori érv bizonyos nyelvek mellett / ellen, hogy ,er6s”

- Matematikai értelemben nem igaz, mindegyik nyelv azonos kifejez6erdvel bir, minden
algoritmus leirhaté benne

- Lasd késobb
- A kulonbség a szintaktikai tamogatottsag
> Le lehet irni, mas kérdés, hogy mennyire bonyolultan

- KezdOk szamara konnyU hasznalat
- Konnyl implementalhatésag
> Forditoprogram, kornyezet

> Szabvanyossag
> ,Nyelvjarasoktdl mentes”




MitOl sikeres egy nyelv?

Tobb ok
> Nyilt forras
- Manapsag szinte barmely nyelvre igaz, hogy van nyilt forrasu implementacié
> JO forditéprogram
> Hibamentes
> JO optimalizalas
> Gyors kodot allit el

- Konnyl hasznalhatésag
> Toolchain




Torténelmi merfoldkovek

FORTRAN (1950-es eévek kozepe-vége)
- hangsuly a tudomanyos programozason

LISP (1950-es evek vege)

> rekurzio, dinamikus helyfoglalas és felszabaditas

ALGOL 60 (1960)
> az adattipus fogalma
> érték- és név szerinti paraméteratadas

COBOL (1960)
> angol-szer( szintaxis




Torténelmi merfoldkovek

BASIC (1960-as evek kozepe)
> Interpretalt

PL/lI (1960-as evek kozepe)

> Altalanos célu

- Parhuzamosan vegrehajtodo taszkok
- Kezeli a futasi ideju kivételeket

> Pointerek mint adattipusok

APL (1960 kériil)

> Tomb és matrix kezelés

SNOBOL (1960-as evek kozepe)

> Szovegkezeles, szovegmintak hasonlitasara




Torténelmi merfoldkovek

SIMULA 67 (1967)
- Osztaly fogalmanak bevezetése — egysegbezaras
> Oroklédeés

ALGOL 68 (1968)

> A legtobb ezt kovetd programozas nyelv meritett a tervezesebol

Pascal (1970-es evek eleje)
> Programozas oktatasra

C (1970-es evek eleje)
° rendszerprogramozasra

Prolog (1970-es évek kozepe)
- Logikal nyelv




Torténelmi merfoldkovek

Ada (1970-es éevek vege)
> A Pentagon megbizasabal
> Kivetelkezelés
> Sablonok
- Parhuzamossag tamogatasa (taszkok, randevuk)
- Helyessegellen6rzés (2012-t4l)

Smalltalk (1980)
> Objektumorientalt — mashogy

C++ (1980-as evek eleje ota)
- SIMULA 67 és a Smalltalk + C



Torténelmi merfoldkovek

Objective C (1980-as evek eleje)
- C és Smalltalk

Eiffel (1980-as évek eleje)
> Objektumorientalt
- Tervezes szerz6dessel a fuggvenyhivo és a fuggveény kozott

Java (1990-es evek kozepe)
- OOP
- Parhuzamossag tamogatasa
- GC
- Kivetelkezelés

C#
> ,Microsoft Java-ja”
- .NET alapu fejlesztés tamogatasa



Mitol fontos egy
programozasi nyelv?

HTTPS:/WWW.TIOBE.COM/TIOBE-INDEX/
HTTPS://SPECTRUM.IEEE.ORG/COMPUTING/SOFT
WARE/THE-TOP-PROGRAMMING-LANGUAGES-2019



https://www.tiobe.com/tiobe-index/
https://spectrum.ieee.org/computing/software/the-top-programming-languages-2019
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TIOBE Index

1 1 1 1 1 2 2 1 2 1 1 1 1 Java

2 2 2 2 2 1 1 2 1 2 2 2 2 C

3 3 4 5 5 8 8 7 8 8 7 8 6 Python

4 4 3 3 3 3 4 4 4 3 3 4 3 C++

5 7 5 4 4 5 5 5 5 4 6 7 8 C#

6 5 7 6 7 9 10 12 15 39 Visual Basic .NET
7 6 6 7 9 6 9 11 11 10 11 9 9 JavaScript

8 8 9 10 6 7 6 6 6 5 4 3 5 PHP

9 9 SQL

10 15 12 14 16 SWIFT
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TIOBE Index

2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008

11 16 19 13 Go

12 14 15 9 13 Assembly
13 12 8 16 17 18 44 R

14 23 12 D

5 18 11 12 11 20 12 10 10 11 10 10 11 Ruby
16 11 18 19 18 17 14 18 20 22 MATLAB
17 19 20 20 19 13 15 22 19 17 20 14 13 PL/SQL

18 17 13 11 10 11 20 15 12 12 12 11 10 Delphi/ Object Pascal

19 13 10 8 11 12 13 9 9 9 9 6 7 Perl

20 10 16 18 14 4 3 3 3 6 8 18 42 Objective-C
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IEEE Rank — 2019

Rank Language Type Score

Python @ Q @ 100.0

Java @ 0 O 96.3

C 0 & @ 94.4

G 0 @ @ 87.5

R J 81.5

JavaScript @ 79.4

Cc# @ 0 0D & 745

Matlab J 70.6

Swift g o 69.1

Go @ J 68.0



Miert tanuljunk (tovabb) programozasi nyelveket?

Egyben a targy célja is
- Megeérteni a nyelvekben rejl6 tovabbi funkcionalitast

o C++ union tipuskonstrukcio
> Valtozé szamu argumentumok

> Alternativ mdédon kifejezni megoldasokat
> Valasztott nyelvnek megfelel6en
o Matlab: matrix mlveletek
> Python: list comprehensing
o x = [2 ** x for x in range(10) if x > 5]
- HibakeresOk, assemblerek, ...
- Hasznalatuk, céljuk megértése




Miert tanuljunk (tovabb) programozasi nyelveket?

Egyben a targy ceélja is
- Hatékony, hasznos nyelvi eszkozok ,atultetese”
- Megvalositas / Szimulalas mas nyelven

- Szélesiteni a latokort a programnyelvek nyelvi eszkozkeszletét
illetGen

- Tovabbi konstrukciok

- Megfelel6 eszkoz kivalasztasa

- Nem megrettenni egy uj nyelvtdl
- Stratégia a megtanulasra




Szoftverminoseg
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Miert keszitunk programokat?

"

Joseph Marie Jacquard
(szovdogeép)
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MinOsegi szoftver

Szempontok
cel: - Helyesseég
mindségi - Megbizhatdsag
szoftver - Karbantarthatésag
— - Ujrafelhasznalhatésag
o - Kompatibilitas

- Hordozhatdsag
- Hatékonysag
> sth.

modszertan

Eszkoz:
programozasi
nyelvek
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MinOsegi szoftver

Helyesség

> A program helyes, ha pontosan megoldja a feladatot, megfelel a
Kivant specifikacionak.
- Ehhez szlkséges a pontos és minél teljesebb specifikacio.

Megbizhatosag
> A program megbizhato, ha
> Helyes, és
> Abnormalis helyzetekben sem torténik katasztrofa

> Valamilyen ,ésszer(" mikodést produkal
- Abnormalis: a specifikacidban nem leirt



e
MinOsegi szoftver

Karbantarthatésag

> A karbantarthatosag annak merészama, hogy milyen konnyl a
programtermeéket a specifikacio valtoztatasahoz adaptalni.
- Egyes felmérések szerint a szoftver koltségek 70 %-at szoftver karbantartasra
forditjak!
- Novelésenek két alapelve
- Tervezeési egyszeriseég

------

Ujrafelhasznalhatosag

> A szoftver termék, vagy komponens egy masik, uj alkalmazasban
felhasznalhato.
- Ez vonatkozik a szoftvertermék
- Egészeére
- Részeére
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MinOsegi szoftver

Kompatibilitas
> A kompatibilitas megmutatja, hogy mennyire konnyU a szoftver

termékeket egymassal kombinalni.
- Nem légures térben fejlesztunk!

Hordozhatosag

> A program hordozhatosaganak merteke mutatja meg, mennyire
konnyl a programot atalakitani
- Mas géphez
> Mas konfiguracidohoz
- Mas operacios rendszerhez
> Altaldban mas kérnyezethez



MinOsegi szoftver

Hatékonysag

> A program hatékonysaga a futasi idovel és a felhasznalt memoria
meretével, illetve tovabbi eréforrasok hasznalataval aranyos.
- Egyszerlsitve: egy program hatékony, ha gyorsan lefut és kevés memoriat hasznal.

Processzoridd

Minden mas
/ Optimalis
// o

Felhasznalt memoria mennyisége

iy

D i

%\
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MinOsegi szoftver

Baratsagossag

> A program emberkoOzelisege, baratsagossaga a felhasznalo
szamara rendkivul fontos
- Megkoveteli, hogy legyen
> az input logikus és egyszer(
- az eredmeények formaja attekinthet6

TesztelhetOseg

- A tesztelhetbség, attekinthet6seg a program karbantartoi,
fejleszt6i szamara fontos.



Modularitas
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Programozasi modszertanok

Modularis tervezés

> Programjainkat egymastol minél inkabb fuggetlen, de jol definialt
kapcsolatban allo programegysegek segitségével tervezzuk.

Paradigmak

> Proceduralis

> Objektumorientalt
> Funkcionalis

> Logikal

> Szimbolikus

o
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Modularis dekompozicio

Jelentese
- A feladat tobb egyszerlbb részfeladatra bontasa
> Arészfeladatok megoldasa egymastol fuggetlenul elvegezhet6
- Ennek segitségével csokkentjuk a feladat bonyolultsagat.

Altaldaban a médszert ismételten alkalmazzuk
- Azaz az alrendszereket magukat is dekomponaljuk.

- Ez lehetdve teszi, hogy a feladat megoldasan egyszerre tobben
dolgozzanak

A modszer altali felbontas egy faval megadhato.
- A fa csomopontjai az egyes dekompozicios lepések



Modularis dekompozicio

Feladat

Alfeladat 1 Alfeladat 2 Alfeladat 3
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Modularis kompozicio

Olyan szoftver elemek letrehozasat tamogatja, amelyek
szabadon kombinalhatok egymassal.

> A programok lehetdleg a mar meglévd programegysegekbdl, mint
epitékovekbdl épulnek fel.
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Modularis kompozicio

I
F. 3




Modularitas

Erthetoség
- Amodulok onalléan is egy-egy értelmes egyseget alkotnak
- Megértésukhez minél kevesebb ,szomszédos”™ modulra van szUukség

Folytonossag
> A specifikacio ,kis” valtoztatasa
— a programban is csak ,kis” valtoztatasra van szukseg

Veédelem
> Célunk a program egészének a védelme az abnormalis helyzetek

hatasaitol.
- Egy hiba hatasa egy — esetleg néhany — modulra korlatozédjon
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A modularitas alapelvel

A modulokat nyelvi egysegek tamogassak

> A modulok illeszkedjenek a hasznalt programozasi nyelv
szintaktikai egységeihez.

Keves kapcsolat legyen
- Minden modul minél kevesebb masik modullal kommunikaljon!

Gyenge legyen a kapcsolat

- A modulok olyan kevés informaciot cseréljenek, amennyi csak
lehetséges!

Explicit interface kell

- Ha két modul kommunikal egymassal, akkor annak ki kell derulnie
legalabb az egyikuk szovegebdl.
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A modularitas alapelvel

Informacio elrejtés

- Minden informacio egy modulrdl rejtett kell legyen, kivéve, amit
explicit modon nyilvanosnak deklaraltunk.

Nyitott és zart modulok

- Zart modul: mas modulok szamara egy jol definialt feluleten
keresztul elérhetd, a tobbi modul valtozatlan formaban
felhasznalhatja.

> Nyitott modul: kiterjeszthet6
o az altala nyujtott szolgaltatasok bdvithetok vagy

> hozzavehetunk tovabbi mez6ket a benne levd adatszerkezetekhez, s ennek
megfelelden modosithatjuk eddigi szolgaltatasait.
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Ujrafelhasznalhatésag

A tipusok valtozatossaga
> A modulok tobbféle tipusra is mikodjenek.

Adatstrukturak es algoritmusok valtozatossaga
Egy tipus — egy modul

- Egy tipus muveletei keruljenek egy modulba.

Reprezentacio-fuggetlienség




Programkonyvtarak




Ujrafelhasznalhato programkonyvtarak

Tervezesi igenyek
- Az alap-kovetelmények ugyanazok, mint mas szoftver
tervezésénél
> Helyesség
- Megbizhat6sag
- Karbantarthatésag
> Ujrafelhasznalhatésag
- Kompatibilitas
- Hordozhat6sag
- Hatékonysag
o stb.
> A programkonyvtar felé az igények erdteljesebbek!
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Ujrafelhasznalhatd programkodnyvtarak

Osztalyokkal kapcsolatos tovabbi elvarasok:

- Konnyu és intuitiv hasznalat
- Konnyen megeérthet6 legyen, néhany hasznalat utan jol megjegyezhetd

- Azonnali, széleskor( felhasznalhatosag
- Szolgaltatasokat nyujt
> A lehetd leghatékonyabb megvalositas — state-of-the-art
> A tesztelés korultekintésege €s az osztaly megbizhatdésaga

- Magas szintl dokumentacio
- Pontos, jol szervezett, hogy a felhasznal6 konnyen eligazodjon

> Platform-fuggetlenség
> Sokszor nyelv-fuggetlenseg
- Meg kell hagyni a kes6bbi fejlesztés lehetdseget
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Ujrafelhasznalhatd programkodnyvtarak

Néhany kovetkezmeény
o Konzisztencia

> a konyvtar minden komponense egy atfogo, koherens tervezésnek felel meg
° szamos szisztematikus, explicit és egyseges konvenciot kovet

- J6 minGsegl, homogen komponensek kellenek

- OOP megkozelités az adatabsztrakcio tamogatasa miatt
kulonosen is alkalmas a konyvtarak készitésere

Ezek egyidejl teljesitése neheéz
- Lehetséges, hogy a legaltalanosabb algoritmus nem a
leghatékonyabb sok specialis, de gyakran el6fordulo esetben.
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Ujrafelhasznalhatd programkodnyvtarak

A konnyu felhasznalhatosagnak kulonbozo aspektusai
vannak

- Az egyik ezek kozul az osztalyok elkulonithetGsege

- Ha nagyon sok hasonlo osztaly talalhaté egy konyvtarban, akkor a felhasznal6
szamara igen nehéz a pontosan megfeleld kivalasztasa.

- Altalaban el6nydsebb a kevés szamu, majdnem teljesen
ortogonalis osztaly definialasa
> Minden esetben egy jol meghatarozott szerep betoltésére

> Az optimalis megvalodsitast kovetve




e
Fejleszto tulajdonsagai

A jo konyvtarfejleszto tulajdonsagai
> Van absztrakcios keszsege
- Képes arra, hogy az egyedi jelenségekbdl altalanositson

> Van erzéke a részletekhez
- Egy konyvtarban minden kis tulajdonsag szamit.
o Itt nincs olyan, hogy 'elég jo’
> Teljes kell legyen a konyvtar
- Rend-maniakus
- Képes az osztalyozasra, hogy mindennek megtalalja a helyét.
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Fejleszto tulajdonsagai

Van irodalmi érzéke

> A leirasainak, a specifikacios részeket magyarazo
megjegyzeseknek legyen stilusa és eleganciaja

ElsOrendu programozo és tervezo kell legyen
- Tudja atlatni a konyvtar kesobbi hasznaldjanak igényeit

,Eg0-less” legyen
- Nem szabad, hogy egyeéni stilus ervenyesuljon
> A cél a konzisztens stilus hasznalatanak lehet6sége
> A kreativitasa a konyvtar altal nyujtott szolgaltatasokban jojjon eld!



e
Programkonyvtarak jellemzese

Egy programkonyvtar osztalyok gyujteménye.
- EQy osztalyt az altala nyujtott szolgaltatasok jellemeznek.

Ezen szolgaltatasokat a kovetkezo ket modon lehet
csoportositani:

o |.
o Szamitott (rutin)
- Fuggveny
> Parancs
o Tarolt
o Attributum




e
Programkonyvtarak jellemzese

Egy programkonyvtar osztalyok gyujteménye.
- EQy osztalyt az altala nyujtott szolgaltatasok jellemeznek.

Ezen szolgaltatasokat a kovetkezo ket modon lehet

csoportositani:
o .

> Ertéket visszaadd
o Szamitott — fuggveény
o Tarolt — attributum

o Parancs
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Programkonyvtarak jellemzese

Osztalyok csoportositasi lehetosége
> csomagok (Java)
> clusterek (Eiffel)

hasznalata.

A konyvtar es a csomag fogalmak kapcsolata lehet
> 1-sok
> Sok-1

A csomagok gyakran a fizikai fajlrendszer strukturajat
kovetik.
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Osztalyhierarchia

OO esetben egy programkonyvtar elkészitése egy
osztalyhierarchia kialakitasat is jelenti.

> A hasznalhatosag szempontjabdl nem lényegtelen ezen hierarchia
bonyolultsaga vagy egyszeriusége.

Az objektumorientalt szemleletnek megfelelben

> Igyekezzunk minél altalanosabb osztalyokat bevezetni
(generalizacio)

> az oroklédést felhasznalva hozzuk létre a szukséges osztalyokat
(specializalédas).

Ezaltal az osztalyhierarchia karbantartasa is
leegyszerisodik.
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Osztalyhierarchia

Uj osztaly bevezetésének masik oka az osztalyhierarchia
egyszerusitese is lehet:
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Biztonsag

Egy sokak altal hasznalt programkonyvtar esetén fontos
szempont a megbizhatosag es a biztonsag.

- el6- es utofeltetelek megadasa

° Invariansok adasaval

,ozerzodes” letrejotte

- az elbfeltétel a felhasznald kotelezettsége és a programozo
biztositeka

> az utofeltétel a programozo kotelezettsége és a hasznald
biztositeka

- Nem kell ,defenziven” programozni
- minden lehetséges hibalehet6ségre és bemenetre felkészuilve
> a kod hatékonyabb és egyszerilibb lesz
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Biztonsag

Két megkozelitesi mod
> Tolerans

> A programkonyvtari rutinoknak nincs (vagy csak gyenge) eldfeltételuk
- Minden lehetséges bemenetre valamilyen mdédon reagalnak

- Kovetel6z0
- Minden rutin szigoru el6feltételekkel rendelkezik
- Ezek biztositasa a felhasznalé felelbssége

Az ajanlott megkozelites:

- Csak az absztrakt mivelet logikai helyes elvégzéséhez szukseges
elbfeltételeket ellenérizzuk.

- Csak azt ellen6rizzlik, ami, ha nem teljesulne, sulyosan
befolyasolna a hatéekonysagot.
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Biztonsag

Az igy letrejott szerzodes barmilyen megseértése
programhibat jelent

- Az elbfeltetel megserulese felhasznalo oldali hiba

> Az utofeltétel vagy az invarians serulése programkonyvtar hiba

A programkonyvtar fejlesztese utan az elofeltétel teljesulés
vizsgalatat kell elvéegezni
> A terjesztett valtozatban a hatékonysag érdekeben.




Dokumentacio

Egy programkonyvtar tobb fejleszté munkaja.

A felhasznalhatosag szempontjabdl ezert igen fontos a jo
dokumentacio.

Lehetséges megkozelitési modok:
> ,Forrasszoveg maga a dokumentacio, mi kell meg?”

o Kulonalld dokumentacio irasa




Peldak

/**

* Always returns true.

*/

public boolean isAvailable() {
return false;

#define TRUE FALSE
a=a++

*++b ? (*++b + *(b-1)) ©

° Nem definialt viselkedés, a precedencia miatt

total
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total
total
total
total
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total

+=

array|

= array
= array
= array
= array
= array
= array
= array

[ j+01];

[ J+1]
[ J+2]
[ J+3]
[ J+4]
[ J+5]
[ J+6]
[J+7 ]
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for (j=6; j<arra_len; j+ =8) {

/* comment
out
some

* lines

*/

* ¥
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Hires példa — 1/V(x)

float Q rsqgrt( float number )
{

long 1i;
float x2, vy;
const float threehalfs = 1.5F;

X2 = number * 0.5F;
number;
* ( long * ) &y; // evil floating point bit Level hacking
Ox5f3759df - (i >> 1 ); // WTF?
* ( float * ) &i;
y * ( threehalfs - ( x2 *y *y ) );

// 1st iteration
//y =y * ( threehalfs - ( x2 *y *y ) );

// 2nd iteration, this can be removed

<< R
1 | I | I |

return y;

¥
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Dokumentacio

A forrasszoveg nem elég absztrakt

- A felnasznalo szamara fontos informaciokon kivul az
alacsonyszintl implementaciot is tartalmazza

> A hasznalata tul sok informacio atfésulését jelentené

> Arra sarkallna a programozokat, hogy nem publikusnak szant
Implementacios lehetoségeket is kihasznaljanak

- ElOnye, hogy mindig aktualis.

Kulonalld dokumentacio esetén nem biztositott a szoftver
és a dokumentacio konzisztenciaja.

- ElIBnye, hogy csak a felhasznaldé szamara fontos dolgokat
tartalmazza.



Dokumentacio

Bels6 dokumentacio elve: a szoftver dokumentacioja a
programszovegbe legyen beagyazva.

Ennek elonyei:
- Forrasszoveg es dokumentacio mindig konzisztens marad.

- ElObbi példa ...
- Dokumentacio kinyerése automatizalhato

> javadoc

Eiffel flat-short forma
- az osztalynak egy olyan verzioja, ami tartalmazza az oroklott és

az itt bevezetett jellemzoket
- figyelembe véve minden atnevezest és atdefinialast
- felépitve a teljes el6- és utofeltételt és a tipusinvarianst
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Karbantartas

Egy programkonyvtar allando fejlesztés alatt all,

- LehetOseget kell biztositani ujabb verziok problémamentes
beépiteseére.

A kovetkez0 valtoztatasok nem jelentenek problemat:
- Osztaly bévitése uj szolgaltatassal.

- EQy szolgaltatas implementaciojanak lecserelese

- El&feltétel gyengitése, illetve utofeltétel szigoritasa
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Karbantartas

SzUkség lehet egy szolgaltatas uj verzidjanak
bevezetesere, ha

> A szolgaltatas neve megvaltozik
- Példaul egységes nevkonvencio kialakitasa miatt
- Jobb szignatura vagy specifikacio megadasa
> Rutin elavultta nyilvanitasa.
- Ez torténhet nyelvi kulcsszavak hasznalataval
- Eiffel: obsolete
- Java: deprecated
> Vagy a régi valtozat atirasaval
> Az egybdl az uj valtozatot hivja meg (hivasatiranyitas)
- Esetleges figyelmeztetd Uzenet kiirasa mellett




e
Osztalyok mérete

Egy osztaly meretet a kovetkez6 modokon lehet
meghatarozni:
> Sima (teljes) méret = szolgaltatasok szama

(oroklott + itt bevezetett).

- KOzvetlen méret = kozvetlen (nem absztrakt, illetve ujradefinialt)
szolgaltatasok szama.

- Novekményes meéret = kozvetlen és ujradefinialt szolgaltatasok
szama.

Masik szempont lehet, hogy
tartalmazza-e a nem exportalt jellemzOket:

o Kuls® méret
- Bels® méret
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Osztalyok mérete

A teljes méretre nyilvan nincs felso hatar

- A kozvetlen, és a novekményes méret az, ami szerepel az osztaly
szovegeben.

- De egy adott meéreten felul az osztaly kezelhetetlen.

Két megkozelitési lenetoséeg
> Minimalista néz6pont

> egy programkonyvtar osztalya a megvaldsitott tipusnak csak a legalapvetébb (atomi)
szolgaltatasait tartalmazza,

> redundans (azaz ami atomi szolgaltatasok hasznalataval is megvaldsithatd)
metddusokat pedig nem.

- Ez persze a programkonyvtar iréjanak kedvez, hiszen kevesebb munkat és
egyszerlbb karbantartast jelent.
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Osztalyok mérete

- Bevasarlolista nézopont: minden olyan szolgaltatast vegyunk bele
az osztalyunkba, ami az alabbi szempontoknak megfelel:
> A szolgaltatas beleillik az absztrakt adattipus megvalositasi sémajaba.
> Nem rontja el az osztaly helyességeét, azaz az osztalyinvarianst.
- Hasznos funkcionalitast valosit meg.
> Nem duplikal valamely mar meglévo szolgaltatast.
- Megfelel a konnyen kezelhetdség kritériumainak (lasd kés6bb).
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Osztalyok mérete

A gyakorlatban altalaban

> a programozasi nyelvtol elvart szempont a minimalista nézopont
- azaz hogy miveletet csak minél kevesebb modon lehessen hatékonyan elvégezni,

> mig a programkonyvtarak tervezesekor a bevasarlolista nézopont
érvenyesul

- a felhasznalas megkonnyitése érdekében
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Szolgaltatasok szama

Tul sok szolgaltatas a programkonyvtar hasznalatanak
megtanulhatosagat is kedvezdtlenul befolyasolja

Ezert

- Minden szolgaltatas egy j6l meghatarozott szerz6déssel definialt

> csak a specifikaciojuk, nem pedig az implementaciojuk alapjan kerulnek
felhasznalasra.

> Az osztalydokumentacio egyseges es konnyen attekinthet6
formatumu legyen
o feltintetve minden szolgaltatas szerzédését és elrejtve az implementacios részleteket

> A szolgaltatasok nevei szigoru elnevezési konvenciot kovessenek.

> A szolgaltatasokat csoportositsuk pontosan definialt kategoriak
szerint, ezen kategodriak minden osztalynal egyezzenek meg
- sorrendjuk a dokumentacioban legyen azonos
- kategorian belll a szolgaltatasok névsorrendben kovetkezzenek
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Peldaadatok

Altaldban kijelenthetd, hogy 80 szolgaltatasnal tébbet
tartalmazo osztaly esetén mar meggondolando, hogy nem
lehetne-e az osztalyhierarchiat tovabb bontani.
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Szolgaltatasok merete

Fontos, hogy a hasznalo pontosan ismerje egy
szolgaltatas parametereinek szamat, tipusat és sorrendjet.

- Ezert a felhasznalas szempontjabdl egy szolgaltatas méretet
> Tulajdonképpen a megadando paraméterek szama

- Ez a méret er6sen fugg a programkonyvtar feladatatol is,

- Egy grafikus feluletet megvalosito, vagy statisztikai szamitasokat végzd osztaly
metodusai rengeteg argumentumot igényelhetnek.
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Szolgaltatasok merete

Nagyszamu argumentum eseten érdemes azokat ket
csoportra osztani:

- Paraméter: olyan argumentum, amelynek értekevel valamilyen
muveletet kell elvégezni.

- Opcio: olyan argumentum, amely akar el is hagyhato, ugyanis
rendelheto hozza egy alapértelmezett ertéek.
- Csak a paraméterek feldolgozasat befolyasolja.

Egy szolgaltatas fejlesztése soran a paraméterlista
lehetbleg ne valtozzon
- Uj opcidkat nyugodtan fel lehet venni.
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Szolgaltatasok merete

A szolgaltatas méretenek csokkentése erdekeben csak
parameétereket vegyunk fel az argumentumlistaba.

Az opciokat pedig kulon attributummal reprezentaljuk
> Adjunk hozza uj beallité/lekérdez6 szolgaltatasokat.
> Opcid beallitasi technika.
- Noveli az osztaly meretet
- Esetleges uj, globalis opcio-attributum
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Peldaadatok

Altaldban kijelenthet®, hogy az a jo, ha a szolgéltatasok
atlagos parameéterszama 0.5
> 5-nél tobb paraméter esetén meggondolando a tovabbontas

A szolgaltatasok lekerdezés — parancs javasolt aranya
> 60 - 40%
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Elnevezeés

Egy programkonyvtar hasznalatat nagyban elosegiti az
egyseges elnevezési konvencio.
- Ez konzisztens névhasznalatot jelent

- Kialakitasa a megvalositott adattipusok kozos tulajdonsagain
alapul

Peldaul
- egy adott elem elérésére ( get)

> egy elem megvaltoztatasara ( put )
> egy elem torlésére ( remove )

Azonos neveket hasznalunk kulonbozo osztalyokon belul.

- Mégsem vezet félreértéshez
> a tipusok kulonb6z6sége miatt (altalaban) a szignaturak nem egyeznek meg
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Elnevezeés

Standard elnevezések:
o capacity - adott struktura kapacitasat adja vissza.

° count - adott struktura elemszamat adja vissza.

o empty - megadja, hogy az adott adatstruktura ures-e.

o full - megadja, hogy az adott adatstruktura tele van-e.
o get - struktura adott elemét adja vissza.

> has - lekérdezi, hogy adott elem a struktura eleme-e.
o put - struktura adott elemét allitja be.

> remove - struktura adott elemeét kitorli.
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Elnevezeés

Iranyelvek:
> Anév legyen rovid (rendszerint egy sz0), de beszédes.

> Szolgaltatas neve ne tartalmazzon utalast a szolgaltatast
tartalmazo osztalyra
> Kivéve tObbszoros oroklédés esetén, ha atnevezés kell

- Osztaly neve mindig fonév(i szerkezet) legyen.
- Parancsok (eljarasok) nevei legyenek (felszolitd modu) igek
- Esetleges fénévi vagy értelmezd jelzbi kiegészitbvel

- Nem logikai lekérdezések nevei legyenek fonevek vagy fonévi
szerkezetek.
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Elnevezeés

- Logikai lekérdezés neve legyen olyan melléknév, amely igen/nem
valaszt sugall
- Vagy hasznaljuk az is_ (-e) szerkezetet

> A szolgaltatas nevét a celobjektum szemszogébdl lehessen
ertelmezni

> A szolgaltatas hivasakor mindig létezik egy objektum (a célobjektum) aminek a
szolgaltatasarol sz6 van.

> has

- Osszetartozé miivelet és lekérdezés parok elnevezéseinek
szotove legyen azonos
- extendible - extend
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Osztalyok fajtal

Konkrét tipusok

- Minden programkonyvtar hierarchiaban talalunk olyan tipusokat,
melyek alapvetd adatstrukturakat reprezentalnak

> lista, vektor, string, datum, komplex szam, ...
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Osztalyok fajtai

Konkret tipusok — tulajdonsagok

- Szoros illeszkedés egy konkrét fogalomhoz és a megvalositas
modjahoz.

- Erthetd8ség, 6nallé hasznalhatoséag.

- Erbsen implementaciofuggok
- Ezért hatékony a megvaldsitasuk
- Barmilyen modositasukkor minden felhasznaloi kddot ujra kell forditani.

> Minimalis meértékben fuggenek mas osztalyoktol.
- Kulonalléan (izolaltan) is fordithatoak és hasznalhatoa
> Nem, illetve ritkan lehet toluk orokolni.
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Osztalyok fajtai

Absztrakt tipusok

> Szerepuk rendszerint egy adott specifikacio
(akar interfész is lehetne) bevezetese. Pl. halmaz

- Az absztrakt tipusokat konkrét tipusok segitsegevel lehet
iImplementalni.

Absztrakt tipusok — tulajdonsagok
> Azonos elérési modhoz tobbfajta implementacio is Iétezhet.

- Hatékony tarkihasznalas és elfogadhato6 futasi ido a virtualis
metodusok segitségével.

> Az implementacio minimalis meértekben fugg mas osztalyoktol.
- Kulonalloan is lefordithatoak — erthetbek onmagukban.
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Osztalyok fajtai

Csomopont tipusok
> Az Oroklési hierarchia bels6 pontjait alkotjak.

Jellemzoik

- Az 6sosztalyok szolgaltatasait implementalja,
o Interfészét kibdviti virtualis metddusokkal is, melyeket maga is implemental.

> Fugg az Oseitol.
- Lehet beldle orokolni.
- Példanyosithato.
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Osztalyok fajtai

Feluletosztalyok

- Egy felulet igazitasa ugy, hogy jobban illeszkedjen a felhasznalo
elvarasaihoz.

- Példaul vektor ne 0-tdl legyen indexelve.
- Ellenbrzott vagy korlatozott feluletek biztositasa.
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Osztalyok fajtai

JKoveér interfészek”

- Ez egy olyan tipus, amely nem fugg mas osztalyoktol, rengeteg
szolgaltatast vezet be

> ezek kozul csak a legalapvet6bbekhez ad implementaciot, mig a specialisabb
szolgaltatasokat virtualisként deklaralja

- Lehet példanyositani, ad hozza egy Ures implementaciot, ami rendszerint egy
hibalzenet kiirasat jelenti

- Jelzi, hogy az adott szolgaltatas nem implementalt.
- Példa: altalanos tarolo (container) osztaly.
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Osztalyok fajtai

Keret osztalyok (Framework)

- Ezen absztrakt osztalyok tulajdonkepp egy mini alkalmazast
valositanak meg.

- Maga a programlogika van csak az osztalyon belul implementalva
- minden egyeb paraméter-bekerd és alapmuiveletet elvégzd metddus virtualis

- Példa: szlr6 osztaly, amely egy bemeneti adatfolyam minden
elemeén végiglepkedve adott feltetel teljesulesekor bizonyos
muUveleteket elvegez.

> A bemeneti adatfolyamon torténd vegigléptetes, adott tulajdonsag
fennallasanak ellendriztetése,

- A kivant milvelet meghivasa és esetleges hibakezelés ezen osztalyban van
implementalva.
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Osztalyok fajtai

Leird osztalyok
- Felmerulhet az igény adott interfészen keresztul valtozé meéreti

osztalyok objektumainak kezelésére is.
- Erre ad megoldast a leiré osztalyok hasznalata.

- EKkor ugyanis az implementacio két részre bomlik
> az aktualis reprezentaciodra
° a reprezentacio elérését biztosito leiré (handle) objektumra
- Ez tulajdonképp a mutato tipus objektumorientalt megvaldsitasanak tekintheto.

- Példa: fajlleiré osztalyok
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Memoriakezelés

A programkonyvtar tervezes egyik kulcsfontossagu
kérdése.

Keét alapveto probléma:
- Memoriafoglalas Uj objektumok létrehozasakor.
- Memoria felszabaditasa.

Mig az elsb az operacios rendszer feladata, addig a
masodik problémara ket megoldasi iranyzat is szuletett:

> Automatikus szemétgydjtés (pl. Java).
- Ez rendszerint referenciak bevezetését és a mutato tipus megszuntetését jelenti.

- Objektumok kézzel tortené felszabaditasa.
- Hatékonyabb, de sokkal veszélyesebb.



Algoritmus,
grammatika,
forditoprogramok

JOVO HETEN




