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1. A feladat rovid ismertetése, célkitiizés

Onallo laboratoriumi munkam célkitiizése az volt, hogy 6nallé vizsgalatokkal, mérésekkel
alatdmasztva keressek egy optimalis adatbazis-tomoritési eljarast, amellyel egyszertibben
tudunk dolgozni az adatbazisokon ¢és jobban tudjuk reprezentdlni a vizsgalni kivant
szamszerusitett adatokat. A tomorités lényege az, hogy az adatbazisban a kivant adatok a
lehetd legtomorebbek, leg-helytakarékosabbak legyenek és a lehetd legkdnnyebben lehessen

veliik dolgozni.

Ezzel a modszerrel id6t és helyet takaritunk meg, ezzel konnyebbé téve az adatok kezelését,
az adatbdzis jobb megismerhetdségét, Osszességében az adatbazison dolgozd szakember

munk4jat.

A félév soran a Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Informacios Technologiai Karanak GSM
adatbazisan végeztem klasszifikacios eljarast. FO feladatom az volt, hogy teszteljem a PCA

tomoritési eljarast az egyetem GSM adatbazis szerverén.

Onall6 laboratérium 1 cimii targyam keretein beliil, feladatom volt a metodikai betanulas,
ezen beliil is az adatgyljtés az adott témaban, adatértelmezés, ezen ismeretek megfeleld
felhasznalasa a gyakorlati munkam soran, illetve a preciz dokumentélas. Irodalomkutatdsom
sordn, internetes forrasok alapjan megismertem a helyes hivatkozas, utalas, idézés és a
labjegyzet készités formai kovetelményeit. Irodalomkutatast végeztem az adott témakdrben,
hasznalva internetes forrasokat és elektronikus jegyzeteket. Informaciot kerestem a létezd

adatbazis tomoritési eljarasokrol.

Megismertem a gyakorlati munkam soran alkalmazott WEKA széles korben elterjedt,
vilagszinvonalu adatbanyészati programot és a PostgreSQL adatbazis nyelvet egyarant. Végiil
behatobban megismerkedtem a PCA tomdritési eljarassal magaval és ezzel végeztem

vizsgalatokat. Eredményeimet a dolgozat végén 6sszegzem.

A félév célja, a PCA eljaras, a WEKA adatbanyaszati program ¢€s a PostgreSQL nyelv
megismerése, jovoben elkészitendd diplomamunkam tudoményos igényességii eldokészitése
volt, hogy felkészitsen a kovetkezé 0nallo feladatomra, ami maga a diploma dolgozat
elkészitése. Ehhez ez a félév megadott minden ismeretet és eldképzettséget. Onallo

laboratoriumi munkamat koordinalta és feliigyelte Tihanyi Attila.



2. Bevezetés

Jelen dolgozatomban egy mobil turisztikai alkalmazas fejlesztésével foglalkoztam, amely az
egyetemen implementalt GSM alapi helymeghatdrozasra ¢épiill. A helymeghatarozasi
feladatokat a munkacsoportban egymas kozott szétosztottuk. Az egész rendszer egy GPS
alapon felvett referencia haldzat és egy GSM vételi jelszint térkép Osszevetésére alapul. Az
adatgylijtés soran kiilonb6zo eszkdzokbol és kiillonb6zé modokon keletkezett adatok kertiltek
egy “mobilhely” nevli adatbazisba. Az adatbazis GSM adatainak felhasznalasaval, kell
modszert talalni a fizikailag kozel esé pontok keresésére. Mivel az adatbazis mar jelenlegi
forméjaban is sok rekordot tartalmaz, ha megtalalunk egy jol hasznélhat6 €s paraméterezhetd
»tavolsag” fogalmat leiré rendszert, annak segitségével pozicidot meghatarozni is lehet de
alkalmas az adatbazis tomoritésére is. Feladata megkozelitése soran kihasznaljuk a GSM
terjedésrdl tanultakat, az analizis ismeretek alapjan megprobalunk veszteséges tomoriteni
valamilyen ismert modszerrel, és a megkivant eredmény feldl kozelitve elére meghatarozott
mérési ponthalmazok kozott tesziink kiillonbséget. A sajat moddszereink ¢és masok

eredményeinek dsszevetésébdl hatarozzuk meg a tovabb kdvetendd irdnyt.

2.1 El6zmények

A mai vilagban egyre gyakrabban hasznalunk helymeghatdrozast kiilonféle helyekhez
jutashoz, kereséséhez, informalasdhoz. Fejlett technologidnknak koszonhetéen egyre
elterjedtebbek az olyan rendszerek, eszkdzok, amelyek a pozicio meghatarozasara épiilnek. Ez
altalaban GPS alapon torténik, melynek 1ényege hogy tobb miihold segitségével lekérdezziik

az aktualis helyzetiinket.

Ehhez sziikségiink van egy GPS alapu késziilékre, illetve legaldbbis egy vevdre. Ennek
segitségével kérdezziik le az aktudlis pozicionkat. Elénye, hogy nagyon pontos, viszont
sziikséges a ,,szabad” ralatds a mitholdakra. Ez sajnos nem mindig biztosithaté. Tovéabba
nem biztos, hogy hétkdznapi targyaink kozt van olyan késziilék, ami képes GPS funkciot
ellatni. Ezen okok miatt fejlodott ki a GSM alapt helymeghatarozés, mely hasonl6 elven
mukodik. Itt a bazisallomés informal minket és a telefonkésziilék a vevd. Ennél az eljarasnal

mar nem gond, ha fedett helyen szeretnénk helymeghatarozast végezni.



Feladatomul kaptam, hogy vegyem szamba a lehetOségeket a GSM adatbazis adatainak
tomoritésére azzal a céllal, hogy megvizsgaljam kiilonb6z6 pontok kozds informécid
tartalmat. Erre azért van sziikség, hogy megoldast taldljuk az adattovabbitds soran fellépd
felesleges informacidaramlasra, kikiiszoboljik a sziikségtelen informaciok kiildését és

fogadasat.

2.2 Irodalmi attekintés

A legelsd 1épés a szakirodalom attekintésére a keresOszavak Osszegzése volt. Mas szdval
keresésoptimalizalds megfeleld kulcsszavakkal, szd-Osszetételekkel. A keresOszovegben specidlis

kulcsszavak hasznalatdval adhatunk meg Osszetettebb lekérdezéseket.

A stratégiam az volt, hogy tablazatba 6sszegylijtom a keresdszavaimat annak megfelel6en, hogy éppen

melyik részt szeretném feldolgozni, keresdszo-csoportokat adtam meg a fejezetcimek alatt.
A szakirodalom feldolgozasakor az alabbi szakirodalomi hivatkozasi fajtakat vettem szamba:
1. internetes forras

2. internetes folydiratok

3. internetes adatbazisok

2.2.1PCA

Kulcsszavak: PCA, principal component analysis, komponens analizis.

Munkam sordn a fékomponens analizissel végeztem vizsgalatot, amely olyan elemzési
modszer, melynek célja: a megfigyelési egységek csoportjainak elemzése, hattérvaltozok
felderitése ¢€s igy az eredeti megfigyelési valtozok kozotti lényeges kdlcsonhatasok

megallapitasa.

Fékomponens analizis (PCA) egy matematikai eljaras, ahol a fékomponensek szama kisebb

vagy egyenld, mint az eredeti valtozok szama.



Dimenzidé redukcios eljards, amelynek sordn olyan transzformaciot Kkeresiink egy
adatmatrixhoz, amelynek alkalmazéasa az alabbi tulajdonsdgokkal rendelkezd transzformalt

adatmatrixot eredményezi:
Minden attribOtum esetén 0 a kovariancia.

Az attribitumok annak sorrendjében rendezettek, hogy milyen mértékben jarulnak hozza a
szorashoz: az elsé attribitum jarul hozza legnagyobb mértékben a szorashoz, az utolséd a

legkevésbé.1

PCA: dimenzidcsokkentés tér transzformacioval. Mivel a sajatvektorok variancia (amit a
sajatérték ad meg) szerint vannak csokkend sorrenden, meg lehet adni azt, hogy a szdras hany
szazalékat tartsuk meg transzformacio utan. A kis szorast irdnyok (amelyekhez kis sajatérték

tartozik) kevésbé informativak, ezért azt elhagyhatjuk.2

2.2.2 WEKA

Kulcsszavak: WEKA, adatbanyaszati program, adatbanyaszat, adathalaszat.

Weka, a valés adatbanyaszati problémak megoldéasara szolgdlod algoritmusok gylijteménye.
Java alapt és fut szinte minden platformon. Képes kommunikalni egy adott adatbazissal,
konfiguralas utan. Ez munkam soran bemutatasra keriil. Az algoritmusokat lehet alkalmazni,

kozvetleniil vagy meghivni Java kodbol. 3

A WEKA nevili adatbanyaszati szoftvert munkam elején toltéttem le az internetrdl, a

labjegyzetben megjeldlt idében €s forrasrol. 4

A WEKA nevii programcsomagot a University of Waikaito munkatarsai fejlesztették Ki.
(WEKA- Waikato Environment for Knowledge Analysis). Nevét egy Uj-Zélandon éshonos,

veszélyeztetett és ropképtelen madarrol kapta, a Weka madarrol.

! [Jeszenszky, 2011] http://www.inf.unideb.hu/~jeszy/download/datamine/doc/pca.pdf 2012.03.20. 12:20

? [Banhalmi, 2010] www.inf.u-szeged.hu/~banhalmi/adatb/2 eloadas.ppt 2012. 03.12. 15:30

* [WEKA, 2010] http://sourceforge.net/projects/weka/ 2012.03.25. 09:15

* [Software, 2012] http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/ 2012.03.10. 19:45



http://www.inf.unideb.hu/~jeszy/download/datamine/doc/pca.pdf
http://www.inf.u-szeged.hu/~banhalmi/adatb/2_eloadas.ppt%202012
http://sourceforge.net/projects/weka/
http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

2.2.3 PostgreSQL

Kulcsszavak: PostgreSQL, SQL, adatbazis nyelv.

A PostgreSQL, mas néven Postgres egy relacids adatbazis-kezeld rendszer. Licencét tekintve
szabad szoftver. Sok mas szabad szoftverhez hasonloan a fejlesztést Onkéntesek végzik

kozdsségi alapon.”
A PostgreSQL szamos eldnyt jelenthet a felhasznalok szamara.

Immunitas a talterhelés ellen

A tulterhelés az a probléma, amit néhany kereskedelmi adatbézisszoftver-cég elsé szdmu
licencelési problémaja. A PostgreSQL-lel senki sem kérheti szamon, mivel nincs

szoftverlicenc-koltség.
» jobban megtériil6 iizleti modell nagy mennyiségii telepités esetén
» nincs licencvizsgalat

» lehet6ség, hogy probafejlesztéseket hajtson végre vagy tesztrendszereket futtasson

plusz koltségek nélkiil

Jobb terméktamogatas all rendelkezésre, mint védett adatbazisszoftverek esetében: a
tdmogatasi ajanlatok mellett elérhetd a PostgreSQL-szakértok és rajongok kdzossége, amely

segitségét igénybe veheti vagy csatlakozhat hozza.

Jelentds megtakaritasok az adminisztracios koltségeken: az adatbazist tigy tervezték és
épitették meg, hogy sokkal kevesebb adminisztracids és beallitasi sziikséglete legyen mint
vezetd kereskedelmi adatbazis-szoftvereknek, viszont igy is biztositja a teljesitményt, a

lehetdségeket és a stabilitdst.

> [WIKI, 2010] http://hu.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL 2012.04.05. 13:40



http://hu.wikipedia.org/wiki/Rel%C3%A1ci%C3%B3s_adatb%C3%A1zis-kezel%C5%91
http://hu.wikipedia.org/wiki/Szabad_szoftver
http://hu.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL

Megbizhato és stabil

Mas kereskedelmi adatbazissal ellentétben, a PostgreSQL-t valaszto cégek szamara
természetes, hogy az adatbazisuk soha nem 4all le hibaval akar évekig is miikodés kdzben.

Egyetlenegyszer sem. Egyszertien csak mukodik.

Kiterjeszthetd

A forraskod szabadon hozzaférheto.

A PostgreSQL altal kinalt technikai lehet6ségek:

» tokéletesen megfelel az ACID szabvanynak
teljesiti az ANSI SQL szabvany kritériumait
hivatkozasi integritas (referential integrity)

replikacio (kereskedelmi és szabad megoldéasok), a f6 adatbazis mentése tobb gépre

YV V V V

nativ programozasi feliiletek ODBC, JDBC, C, C++, PHP, PERL, TCL, ECPG,
Python és Ruby programnyelvekhez

szabalyok (rule)

nézetek (view)

triggerek
Unicode-tamogatas
szekvenciak

oroklodés

outer join

al-szelekciok

nyilt programozo6i feliilet
tarolt eljarasok

nativ SSL-tdmogatés

vV vV Vv ¥V VvV V¥V ¥V V VYV VYV V VY

proceduralis nyelvek (tarolt eljarasok)



» allando készenlét (kereskedelmi megoldasok)
» asorszintl zarolasnal jobb mechanizmus

> Dbetolthetd SHA1, MDS5, XML kiegészitok és egyéb funkcionalitas °
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1. dbra PostgreSQL pillanatkép

® [HUPWiKki, 2012] http://wiki.hup.hu/index.php/PostgreSQL 2012.04.10. 15:20
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2. abra Adatbazis felépitése7

Osszesen 7 tabla tarolja a mérési adatokat. Ezek koziil a félév soran féleg 2 tdblan dolgoztam.
e Gps, f6ldrajzi helyzet meghatarozas céljabol.

e Gsm, mérések tulajdonsagai.

3. Eszkozok és modszerek

Munkdm soran, az egyetemen talalhato GSM szerver adataival dolgoztam. Ezen végeztem
kiilonféle tomoritési eljarasokat tapasztalat szerzés céljabol. Ondlld6 munkadmhoz sajat
laptopomat hasznaltam. Eszkdzként megnevezném a munkamat nagyban segitd programokat,
a WEKA adatbanyészati programot és a Microsoft Office alkalmazasait. Legfontosabb
1épésként emliteném meg az irodalomkutatast, amivel az egész 6nalld6 munkamat kezdtem. Az
altalam még nem megfeleléen ismert témakort ezzel a modszerrel ismerhettem meg a
legjobban. Elolvastam szamos cikket, irast, magyar és kiilfoldi forrasokbol, ezzel atfogobb
képet kaptam az engem érintd problémakorrdl és az altalam megoldando feladatokrol. Majd
az irodalmi attekintést kovette egy részletes munkaterv kidolgozéasa, amihez probaltam tartani

magam. Majd kovetkezett maga a megvalositas.

7[Majer, 2010] http://digitus.itk.ppke.hu/~tihanyia/HelyUltra/Majer Julianna Dipl.pdf 2012.04.14. 20:15
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3.1 Megvalésitas

Legelso feladatom a félév soran, az irodalomkutatds volt. Lényege, hogy megismerjem a
lehetséges eszkozoket és modszereket, amelyekkel az 6nallo laboratérium 1 tantargy keretein

beliil meg tudom tervezni €s végre tudom hajtani az altalam vallalt féléves 6nallé munkamat.

Az irodalomkutatas utan feltelepitettem egy PostgreSQL adatbazist, az adatok vizsgalata,
hasznalata céljabol. Erre azért volt szlikség, mert nem akartam a jol mikodoé adatbazist a
kezdeti probalkozasaimmal veszélyeztetni. Tovabba jelentdésen gyorsabb a lekérdezés helyi
haloézatot haszndlva. Megjegyezném, munkadm teljes mértékben miikodoképes az egyetem
adatbazisan is. A telepités utan, feltoltdttem az adatbazist az egyetemi szerveren talalhatd
adatokkal. Munkam elsé jelentésebb allomasa egy ugynevezett crosstab/pivot tabla

megszerkesztése volt. Jelenleg az adatbazisban a GSM tabla tarolja a gsm mérés

tulajdonsagait.
id gid cid rlev
integer | integer | integer| smallint
1 2 1 2 25

3. abra GSM tabla altalam hasznalt értékei

¢ Az id mutatja a mérés sorszamat, ez kiilonbdzteti meg a tobbi méréstol.

e A gid értéke mutatja meg az adott mérés gps tulajdonsagait. A mérés gidje egyenld a

GPS tabla id-val.
e A cid értéke mutatja a latott cellat. A mérés cidje egyenl6 a CELL tabla id-val.
o Azrxlev értéke a mért vételi jelszint, a cid-ben meghatarozott cellara.

Sajnos ezzel az a probléma, hogy egy adott mérésiink a GSM tablaba felsorolva szerepel
egymas alatt, megegyezé gid-del. Igy nem tudunk rendesen kovetkeztetni semmilyen
algoritmussal sem, hisz az adataink szétdarabolva vannak eltarolva. Ebben nyujt segitséget a
pivottolas. Lényege, hogy az azonos méréshez tartozo értékeket egy rekordba rendezi ugy
hogy a latott cella szama alatt talalhato meg a vételi jelszint. A pivot function futtatasa el6tt
leredukdltam az oszlopszamot 1994-rél 1436-ra, mivel a PostgreSQL maximalisan 1600

oszlopot enged meg.
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gid cid rclev
integer  integer|integer

1 285 T4 20 gps_id cid 8 cid 9 | cid_70 cid_74 cid_79
§as 70 23 integer | integer integer | integer  integer | integer
3 5495 79 15 1 595 23 20 15
4. abra Pivot elotti adatok 5. abra Pivot utani adatok

Ezt kovetden feltelepitettem a WEKA nevl adatbanyaszati programot. Majd kozelebbrdl is
megismertem, tanulmanyoztam a program megfeleld alkalmazasait, lehetdségeit. Itt értem el
munkam masodik jelentésebb allomésahoz. Be kellet konfiguralnom a WEKA-t, hogy képes
legyen hozzaférni az adott szerverhez, esetemben a helyi adatbazishoz.
Els6 1épésként letdltottem a labjegyzetben megjelolt forrasbol az adatbazisommal megegyez6
drivert. ® Ezt kovetéen bedllitottam a gépemen, hogy a Classpath tartalmazza a letoltott f4lt
is. Ezt hivja meg a program induldskor. A konfiguralas utan a program érzékeli a drivert.
Viszont még sziikséges a databaseutil.props falj bemasolasa a Users mappaba, mivel ezt a
WEKA home directory-ja. A databaseutils.props fajl a WEKA mappa(telepités helye)
weka.jar fajlaban taldlhatdé meg, databaseutils.props.xxx-ként, ahol az ’xxx’ az Aaltalunk
hasznalt adatbazis, esetemben postgresql. Mikor a fajl a helyére keriilt, ki kell egésziteni ezzel

a sorral:
jdbcURL=jdbc:postgresql://localhost:5432/ Ezzel definialtuk a servert, portot.

Ezek utan a WEKA képes kapcsolodni a szerveremhez, lekérdezni az adatbazisbol. Sajnos
ezzel még nem értem el a kivant célt, mivel a WEKA alapértelmezésben nem ismeri az int4
tipust, ezért ezt is definialni kell a fent emlitett databaseutils.props falj specific data types
részében. A 1€épés utan, mar képes voltam kapcsolodni és lekérdezni az adatbazisombol.
Utolsé 1épésként, megndveltem a virtudlis memoria nagysagat, a nagy adathalmaz miatt. Ezt a

java -Xmx2048m parancs kiadasaval értem el, a Simple CLI conzolban.

8 [WEKA, 2012] http://weka.wikispaces.com/Databases#Setup-Driver 2012.04.21. 22:45
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http://weka.wikispaces.com/Databases#Setup-Driver

[ *€aUsers\RaidenDatabaseltisprops - Notepad ~+ =18] % J[gg simplecu
File Edit Search View Encoding Lenguage Scttings Macro Run Plugins Window ? X
sOBBR LRl 4«hikl et ® x| BE|= 1E3@| 2||| 1ave veke.core.systeninto

[ Databaseltils props

‘ awt.toolkit: sun.awt.windows.WIoolkit

file.encading: Cp1252

¥ Database settings for PastgzeSQL 7.4 B
: ile.encoding.pkg: sun.io
# General information on database access can be found her file.separator: \ N
+ notp://wera.wikispaces. con/Databases ava.awt.graphicsenv: sun.awt.Win32GraphicsEnvironment
Java.awt.printerjob: sun.awt.windows.WPrinterJob
M Java.class.path: ./weka.jar;. C
£ url: ntep:/ /i postgresql.org/ Save.class veraion: 0.0
# jdbe:  hucp:i//jdoc.postgresql.cza/ ava.endorsed.diza: C:\Program Files\Java\jze6\lib\endoraed
# aushor: Fracpete (fracpete at waikaso dot ac dot nz) Java.ext.dirs: C:\Program Files\Java\jre6\lib\ext;C:\Windows\Sun\Java\lib\ext
# version: SRevision: 5836 § java.home: C:\Program Files\Java\jreé
Jave.io.tmpdir: C:\Users\Raiden\hppData\Local\Temp\
# JDBC driver (comma-separaved lisc) Java.library.path

jdbcDriver=org.postgresgl.Driver java.runtime.name: Java(IM) SE Runtime Environrent
java.runtime.version: 1.6.0_31-b0S
Java Plate

ication.vendor:

# database URL
3JAbCURL=jdbc:postgresgl://localnost: 5432/

rm API Specification
Sun Microsystems Inc.
1.6

:/Program Files (x86)/Java/jres/lib/ext/QTJava.zip;Ct/Progzan Files/Weka-3-6/postgresql-9.1-901.jdbes.jar

C:\Windows\systen32; C:\Windows\Sun\Java\bin; C: \Windows\system32;C: \Windows ; C:\Windows\syscen32; C: \Windows; C: \Windows\s

T

17 # specific data types Jave.vendor: Sun Microsystems Inc.
15 # scring, getString() ——> nominal Java.vendor.url: http://java.sun.com/
1o # poolean, getBoslean(] = 1; - nominal Java.vendor.url.bug: http://)ava.sun.com/cgi-bin/BUgreport. eyl
20 # double, getDowble() = 2;  -—> numezic Java-version: 1.6.0.31 b
- M Java.vm.info: mixed mode
1 # pyte, getByte() --> numeric
o jave.vm.neme: Java HotSpot(TM) 64-Bit Sexver VM
22 % snort, getByte() -—> numeric -
Java.vm.specification.name: Java Virtual Machine Spec:
23 # int, getIntegez() --> numeric
- jave.vm.specification.vendor: Sun Microsystems Inc.
! lono. a=tlong() 77> mumeric Jave.vm.specification.version: 1.0
# float, gecFloat() -—> numeric Jave.vm.vendor: Sun Microsystems Inc.
# date, getDate() = &; -—> date java.vm.version: 20.6-b01
# text, getString() = 9; --> string line.separator: \r\n
# vime, getTime() = 10; --> date merory.initial: 61.0B (64356352)
merory.max: 1820.5MB (1908932608)
os.arch: amdéd L4
o3.name: Windows 7
os.version: 6.1
path.separator: :
sun.arch.data.medel: 64
sun.boot.class.path: Cr\Program Files\Java\ire6\lib\resources.jzs;C:\Program Files\Java\jze\lib\rt.jar;C:\Program Files\Java\jres\lib\au
6 sun.boot. library.path: C:\Progran Files\Java\jre\bin
- sun.cpu.endian: listle
sun.cpu.isalist: amdéd
date=s
~ [l 5. aesxtop: winaows
snn_in.unicods. encoding: Tiniandelirtie =)
n J Rl u >
length:8300 Ln:3L Col:7 Sel:0 UNIX ANSI NS

6. abra WEKA konfiguralas

Ezeken az adatokon végeztem PCA tomoritési eljarast. A tomorités soran két értéket tudtam

meghatarozni:

tOmorités soran

MaximumAttributeNames: maximalis dimenzi6 szam, ennyi dimenzidt engedek meg a

varianceCovered: a kapott eredmény pontossaga kezdethez mérve.

L.

Current relation

Waikato Environment for Knavledge Analysis
Version 3.6.6
(c) 1955 - 2011

Relation: None

Instances: None Attributes: Mane

Selected attribute

—
=] 33 ]
@ Weka GUI Chooser = o ' [ €3 Wekn Explorer SIS
Program Visualization Tools Help repraces | | I I | ]
Applications
; WEKA - [ openfie.. || openURL.. |[ oOpenDB.. || Generate... Undo .
/ The University Fiter
of Waikato
Apply

Hame: Nane ‘ype: None
Missing: None Distinct: None Urigue: None

The Universty of Waikato
Hamiiton, Newr Zealand

Attributes

Connection
URL |jdbc:postgresql: flocalhost: 5432/ [ user... |[ comnect |[ Hstory... |
Query
select + £rom gem Linit 100 Freate ]
Clear
istory.
max, rows |50+
Result
Row d gd od ndev ol ndevs na et nas ide Jose
i 1] 1] 1] 39 0 o] 255 o) o o - Close all
3 3 1 1 39 0 o 255 o o o0 =
a4 1 2 = I Optimal width
| EREE | b
6 6 1 4 10| 4‘
77 1 1 3@ 0 o 25 o o o0
8 8 1 5 2%
s s 1 2 25
o 10 i 3 20
a1 1 4 1
2 1 1 1 39 0 o 255 o o o
13 13[ 1] s 2] |
144l 4l o 25! I o
Queryl
Info
| [ comnecting tor jdbcipostgresql focahostiSi32/ = true Clear
Query: select = from gsm limit 100

v | visualize All

7.abra Vagokép a WEKA programbdl
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A kapott eredményeket elmentettem arff formatumban, mivel sajnos adatot visszatenni

WEKA-n keresztiil, sql-be menteni nem lehet. Ezért irtam egy java programot, ami egy arff

faljbol, sql f3jlt csindl. A program Iényege, hogy soronként beolvassa az adatokat, lecseréli a

sor elejét sql parancsokra.

[ ca gyetemprognyely\ | - Notepad- +
File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run Plugins Window ?
= @ 4D [ty x x| BEISI1ED S LI

[E nulhatnegy arff \

* B nulhatnegy sa

1.11402,-0.257325,-322.746715,
-0.007871,0.003533,3.975388, -0
-0.007871,0.003533, 3.975388, -0
-0.007871,0.003533,3.975388, -0
-0.007871,0.003533,3.975388, -0.
-0.007871,0.003533,3.975388, 0.
-0.002511,0.001887,1.950375, -0,
-0.002511,0.001987,1.950575, -0.
-0.002511,0.001887,1.950375, -0,
-0.001905,0.001846,1.744779, 0.
-0.001205,0.001846,1.744778, -0,

9,9,9,8,9,9,9,9,9,9,9,9,0,8,0,9,9,0,535

9766393,

.328174,0,
.328174,0,
.328174,0,

328174,0,
328174,0,
169105,0,
169105,0,
169105,0,
153184,0,
1s3184,0,

0.001401,0.001705,1.408495,-0.14737,0,-4
0.001401,0.001705,1.408485,-0.14737,0,-¢
0.001401,0.001705,1.408495,-0.14737,0,-4
0.001401,0.001705,1,408495,-0,14737,0,-4

0,12.473216,1.185814,0.060321, 62.831547,-16.381
-3.843566,0.55483,0.003859,1.873113,-1.59527,0.
-3.843566,0.55483,0.,003859,1,873113,-1. 59527, 0,
-3.843566,0.55483,0.003859,1,873113,-1.59527,0.
-3.843566,0.55483,0.003858,1.873113,-1.59527,0.
-3.843566,0.55483,0.003859,1.873113,-1.59527,0.
-7.314897,0.79801,0.002863,1,037968,-1. 400075, 0
-7.314897,0.79801,0.002863,1.037968,-1. 400075, 0
-7.314887,0.79801,0.002863,1.037968,~1. 400075, 0
-£.89416,0.93348,0.002817,0.840931, -1.468304,0.
-£.89416,0,93348,0.002817, 0.2840931, -1, 468304,0,
362446, 0.670735,0.005507, 3.339229,-2.16281,0.0
362446, 0.670735,0.005507, 3.339229,-2.16281,0.0
362446, 0.670735,0.005507, 3.339229,-2.16281,0.0

0

o

362446, 0.670735,0.005507, 3.339229,-2,16281,0.

0 0.001407.0.001705.1.408495.~0_14737.0.-4_3A2446.0_AT0735.0.005507.3. 3397797 162810
0 D

1 @relation 'QueryResult-weka.filters.supervised.attribute.AttributeSelection-Eweka.atori ~
@attribute -0.332cid 1317-0.293cid_1633-0.287cid 1515-0.285cid _1550-0.246cid_1533-0.23c
4 @attribute '-0.417cid 1956-0.321lcid 1955-0.364cid 1958-0.357cid 1957-0.313cid 1966-0.28
5 @attribute '0.374cid_160-0.374cid_182-0.365cid_181-0.315cid_175+0.266cid_230-0.264cid_2
@attribute *-0.348Scid_1213-0.334cid_1214-0.3cid_1030+0.28 cid 1216-0.261cid_852-0.238ci
7 @attribute '-0.397cid _794-0.353cid_806-0.335cid_798-0.327cid_816-0.316cid_813-0.316eid_
2 @attribute '-0.394cid 173-0.382cid 185-0.386cid 184-0.324cid 239-0,301cid 237-0.267cid_
S @attribute '0.456cid_1009+0.456cid_843+0.286cid_1346+0.276cid_854+0.244cid_851+0.13 cid
10 @attribute -0.473cid_1678-0.389cid_1588-0.386cid_1586-0.366cid_1677-0.349c1id_1674-0.322
11 @attribute '0.405cid_604+0.356cid_163+0.29 cid 559-0.242eid 649-0.24lcid 652-0.21cid 18
2 @attribute '0.374cid_646+0.373cid_254+0.343cid_639+0.338c1id_641-0.336cid_645-0.235cid_6
13 @attribute *0.516cid_1168+0.487cid_1172+0.367cid_1169+0.358cid_1167+0.303cid_1171+0.254
14 @attribute '-0.548cid 217-0.534cid_214-0.518cid_219-0.302cid_213-0.13%cid _211-0.11cid 2
15 @attribute '0.468cid _1967-0.414cid_1961+0.412cid 196340.377cid _562+0.351cid_1966-0.273¢
16 @attribute '-0.437cid_1824-0.425cid_1837-0.35cid_1825-0.329cid_1836-0.28cid_1835-0.254c
17 @attribute *0.505cid_1221+0.483cid_1499-0.466cid_1303-0.439cid _1485-0.109cid_1222-0.098
@attribute '-0.383cid_1105-0.326cid_905-0.305eid 1101-0.27Scid 1122-0.273cid_1100+0.242
@attribute '0.273cid 1562+0.262cid_1560-0.236cid 1532-0.227cid 1544+0.22 cid 1549-0.214
@attribute -0.342cid_1696-0.293cid_1689-0.285cid_1630-0.277cid _1697-0.269cid_1695-0.243
@acttribute gps_id numeric
@data

6

Drop table IF EXISTS nullhatnegy;

aleid 1
alcid 2
alcid 3
alcid s
aleid s
alcid 6
alcid 7
alcid 8
aleid g
alcid 10
alcid 11
alcid 12
aleid 13
alcid 14
alcid 15
aleid 16
alcid 17
alcid 18

gps_id
primary
ye

INSERT i
INSERT i
INSERT 1
INSERT 1
INSERT i
INSERT i
INSERT 1
INSERT 1
INSERT i
INSERT i
INSERT 1
INSERT 1
INSERT i
TNSFRT 1

integer,
integer,
integer,
integer,
integer,
integer,

“ICreate table nullhatnegy(

integer,

integer,

integer,
integer,
integer,
integer,
integer,
integer,
integer,
integer,
integer,
integer,

integer,
key (gpe_id)

nullhatnegy
nullhatnegy
nullnatnegy
nullnatnegy
nullhatnegy
nullhatnegy
nullnatnegy
nullnatnegy
nullhatnegy
nullhatnegy
nullnatnegy
nullhatnegy
nullhatnegy

nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto
nto

values (o,
values (

values (-
values (-
values (-
values (-
values (-
values (-
values (-
values (-
values (-
values (-
values (

nulinatneny valnes(
[

Structured Query Language file

length : 4497447

lines : 28437 Ln:l Col:1 Sel:0 Dos\Windows

8. abra ARFF-SQL konvertalas

Miutan sikeriilt atalakitanom ,,sql” formatumra, felt6ltdttem az adatbazisba. Ezeket szineztem
ki egy functions-al tigy, hogy a megegyez6 értékekkel kapott GPS pontoknak azonos szint

adtam.

gps_id | szin alcid_1 | alcid_2 alcid_3 alcid_4 alcid_5 |alcid_6 | alcid_7 |alcid_8 | alcid_9
integer|integer|integer integer integer integer| integer integer integer integer integer

1 595 595 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] a

2 2859 2859 1 [u] -323 23 [i] 2 1 1] 63

3 3413 3413 [u] [u] 4 [u] [i] -4 1 a 2

4 3414 3413 0 a 4 a 1] -4 1 a 2

5 3415 3413 [u] [u] 4 [u] 1] -4 1 1] 2

6 3418 3413 [u] [u] 4 [u] [i] -4 1 a 2

7 3417 3413 0 a 4 a 1] -4 1 a 2

8 3418 3418 [u] [u] 2 [u] 1] =7 1 1] 1

9 3419 3418 [u] [u] 2 [u] 1] =7 1 a 1

10 3420 (3418 |0 a 2 a 1] =17 1 a 1

11 3421 3421 1] 1] 2 1] a -3 1 a 1

12 3422 3421 [u] [u] 2 [u] [i] -9 1 1] 1

13 3423 3423 [u] [u] 1 [u] 1] -4 1 a 3

14 3424 3423 1] o 1 1] a -4 1 a 3

15 3425 3423 [u] [u] 1 [u] [i] -4 1 1] 3

16 3428 3423 [u] [u] 1 [u] 1] -4 1 a 3

alcid_10|alcid_11 | alcid_12 alcid_13| alcid_14| alad_15| alcid_16 alcid_17

integer |integer |integer integer  integer  integer integer integer
1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
-la 1] 1] [u] [u] [u] [u] [u]
-2 4] 4] [u] [u] [u] [u] [u]
-2 0 0 a a a a a
-2 1] 1] [u] [u] [u] [u] [u]
-2 4] 4] [u] [u] [u] [u] [u]
-2 0 0 a a a a a
-1 1] 1] [u] [u] [u] [u] [u]
-1 4] 4] [u] [u] [u] [u] [u]
-1 0 0 a a a a a
-1 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
-1 1] 1] [u] [u] [u] [u] [u]
-2 0 0 [u] [u] [u] [u] [u]
-2 1] 1] o o 1] 1] 1]
-2 1] 1] [u] [u] [u] [u] [u]
-2 0 0 [u] [u] [u] [u] [u]

9. abra Szinezett adatok tablaja
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4. Eredmények

A ,,Megvalositas” c. fejezetben taglalt modon dolgoztam a félév soran. Eredményeimet
Microsoft Excel tablazatban prezentalom.

név threshold szin Kilonbség kilonbség az 1t6l
ot_colored 0.05 804 546 27606
nullahatketto_colored 0.062 1350 36 27060
nullhatnegy_colored 0.064 1386 110 27024
nullhathet_colored 0.067 1496 1573 26914
tiz_colored 0.1 3069 3801 25341
harminc_colored 0.3 6870 770 21540
negyven_colored 0.4 7640 550 20770
otven_colored 0.5 8190 163 20220
otvenotos_colored 0.55 8353 114 20057
hetven_colored 0.7 8467 68 19943
nyolcvan_colored 0.8 8535 19875 19875

Teljes 1 28410 0 0

1. tablazat PCA tomoritési eredmények

5. Kovetkeztetések

A félév végére nyert eredményeimet Osszevetve mérdtarsam, Réti Daniel munkdjaval arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a PCA klasszifikéacios eljaras hasznosnak bizonyult, mivel Réti
Daniel ,,6_2-es szlir@” vizsgalata és az én 55%-0s pontossaggal futatott PCA eredményem
esetén a 7 bazisallomast 1at6 224 mérési pontok esetén a sziird 194 darab helyét hatarozta meg
pontosan, mig a PCA 146 pont helyét. Viszont ami nem elhanyagolhatd, hogy a kettd

Osszesen 146 pontban megegyezik.
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6. Koszonetnyilvanitas

Koszonetemet szeretném kifejezni elsd sorban Tihanyi Attilanak, konzulensemnek, aki
készséggel fogadott 6nalld laboratéoriumi munkara és barmikor allt rendelkezésemre, ha
kérdésem volt. Kiilon koszonetet szeretnék mondani Dr. Lukacs Gergelynek, aki rengeteget
foglakozott velem, segitségemre volt mind személyesen, mind otthon e-mail-ben.
Tanacsokkal latott el a munkam sorén, illetve a dolgozatom készitésére és a kiseléadasomra
vonatkozoan egyarant. Koszonet tovabba mérétarsaimnak, akikkel sokat segitettiik

egymasnak munkank soran, igazi csapatot alkotva. K6szénom!

7. Irodalomjegyzék

[Jeszenszky, 2011] http://www.inf.unideb.hu/~jeszy/download/datamine/doc/pca.pdf
2012.03.20. 12:20

[Banhalmi, 2010] www.inf.u-szeged.hu/~banhalmi/adatb/2_eloadas.ppt 2012. 03.12. 15:30

[WEKA, 2010] http://sourceforge.net/projects/weka/ 2012.03.25. 09:15

[Software, 2012] http://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/ 2012.03.10. 19:45

[WIKI, 2010] http://hu.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL 2012.04.05. 13:40

[HUPWiIki, 2012] http://wiki.hup.hu/index.php/PostgreSQL 2012.04.10. 15:20

[Majer, 2010] http://digitus.itk.ppke.hu/~tihanyia/HelyUltra/Majer_Julianna_Dipl.pdf
2012.04.14. 20:15

[WEKA, 2012] http://weka.wikispaces.com/Databases#Setup-Driver 2012.04.21. 22:45
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8. Osszefoglalas

A félév soran az 6nalld laboratorium 1 tantargy keretein beliil végzett munkam elso 1épése az
irodalomkutatids megfeleld modszerének elsajatitasa volt. A keresési kulcsszavak megfeleld
hasznalata, a legnépszer(ibb internetes keres6 szervert hasznaltam a Google-t. Csakis a

megfeleld kulcsszavakkal lehet a rengeteg 0mlesztett talalatbol kiszlirni a nekiink megfelelot.

Feladatom volt tovabba a metodikai betanulas, ezen belill is az adatgyiijtés az adott témaban,
adatértelmezés, ezen ismeretek megfelel6 felhasznalasa a gyakorlati munkam soran, illetve a
preciz dokumentalés. Irodalomkutatasom soran, internetes forrasok alapjan megismertem a

helyes hivatkozas, utalas, idézés és a labjegyzet készités formai kovetelményeit.

Kovetkezd 1épésként megismerkedtem a PCA keresési algoritmussal. Majd ezt kovette az
adatbanyaszati program, a WEKA letoltése és funkcioinak megismerése is. Utolsd, amde nem
elhanyagolhato 1épés, a PostgreSQL adatbazis nyelv megismerése volt. Ezutan az kovetkezett,

hogy elvégeztem a ram kiszabott méréseket, vizsgalatokat.

Onall6 laboratériumi munkam célkitlizése az volt, hogy 6nallé vizsgilatokkal, mérésekkel
alatdmasztva keressek egy optimalis adatbdzis-tomoritési eljardst, amellyel egyszeriibben
tudunk dolgozni az adatbazisokon és jobban tudjuk reprezentalni a vizsgalni kivant
szamszerusitett adatokat. A tomorités lényege az, hogy az adatbazisban a kivant adatok a
lehetd legtomorebbek, leg-helytakarékosabbak legyenek és a lehetd legkdnnyebben lehessen

veliik dolgozni.

Ezzel a modszerrel id6t és helyet takaritunk meg, ezzel konnyebbé téve az adatok kezelését,
az adatbazis jobb megismerhetdségét, Osszességében az adatbazison dolgozd szakember
munkdjat. A félév soran a Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Informacios Technolodgiai
Kardnak GSM adatbazisan végeztem klasszifikacios eljarast. FO feladatom az volt, hogy
teszteljem a PCA tomoritési eljarast az egyetem GSM adatbazis szerverén. A félév célja, a
PCA eljaras, a WEKA adatbanyaszati program és a PostgreSQL nyelv megismerése, jovében
elkészitendd diplomamunkam tudomdényos igényességii elokészitése volt, hogy felkészitsen a
kovetkezd onallo feladatomra, ami maga a diploma dolgozat elkészitése. Ehhez ez a félév
megadott minden ismeretet és eldképzettséget. Onalld laboratoriumi munkamat koordinalta és

feliigyelte Tihanyi Attila.
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