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1. Bevezetés

Dolgozatomban el6szor ismertetem a feladatot, bemutatom a lényegesebb
technikakat, majd ratérek arra, hogy mivel foglalkoztam a félév soran. Végul
Osszefoglalom a tapasztalataimat, és félvazolom, hogy jelenleg a problematika
milyen stadiumban van, illetve teszek néhdany javaslatot is, hogy milyen irdnyba
lenne érdemes tovabb haladni.

1.1 Helymeghatarozas

A technolégia fejl6désének koszonhetben egyre elterjedtebbé valnak az olyan
szolgaltatasok, alkalmazasok, melyek valamilyen mdédon vagy a sajat, vagy
masok pozicidéjanak ismeretén alapulnak. Gondoljunk példaul egy autéban a
GPS alapu navigacids segédeszkozre, vagy, hogy a Google Maps is mutatja a
készulék pozicidjat a megjelenitett térképen. Ezek az alkalmazasok mind-mind
ugyanarra az alapvetd kérdésre vezethet6k vissza: hogyan tudjuk megmondani
egy készilék helyzetét?

1.2 Mobdszerek

Most ismertetném a helymeghatarozasban eddig hasznalt f6bb megoldasokat,
ezek el6nyeit, illetve hianyossagait.




121 GPS alapu helymeghatarozas

A ma hasznalt talan legelterjedtebb helymeghatarozasi modszer a GPS. Ebben
az esetben a helymeghatarozas 24 db miihold segitségével torténik, amibdl
egyszerre altaldban 7-12 I[athaté. A miholdas helymeghatarozé rendszer
id6émérésre visszavezetett tdvolsagmérésen alapul. Mivel ismerjik a
radidhullamok terjedési sebességét, és ismerjik a radiohullam kibocsatasanak
és beérkezésének idejét, ezek alapjan meghatarozhatjuk a forras tavolsagat. A
haromdimenzids térben harom ismert helyzetli ponttdl mért tavolsag pontos
ismeretében mar meg tudjuk hatdrozni a poziciét. Ennek a mddszernek a
pontossaga altalaban méteres nagysagrendben mozog, de léteznek olyan
mérnoki felszerelések, melyek 0.5 cm—es pontossagot is adnak, am ezek a
mUiszerek méretiik miatt kevésbé hordozhatéak. A madsik probléma a GPS
rendszerrel, hogy mivel miholdakkal térténé kommunikacion alapszik, beltéren,
vagy szlik utcakban megbizhatatlan, vagy egyaltalan nem mukodik, ezen kivil
haszndlata specialis készliléket igényel, tekintve, hogy a telefonok tobbsége
még nincs felszerelve az adott technoldgiahoz szlikséges hardware-el.

1.2.2  GSM alapt helymeghatarozas

Egy masik lehetséges megkozelitése a helymeghatarozasnak nem a GPS
technolégian alapul, hanem azokon az informacidkon, melyeknek minden
telefon a birtokdaban van, mivel nélkil6zhetetlenek a mobiltelefonos
kommunikaciéhoz.

1221 Helymeghatarozas a szolgaltat6 altal

Néhany mobiltelefon szolgaltatd nyujt szolgaltatasokat helymeghatarozasra, am
ez a szolgaltatds igen ritka, hasznalata nehézkes, és ha el is érhet6, igen draga. A
Cell ID-hez hasonld technikan alapszik, de mivel a szolgaltaté szamara tobb
informacio all rendelkezésre, valamivel pontosabb.




1.2.2.2 GSM alapu helymeghatarozas Cell ID
segitségével

Ez a technoldgia kizardlag olyan informacidkon alapul, melyeknek minden
mobiltelefon a birtokaban van. Ebben az esetben azt hasznaljuk ki, hogy a
telefon mindig a hozza legkdzelebb 1évé toronyhoz van csatlakozva (persze ezen
még |at tobb tornyot is), igy pontosan tudjuk, hogy melyik celldban vagyunk.
Egy ilyen cella mérete orszagonként valtozhat, Magyarorszagon az atlagos
cellaméret 1191 m, de ez persze lakott terileten joval kisebb.

Honnan szarmazik az 1191 m-es cellaméret

1.2.2.3  Sajat megoldasunk
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A sajat mddszeriink lényege, hogy az alkalmazas varhatd helyének teriiletén
el6zetes méréseket végzink és ezeket a pozicioval egyutt egy adatbazisban
eltaroljuk. Ezutan ezen a terlileten a cellainformdacidkat lekérve az
eredményeket 0Osszevetjiik az adatbazisban letaroltakkal, és megkapjuk az
aktualis pozicidonkat. Ezzel a megkodzelitéssel természetesen nagysagrendekkel
jobb pontossag érhet6é el, mint az ,on-the-fly” megoldas segitségével, am
el6zetes mérést igényel. A rendszer mar korabban kidolgozasra kerilt az
Egyetemen, ekkor egy laptop-ra csatolt USB-s GSM vevd (Falcom Samba 75)
segitségével mértek, és hataroztdk meg a poziciét. Az én feladatom egy
mérdbalkalmazas készitése volt HTC G1 (Dream) telefonon, mely hordozhatébb,
mint a fent emlitett mérérendszer, valamint olyan szempontbdl is el6nyosebb,
hogy ez esetben az adatok egybdl egy, a kés6bbi végfelhasznald altal hasznalt
késziléken vannak.
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1 abra: Falcom Samba 75 és HTC G1 (Dream)

2 A feladat




A feladatom a félév soran egy olyan mérd8alkalmazas készitése volt, mely HTC
G1 (Dream) mobiltelefonon futtatva informacidkat szolgaltat a kilonb6z6
cellainformaciokrol.

2.1 Android és HTC G1 (Dream)

Az Android a Google vezetésével fejlesztett nyilt forraskddu Linux alapu mobil
platform, mely mogé tobb tucat vilaghirld cég sorakozott fel. A fejleszték
reményei szerint ez a rendszer fogja meghatdrozni a jov6ében a mobil
telekommunikaciot.

A HTC G1 (mas néven Dream) egy a HTC altal nemrég forgalomba hozott okos
telefon Android operdcids rendszerrel. Egy ilyen telefon fejleszték szamadra
kiadott valtozatan tortént a fejlesztés (4DP).

2.2 Fejlesztés Android kornyezetben

Android operacids rendszerre a fejlesztés Java nyelven torténik. A fejleszték a
rendszerbe integraltak egy sajat maguk altal készitett Java virtudlis gépet
(Dalvik). A fejleszt6k szamara készitett referencia —bar minden funkciéra kitér-
sajnalatos médon igen sziikszavu, és sok esetben hidnyos. igy lehetséges, hogy,
bar sikerilt hozzdjutnom a cellainformdciokhoz, azok eltérnek a kordbban
mértektdl, értelmezésiik még nyitott probléma.

Android Falcom Samba 75

MCC 216 216
MNC 30 30
LAC 1200 001E

cell 116 2B24
BSIC - 12
chann - 729
RSSI 29 18

C1 - 8

C2 - 22
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abra: Eltérések a Samba és az Android mérései kozott




2.3 A feladat megoldasa

A feladatot elvégz8 programot, mint mar emlitettem, Java nyelven irtam meg.
Ez a szoftver a telefonon futtatva masodpercenként lekérdezi az aktualis
cellaadatokat (Cell ID, LAC, MCC, MNC), valamint az elérhet6 informacidkat a
kornyezd cellakrol (Cell _ID, Rssi). Ezekhez az adatokhoz hozzateszi a mérés
sorszamat, az aktualis id6t, valamint a GPS adatokat, ha azok elérhet6ek. Az igy
kapott mérést megjeleniti a kijelzén, valamint egy szbveges file-ban is tarolja a
memoariakartyan. Az alabbi képen a programroél készitett pillanatkép lathatd. A
cella azonositdjat a program kiirja hexadecimalis, oktalis és binaris formdaban is
a kordbbi mérésekkel valé konnyebb dsszehasonlitas érdekében.

ElAF BEI@ 1130 [EAF BN@ 11:31
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3.

2.4 Problémak, tovabbi feladatok
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Két tovabbi probléma még megoldatlan maradt: egy mérés soran hogyan
adhatjuk be a poziciét, valamint annak kitalalasa, hogy milyen 0Osszefliggés
mondhatd a Samba korabbi mérései, és az Android mérései kozott.

2.5 Konklazio

A feladat megolddsa soran arra jutottam, hogy az Android készilék alkalmas
beltéri helymeghatarozasra, tekintve, hogy a rendelkezésre allé adatok szama
ezt lehet6vé teszi, valamint, hogy ezek az adatok Osszefliggésben vannak a
telefon pozicidjaval, mivel a pozicid valtozasaval valtoznak a latott cellak
jeler@sségei is.

2.6 Javaslatok

A rendszer tovabbi fejlesztésére a kovetkezd javaslatokat tenném:

% Amint lehetséges, attérés az Android 2.0-as verzidjara, amelyben
joval tobb informacié lekérdezhet6 a kornyezé cellakrdl
(hdldzattipus, PCS, LAC, stb.)

A korabbi mérések és az Android mérései kozti killonbség feloldasara

belsé adatbazis kialakitasa, igy az Android egy teljesen fliggetlen

rendszert alkotna.

¥ Meérési pozicid bevitelére egy érint6képernyGs beviteli lehetGség
fejlesztése az alkalmazashoz, amelynek egy megjelenitett térképre,
éplletalaprajzra , kattintva” lehetne beadhaté a pozicid.

=
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3 Flggelék
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3.1 Roviditések jegyzéke

GPS — Global Positioning System

ADP — Android Developer Phone

GSM — Global System for Mobile communications
Cell ID — Cella azonosito

MCC — Mobile Country Code

MNC — Mobile Network Code

LAC — Location Area Code

BSIC — Base Station Identity Code

RSSI — Received signal strength indication

3.2 Felhasznalt irodalom

Wikipedia (http://en.wikipedia.org)

Banyai Balazs, Feldhoffer Gergely, Tihanyi Attila - Helymeghatarozas GSM

halézat felhasznalasaval

Google Android Reference Manual (1.5)

HTC honlapja (http://www.htc.com)

Falcom honlapja (http://www.falcomusa.com)
OpenCelllD (http://www.opencellid.org/)

33 Falcom Samba 75 specifikacid

Integrated Quad Band GSM/GPRS/EDGE Engine
SAMBA 75: 850/900/1800/1900 MHz

Data, SMS, Fax, MMS, Downloads

TCP/IP stack implemented

Audio/Video streaming over TCP/IP connection
GPRS Multi-Slot class 12

EDGE Multi-Slot class 10-B

Integrated USB-Hub

Internal GSM antenna

USB serial link

World-wide applicable

BVRP Connection Software

Windows 2000, XP, Linux, Mac OS

34  ADP specifikacid
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Processor

Operating System

Memory

Dimensions
(LxWxT)

Weight
Display

Network

Device Control
Keyboard
GPS

Connectivity

Camera

Audio

Battery

Qualcomm® MSM7201A™, 528 MHz

Android™
ROM: 256 MB
RAM: 192 MB

117.7 mm x55.7 mm x 17.1 mm
(4.60inx2.16inx0.62 in)

158 grams (5.60 ounces) with battery
3.2-inch TFT-LCD flat touch-sensitive screen with 320 x 480 (HVGA) resolution
HSPA/WCDMA:

¥ Europe: 2100 MHz

3 US:1700/2100 MHz
% Up to 7.2 Mbps down-link (HSDPA) and 2 Mbps up-link (HSUPA) speeds

Quad-band GSM/GPRS/EDGE:

3% 850/900/1800/1900 MHz

(Band frequency, HSUPA availability, and data speed are operator dependent.)

Trackball with Enter button
Slide-out 5-row QWERTY keyboard
GPS navigation capability with Google Maps™

Bluetooth® 2.0 with Enhanced Data Rate
Wi-Fi®: |IEEE 802.11b/g
HTC ExtUSB™ (11-pin mini-USB 2.0 and audio jack in one)

3.2 megapixel color camera with auto focus
Built-in microphone and speaker

Ring tone formats:

32 AAC, AAC+, AMR-NB, MIDI, MP3, WMA, WMV
¥ 40 polyphonic and standard MIDI format 0 and 1 (SMF)/SP MIDI

Rechargeable Lithium-ion battery
Capacity: 1150 mAh
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Expansion Slot

AC Adapter

Special Features

Talk time:

¥ Up to 350 minutes for WCDMA
% Up to 406 minutes for GSM

Standby time:

¥ Up to 402 hours for WCDMA
¥ Up to 319 hours for GSM

(The above are subject to network and phone usage.)
microSD™ memory card (SD 2.0 compatible)

Voltage range/frequency: 100 ~ 240V AC, 50/60 Hz
DC output: 5V and 1A

Digital Compass, Motion Sensor
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Feltétlenll ki kell egésziteni a munkat dbra hivatkozdssal. Minden 4bra alatt egy abraszam és felirat kell hogy
legyen , mig a szovegben hivatkozni kell az arbaszamra ott ahol a magyarazat van!

Az dbraszamhoz hasonldan irodalmi hivatkozas is kell. Meg kell szdmozni az irodalmakat és ott ahol az irodalom
tartalmat hasznaljuk ott szogletes zarojelbe irt szammal hivatkozunk az irodalomra.
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