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Bevezetés

A tavaly elkészitett adatgyljtd eszkoz hasznosnak bizonyult a kiiltéri mérések
elvégzésében, valamint dj otletekkel, és ambicidval ellaitva a GSM alapui helymeghatarozas

témakorében folytattam munkdmat.

Félév elején elsdsorban cellainformdaciok gylijtésére volt a témaval foglalkoz6 csapatnak
sziiksége, majd ez az igény atalakult, és a figyelem egyre inkdbb az adatok tomor, mégis
vesztességmentes rogzitésére, késobb grafikus megjelenitésére irdnyult. A robotika labor is
jelezte érdekldodését, és egy kolcsonds egyiittmiikodés kezdddott, amely reményteljes

eredményekkel kecsegtet mindkét fél szamara.

A csapat igényeihez igazodva a feladatom eldszor 1j adatgytijté eszk6zok készitése volt, az
On4llé laboratérium I. tdrgyban végzett munkdmra alapozva, utina a mért adatsorok

tarolasdnak egyszerlsitése, és atlathatova tétele, valamint megjelenitése.

Jelenleg hasznalt méréeszk6z0k és sajatossagaik

Idén tobb mérdeszkozt is hasznaltunk. Ezek kozott a legfontosabb kiilonbség a felvett
adatsorokban mutatkozik! Kordabbi mérések sordn ill. a robot mérésnél példaul tarolunk C1 és
C2 adatokat, amikbdl elméletben a bazisdllomds vdlasztds algoritmusa szdmolhat6, mig a
mobil mérdeszkozok ezeket a paramétereket nem kozli veliink, tobb informéciot kozol viszont
az aktudlis cellar6l melyenek elsdsorban hivdas kozben van jelentOsége. A masik
leglényegesebb kiilonbség, a rogzitett sorok hossza. Az utébb emlitett mérések soran valtozé
hosszusagu sorok keletkeznek: Az aktiv cella 13 paramétere, tovabba vett jelerdsség szerint
csokkend sorban maximum 6 észlelhetd szomszéd cella, egyenként 7 paraméterrel.
Osszehasonh’tésképp a ,,notebookmérés” soran rodzitett adatsorban minden esetben 7 cellara
vonatkozé informécidt rogzitiink, viszont amikor nem vehetd ennyi cella jele akkor ezen

cellainformécidk kozott néhdny helyén csak nulldk talalhatoak.

Korabbi ,,notebook mérés”

Legels6 méréseinket a SAMBA75 GSM/GPRS modem segitségével rogzitettik egy
notebook segitségével. Helyileg rengeteg helyen hasznéltuk az eszkozt: A laborban egy
helyen torténd hosszi mérésre, az iskola épiiletében a 4. emeleti folyoson, az iskola mogotti

parkoléban, de mértiink vele a Margit-szigeten, vagy akdr az Arpad utca kornyékén.



Formailag minden sor egy adott masodpercben mért GPGGA helyzetinformacio, és utdna 7
bazisallomds 9-9 vételi paramétere, végiil a pontos 1dd, és egyéb informécidk. Ha egy pontban
nem foghat6 7 bazisdllomaés jele, példaul egy hdz drnyékaban kiesik pér, akkor ott csupa nulla

paraméterek vehetok. Egy tipikus rogzitett adatsor hasonléképpen néz ki:

$GPGGA,194651.000,4735.2415,N,01902.9096,E,1,07,1.1,107.2,M,41.2,M,,0000*5D,216
,30,0032,1432,00,742,22,12,28,216,30,0032,143E,15,111,26,22,22,216,30,0032,1420,37,1 14,
25,21,21,216,30,0032,13A6,14,110,24,20,20,216,30,0032,13CE,20,118,15,11,11,000,000,000
0,0000,00,0,0,-,-,216,30,0032,141F,31,109,15,11,11,21:47:04,742 19 -91 216 30 0032 1432
0 0 30 -101 91 No connection

Helyhez ké6tétt hosszu meérés

Az el6z6 méréshez nagyon hasonlé a helyhez kotott hosszi mérés, de jellemzd rd néhany
sajatossdg. A helyhez kotott hosszd mérést a laborban végeztiik, egy ponton lehelyezett
SAMBA75 modem hetekig rogzitette a cellainformécidkat ugyanazon a ponton, hogy késobb
megallapitasokat tehessiink a hdlézat helyzetfiiggetlen viselkedéseirdl. Tipikusan ezek az
adatsorok nagy méretli dllomanyokat képeznek, €s nincs benne GPS koordinéta, mivel beltéri
mérés 1évén felesleges lett volna azt is mérni. Az egyhelyben végzett mérés sorai a

kovetkezOképpen alakultak:

SGPGGA.,..,..,»5055, 1 E,23C5,24,116,43,39,39,216,30,001E,2B21,10,741,33,24,32,216,30,0
01E,0EFC,57,115,30,26,26,000,000,0000,0000,00,0,0,-,-
,216,30,001E,FFFF,13,112,22,18,18,216,30,001E,23D8,55,110,14,10,10,000,000,0000,0000,
00,0,0,-,-,15:19:32:881

Az els6 cella adatai elotti karakterek az eldzd fejezetben targyalt adattipussal vald

kompatibilitds szempontjabdl szerepelnek a sorban.

Robot alkalmazasa beltéri méresekhez

A félév masodik felében a robotika laborral karoltve elkezdtiink azon munkélkodni, hogy
beltéri méréseinket egy robottal végeztethessiik. A mddszer legnagyobb elonyének szamitana,
hogy nem igényel emberi aktivitdst, valamint a mért cellainformacidk helyérdl is tud relativ
pozicidt szolgaltatni. Mérés kozben tovabba automatikusan térképet is csindl a kornyezetérol
ugyanebben a relativ koordindtarendszerben, igy a mérés sordn bejart tutvonal és a
tereptargyakhoz képesti viszonya késObb grafikusan dabrazolhat6, nyomon kovethetd. Egy

robottal rogzitett log file:



7 1242126327: 216 30 001E 2B24 12 729 13 3 17 1242126327: 216 30 001E 23C7 13 112
16 12 12 1242126327: 216 30 001E OF1B 55 739 14 10 10 1242126327: 216 30 001E OF1A
56 735 12 8 8 1242126327: 216 30 O01E FFFF 10 741 11 1 9 1242126327: 216 30 001E
23C524 116955 1242126327: 216 30 001E 2B74 14 738 7-3 13

000

Lathato, hogy a cellainformécidk, és a robot pozicidja (elsé két paraméter a robot relativ
pozicidjanak koordinatdi, harmadik pedig a jelenlegi irdny a kezdeti irdnydhoz képesti

szogelforduldsban) kiilon sorban szerepel.

A robot pozicidjat x, y koordindtaval, €s 0 szogelforduldssal adja meg. Mérés kezdetekor a
(0,0) koordinédtdban all. Minden pontban mért helyzetét, ehhez a ponthoz méri egy relativ
koordinata rendszerben. Térkép készitéséhez sziikséges minden pillanatban a pontos irdny

ismerete, amit induldshoz képesti szogelforduldsban ad meg.

Mobil méeréeszkéz autos és elemes kivitelben

Az elozo félévben tervezett, és elkészitett adatgyiijté az eddig targyalt eszkozokhoz képest
eltér6 GSM modemmel (Wavecom Q2687) lett felszerelve. Ennek két kovetkezménye van a

rogzitett adatokra nézve:

1. Mobil mérdeszkoziinkkel rogzitett cellainformacidinkban nem szerepel a C1 valamint
C2 paraméter, viszont a fOcellar6l uj tobbletinformacidkat k6zol: Az RxLevFull,
RxLevSub, RxQual, RxQualFull, RxQualSub, Idle TS paramétereket, melyek

elsésorban hivds kdzben kapnak szerepet.

2. A szomszédos cellak RxLevel szerinti csokkend sorrendben kovetik egymadst, ha nem
lathaté 6 szomszédos cella (példaul vidéken), akkor azok kinulldzdsa helyett rovidebb

sort kapunk.

$GPGGA,080150.000,4713.4240,N,02044.4692,E,1,06,2.4,90.1,M,40.5,M,,0000%61,216,7
0,0017,a02b,18,526,32,,,0,,,0,216,70,9d76,,20,2,1,216,70,9d81,a176,18,17,12

Ebben az adatsorban példaul csak 3 cella jele volt vehetd, a tobbi helyén nincsenek

felesleges nulldk, mint a SAMBA esetén!



Adatgyiijté firmware ujratervezése, megujult funkcioi

A félév elején tobb mobil adatgylijtd eszkoz Osszedllitdsara keriilt sor, hogy minél tobb
mérés rogzitésére adjunk lehetdséget. Az eszkdzok dobozolédsa viszont Uj problémat vetett fel:
A memoriakdrtya hozzaférhetdségének kérdését, ugyanis az csak a doboz ismételt
szétszedésével vehetd ki az adatgylijtobol. Ezen til szdmos funkciondlis hidnyossdg is

stirgette az eszk6z médositasat.

Feldjitott, kibévitett firmware

Az adatgylijté szoftverétdl idovel egyre tobb funkciét vartunk a kezdeti elképzelésekhez
képest. Ilyen szolgéltatas példaul a datum és id6 kezelés, mivel kényelmesebb az eszkozzel
taroltatni a pontos id0t minden mérés elején, mint ezt papiron dokumentdlni minden egyes

alkalommal.

A firmware bovitése dj funkcidkkal a kod méretének nagysdgabdl kifolydlag egyre
nehezebbé valt. Egyes fejlesztések majdhogynem az egész szoftver atirdsat igényelték, és
minden esetben irredlisan sok réaforditott idot igényelt ahhoz képest, hogy egy attdl alig

kiilonb6z6 funkcidé mar volt a rendszerben.

Az adatok atvitele szamitogépre csakugyan problémds, mivel minden esetben az eszkoz
teljes szétszerelését igényelte, hogy a kartydhoz hozzaférhessiink. Az adatitvitel
megkonnyitésére a vezetéknélkiili kapcsolatot vdlasztottam, amit egy Bluetooth modul
segitségével valdsitottam meg. Az dj modul beépitése, illetve az adatgyiijtd és az adatok

tovabbitasaért felelds iizemmodok egyidejii kezelése is siirgette a firmware djratervezését.

A cél az volt, hogy a hadverkozeli programelemeket sikeriiljon minél jobban elvalasztani a
program torzsétol. Ehez tobb egymdsra épiild interfészt valdsitottam meg, melyek koziil a
hardverspecifikus elemek helyezkednek el legalul. Ezek csupdn az eszkozok kozotti
kommunikéciéért felelosek. Felettiik helyezkednek el azok a fiiggvények, amik az adott
modulok {izeneteit értelmezni tudjdk, és az adatgyiijté rendszer szamara érthetd nyelven

tovabbitja ezeket.



A megvalésitott interfészek viszonyét leginkabb egy blokkdiagramon lehet megmutatni:

Adatgyijto rendszer
A A A
v A 4 I A 4
Oraj el GPS GSM Debugger Bluetooth < > FatFS
vezérld modul modul port modul filerendszer-
/Y 7'y 7'y /Y A kezeld
A
A 4 A 4 A 4 A 4 A 4 A 4
UART vezérlo Xmodem SD kértya-
protocol kezeld
A A
A\ 4 A\ 4 A\ 4
Hardver

1. abra: Adatgyiijté rendszer blokkdiagramja

Az Uj firmware segitségével egyszerlibbé valt 1) hardvereszk6zok integrdldsa a meglévd
rendszerbe, valamint sziikség esetén lehetOséget biztosit egy esetleges késobbi platform-

valtashoz.

Bluetooth modul

Mint azt mar kordbban emlitettem, az adatok kinyeréséhez vezetéknélkiili adatatviteli
modot valasztottuk, hogy ne kelljen mindig kiszedni az eszkozt a dobozabdl. Az adatatvitelért
jelen esetben a Bluegiga WT32 Bluetooth Audio Module a felelds, ami az adott
hardverkornyezetben maximalisan 1.8Mbit/s adatatviteli sebességre képes soros porton
keresztiil. A modul kapcsolatfelvételhez Serial Port Profile(SPP) és Hands-free Audio
Profile(HFP) médot tdmogat maximadlisan 2.4Mbit/s adatatviteli sebességgel. A tervezett
adatatviteli sebesség kinyeréséhez a mikrokontroller 32 Mhz-es 6rajelének finomhangoldsa

sziikséges, hogy a soros port sebessége a maximdlis hibakiiszo6bon beliil maradjon.

Szoftvermodositasok

Soros adatétvitel segitségével Hyperterminal-ban Xmodem protokollon keresztiil anélkiil
kiildhetiink 4t adatokat, hogy sajat megvaldsitott f4jl fogad6é alkalmazast irtunk volna a
szamitégépre. A soros port masik eldnye, hogy nem csak f4jlokat kiildhetiink és fogadhatunk
rajta, hanem a Hypertermindl segitségével szoveges karaktereket is kiildhetiink. Ezt
kihaszndlva egy parancsértelmezOt is implementdltam ugyanazon a kommunikécids

csatorndn, amely segitségével egyszerlien megtudhatjuk milyen file-ok vannak az adattirolon,



vagy akéar bele is olvashatunk egy adott file tartalmdba, miel6tt letdltenénk azt
szamitogépiinkre. A megvaldsitott parancsok a CAT, CD, FATINFO, FILEINFO, GET,
HEAD, HELP, LIST, QUIT

#gbluetooth - HyperTerminal _lol x|
Féjl Szerkesztés Mézet Hivas Atvitel Sigd

/> LIST

/>

Entering BT Mode. ..

The fallgging commands are allowed:

filename
cD [dirl
FATINFO
FILEINFO filename
GET filename
HEAD filename
HELP
LIST [dir]
QUIT

/pattern.bin
/pattern_x.bin

for more infos type HELP

Read whole file(it my
Change location

Informations about the filesystem
Informations about a file
Send file unsing KMODEM protocol

Read begining of file
This window

List contents of a directory
Return to recording mode

take a long time)

S B

kKapcsolat - 0:00:10

|aut, Felis.  [115200 8-N-1

[Fcroll [cePs UM [REgatés

|Mésolés anyamtatdra

2. abra: Soros porti parancsértelmezd

Xmodem1k protokoll

Soros porton a fajlkiildés egyik legegyszeriibb, és leggyorsabb moddja az Xmodem

protokoll haszndlata. Tudni kell réla, hogy csak pont-pont 0sszekottetés esetén alkalmazhato,

mivel nincs benne cimzett, de jelen esetben ez nem jelent problémat. Az Xmodem 128 bdjtos

adatcsomagokat tud egyszerre kiildeni, amihez hozzdad6dik még 4 bajt payload, ami a

csomagok szinkronizaldsért, és hibaellendrzésért felelosek. Az adatatvitel minden esetben a

fogado fél NAK (0x21) parancsaval kezdddik, ezt kovetden kiildi el a mésik fél az elsd 132

bajt adatot. A kiildott adatformédtum a kovetkezoképpen nézett ki:

1. SOH: A kiildendé blokk elejét jelzi, mérete 1 bajt

2. A kiildendd b4jt sorszamat jelzi modul6 osztva 256-al, mérete 1 bajt

3. Az el6z0 bajt bitenkénti negdltja.

4. A kiildend6 128 b4jtos adatcsomag

5. Ellen6rzo bajt: Az adatcsomag bdjtjainak 6sszege modulé osztva 256-al

Minden csomag elkiildése utdn egy bdjtos vélasz érkezik, az adatatvitel sikerességétol

fiiggden lehet ACK(sikeres adatatvitel), NAK(sikertelen adatatvitel), valamint CAN(masik fél



megszakitotta az adatatvitelt). Abban az esetben, ha nem érkezik vdlasz, a kiildoének djra kell

kiildenie az aktudlis csomagot.

A f4jl végét minden esetben egy EOT(0x04) karakter jelzi. Erre a parancsra ugyanigy

sikeres valaszt var a kiildd, hogy tudja a masik fél értesiilt az adatatvitel végérol.

Késobbiekben moédositottdk a protokollt: Lehetdség nyilt 1024 béjtos csomagok egyidejii
tovabbitdsara, valamint az egyszerli hibaszdmitdsi algoritmust levaltotta egy 16 bites CRC
algoritmus, ami sokkal megnovelte az adatatvitel megbizhatésagat. A Hyperterminal
Xmodem1k protokollja ezeket a mdédositdsokat is timogatja, ezért implementaltam a protokoll

atdolgozott verzidjan f4jlok kiildését a szamitogépre.

Féjlok attoltése szdmitégépre nagyon egyszerii, egyszertien csak csatlakozni kell a
mérdeszkozhoz Bluetooth-on keresztiil, aztdn a kijelolt COM porton felvenni a kapcsolatot
vele a Hypertermindl segitségével (1843200 bps, 8 adatbit, nincs paritds, 1 stopbit,
soremelés+kocsivissza karakterek kiildése). Ezt kovetden a megvaldsitott parancsértelmezo
segitségével ki kell valasztani a megfeleld fajlt, és a GET <fijlnév> parancs kiadasat
kovetdéen a rendszer vérja, hogy a fogaddé fél felkésziiljon a féjl fogaddsara. Ehhez az
. Atvitel” menii ,,F4jl fogaddsa” pontjdban kell kivalasztani az ,,1K Xmodem” protokollt, és a

kivant fajlnevet, és mar indul is a fjlatvitel.

M F&jl fopaddsa

Fajlok elhelyezése a kovetkezd mappaba:
I \Documents and Settingzyk.elemen Mikaly

Fogadas protokolla:
Tk, #modermn A

Bezaras ” kégze

3. abra: Fajl fogadasa Hyperterminal segitségével
Rovid 6sszefoglalo

Elkésziilt az adatgyiijtd legujabb verzidja, amelyik az eddigieknél sokkal kényelmesebb
mérést tesz lehetdvé. Rengeteg mérést rogzitésére adott lehetdséget, amelyek fontos
informdciokkal l4tjak el a csoport tovabbi munkdjat. Igény esetén 1j funkcidk implementalasa

lényegesen rovidebb idot vesz igénybe, mint eszkoziink kordbbi verzidjanal.



Grafikus megjelenités

A mérések megjelenitése is sziikséges kiilonb6z0 megfigyelések szemléltetéséhez, példaul
a frekvencidk tobbszori kihasznédldsa egy adott teriileten beliil, vagy akdr a vett jeler6sség
valtozdsa egy utvonalon. Ezek vizudlis megjelenitésére kiilonbozd megjelenitd eszkdzok
késziiltek, amelyeket els6sorban az kiilonboztet meg, hogy a mérést kiiltérben, vagy beltérben
készitettiik. Kiiltéri méréseknél ugyanis a Google térképei jol felhaszndlhatéak a mérés
helyének megjelenitésére, mig beltérben ezek a térképek nem hasznélhat6ak, mivel nem

tartalmaznak az épiiletekrdl alaprajzot, valamint legtobbszor nincs is pozicié-adatunk.
Kiilteri meres

Kiiltéri mérések megjelenitésére a Google Maps API-t hasznéltam fel. Elonye, hogy
konnyen kezelhetd, és a térkép-kezeléssel (nagyitds, mozgatds) nem kell foglalkozni, elég
csak a megfeleld szinli pontokat elhelyezni a térképen. Pontok elhelyezése JavaScript nyelven
torténik. Az altalam irt program a wxWidgets library segitségével lett megirva C++ nyelven.
Egy kivélasztott bemeneti fajl alapjan készit html kimenetet, ami a Google Maps API szerint
helyes térképet jelenit meg. A program jelenleg kizardlag a ,Mobil mérdeszkozok™ éltal
felvett méréseket tamogatja, mivel ezeket nem tudtuk eddig megjeleniteni. Program

tesztelésekor kideriilt, hogy az altalunk vélaszott API sok megjelenitendd pontot lassan kezel,

igy a program tovébbi fejlesztése nem ajanlott.

B wxGoogleGPSCell =13

File Help

8 b
el v BN
[c47d A
| c49e |

|c4as

| c4a9

| c4aa

| c4bz

|cdb3

| c4bd

|cdba |

| r4hr |

Freq
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4. abra: Térkép generalasa Google Maps API szamara
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5. abra: Mobil mérés megjelenitése Google Maps API segitségével

Robot mérés

Reményeink szerint a beltéri méréseinket robot fogja végezni. Ennek az eldnye, hogy a
robotunk beltérben is tud pozicié adatokat tarolni, ami alapjan a pozicidja dbrazolhatd az
altala készitett térképen. Ezekhez az (j adatokhoz szintén nem létezett megjelenitd program
eddig. Egy régebbi Visual Basic-ben késziilt megjelenitot fejlesztettem tovabb, ami kiiltéri
,hotebook” mérések megjelenitésére volt alkalmas térkép nélkiil. A megjelenité képes
kirajzolni egy ,,notebook” mérés sordn megtett Utvonalat, vagy egyszerre egy robot mérés
sordn megtett ttvonalat egy masik robot utvonallal és egy éltala készitett beltéri térképpel. A
masik robot dtvonal a Robotika labor szdméra érdekes, mivel igy térképen dbrdzolhat6 egy

robot javitott itvonala a nyers adatokhoz képes.

=, MobilMap 1.0.9 C:\Documents and Settings\Kelemen Mihaly\Asztallesm new\datas\gsmlog.... g@]g|
File:

Freq
9db

109
12
116
729
732
735
738
739
s |

6. abra: Robot mérés megjelenitése
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Adatok tarolasa k6zponti szerveren

A mérések rogzitése minden esetben f4jlokba torténik. A helymeghatarozassal foglalkozé
csapat minden tagjanak sziiksége van ezen mérésekre valamilyen formdban. Vannak akik
statisztikdkat probédlnak kinyerni az Osszesitett adatsorbol, olyanok is akik helymeghatarozé
algoritmusokat probdlnak ki és az éaltaluk detektdlt koordindtdt hasonlitjdk a GPS
koordinétdihoz. Az adatsorok megosztdsa a csoport tagjai kozott eleinte FTP serveren tortént,
minden mérés egy ,,TXT” fajlban volt, melynek a neve hordozott informdcidt a mérés helyét
illetden, 4m ez a mérések szdmdnak novekedésével egy 1j, informativabb tdroldasi mdodszer

kidolgozasat siirgette.

Felmeriilé problemak

Az FTP-n téarolt fajlok elszaporoddsdval kilitkdztek a modszer problémdi. Az elsddleges
probléma az volt, hogy egy régebben felvett mérésrdl iddvel elfelejti az ember, hogy mikor,
hol, és milyen kornyezetben késziil. A felvétel daitumat tartalmazhatja a f4jlnév ugyan, de ez
nem minden mérésiinknél szerepel, rendszerint csak a mérés helye van meg, és az is csak

hozzavetdleges.

F4jljaink nem hordoznak tovdbba informdaciét a felvétel napszakarél, az aktudlis
id6jarasrol, és arrél sem, hogy melyik adatgyiijté eszkozzel késziilt a felvétel, pedig ez
meghatdrozza a tarolt adatsorok formdtumat. Ebben az esetben, hogy egy mérés kiiltéri, vagy
beltéri, csak a f4jl beolvasdsaval donthetd el, az ugyanis csak kiiltéri mérésnél kezdddik

NMEA iizenettel.

A mérések feldolgozasat is neheziti, hogy adatainkat fajlokban taroljuk, igy ugyanis
minden feldolgozé alkalmazds készitésekor ismerniink kell az adatsor pontos szerkezetét,
legrosszabb esetben egy programot annyi verzidban kell megirni, amennyi adatformatumunk
van. Tobb mérésrdl egyiittes statisztikdk készitése is gondot okoz, ez ugyanis csak a f4jlok

0sszemasoldsaval lehetséges, ami nagy fajlméretet, és nagy feldolgozasi idot eredményez.

Megoldas

A felmeriilt problémék kikiiszobolésére az adatokat SQL adatbdzisban taroljuk, aminek
koszonhetden méréseink gyorsan, és egyszerlien hozzaférhetdek. Az adatok tobb, egymdssal
kapcsolatban 4l16 tdbldba keriilnek, ezzel is csokkentve az adatbdzis helyfoglalasat, és novelve

a sebességét.
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7. abra: A megvalositott adatbazis szerkezeti felépitése

A mérésekkel kapcsolatos informdciok, mint példaul a helyszin, a napszak, vagy az
iddjards egy kiilon tdbldban kaptak helyet, igy korldtlan szdmu informéciét rogzithetiink
méréseinkrdl, és szdmuk bdrmelyik pillanatban zavartalanul névelhetd. Minden mérési
informdci6 egy bizonyos kategériat alkot (példaul iddjards), amelyen beliil az adott mérés
tipusa kivélaszthat6 (napos/esés/szeles). A kategoridk €s a kategéridn beliili tipusok szdma is
tetszdleges, utdlag megvaltoztathat. Minden informéciéhoz megadhatd tovdbba egy szoveges

kiegészités, amivel az elére megadott besoroldson tili kézlenddnket rogzithetjiik.

Az adatbézis tervezésével elértiik, hogy a kiilonb6z6é formatumu adatsoraink ugyanabban
a tablaban kapjanak helyet maximalis kompatibilitast garantdlva, mégis eldonthetd, hogy egy

mérés melyik eszkozzel lett rogzitve.

Téblazat valtozasa az adatgy(ijtd tipusatol fliggden:

id gid | cid | rxlev | rxlevf | rxlevs rxq rxqf rxqs idle
Régi ,,notebook” mérés | 31 1 6 35 25 33 0 0 0 0
Mobil autés mérés 2117 | 594 | 66 | 23 0 0 0 0 0 0
(aktiv cella)
Mobil mérés hivés 39 1 1 0 19 85 0 31 32 0
kozben (aktiv cella)
Mobil mérés 2118 | 294 | 65 9 NULL | NULL | NULL | NULL | NULL | NULL
(szomszédos cella)

Intelligens feltolté fellilet

Meérés soran az adatokat fajlokban taroljuk, igy nem sziikséges aktiv kapcsolat a szerver €s

az eszkoz kozott, elég csak késdbb feltolteni a gytijtott adatokat a szerverre. A mérémiiszerek
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adatsora €s a szerveren tarolt adatbazis eltérd, igy sziikség van egy feltolté programra, ami

biztositja a konverzidt a két szerkezet kozott.

A feltoltd programot PHP nyelven valdsitottam meg, mivel HTML formon keresztiil
egyszerivé teszi a mérés tulajdonsdgainak bedllitasat, és egyszerien kezeli a MySQL
adatbazisokat. Az ,,Upload” gombra kattintva a rendszer automatikusan feltolti a f4jlt a
szerverre, €s sikeres feltoltés esetén elkezdi feltdlteni az adatokat a kdzponti adatbédzisba. A
program Ondlléan képes megkiilonboztetni a kiilonféle adatformdtumokat. Minden eddigi
adatformatumot gond nélkiil kezel, és az adatok felvételét kovetéen mar egymadssal
kompatibilisnek tekinthetdek, igy a gyakorlatilag nincs sziikség az adatformatumok tovabbi

megkiilonboztetésére.

GSM upload

MMeasurement

Dewice Im

Date IEDDEI—EIE-M 14:30:09
Athibutes

|kULTERI =| |

[MaPOs =

Data Ele:l Talldzés... |
Upload |

8. abra: Az intelligens feltolto feliilet
Rovid 6sszefoglalo

Minden jelenleg haszndlt mérdeszkoz altal rogzitett adatsor feltdlthetd egy kozponti
adattarba, ami gyorsabb elérést, nagyobb megbizhatdsdgot. Az egységes adatszerkezet
megkonnyiti a mérések kezelését, tovabba tobb mérést felhasznalo statisztikdk 1is
zokkendmentesen készithetok. Nem csak MySQL adatbézis hasznélhat6 az adatok tdroldséra.

A feltoltd program tdmogatja més itpusu adatbézis kezelését is, példaul Postgis, vagy Oracle.
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Tovabbi lehetéségek

Késziilnek mar az 4j adatbazist felhaszndlé megjelenité eszkozok. Elonyiik, hogy a mérés
tipusatdl fiiggetleniil képesek megjelenitésre. A késObbiekben ajanlott inkdbb azokra
koncentrdlni. A robot mérés megjelenitése egyenldre nem megoldhaté csupdn adatbazis

hasznalatdval, mivel a robot altal készitett térkép feltoltése egyenlére nem tdmogatott.

Osszefoglalé

A félév sordn tobb adatgyiijtét készitettem el, igy lehetdvé téve nagy mennyiségi
adathalmaz felvételét. A mérdeszkozoket dj, és hasznos funkcidkkal sikeriilt kiegésziteni,
melyek lehetdvé tették az adatok gyors attoltését a PC rendszerbe valamint azok ellenOrzését
az adatbazisba keriilésiik elott. Ez utébbi funkci6 azt a lehetoséget is megadja, hogy régi mar
elfelejtett tartalmd adatdllomanyokat konnyen, gyorsan tudunk azonositani, és a tartamukat
ismételten haszndlhatéva tenni. Egy reményekkel teli kezdeményezés, hogy a robotika labor
egyik robotja automatikus méréseket végezzen az épiiletben éjszakanként. A félévben
készitett adatfeltoltd programomnak koszonhetéen a mérések most mar attekinthetobben
tarolhatoak, €s a kezelésiik is kevesebb problémat vet fel, mint kordbban. A nagy mennyiségii
adatsor egy helyen tdroldsa noveli a nagy tanuléhalmazbdl dolgozé helymeghatirozé

algoritmusok hatékonysdagat.

A félév végére elértiik, hogy az Osszes eddigi mérés megjelenithetdvé véljon, és szamos
API-t, illetve néhdny sajat megoldast is kiprobéltunk az dbrdzolds mdédjara. Kideriilt, hogy a
Google Maps API haszndlata nem jarhaté ut, ellenben a Google Earth megbizhaténak

bizonyult, amennyiben nem okoz problémat annak telepitése.

Tavlatok a csapat kés6bbi munkajaban

Tapasztalataink szerint a tovabbiakban elssorban az adatbazisb6l szabad dolgoznunk,
mivel az elérése sokkal egyszerlibb a korabbi megoldéstol, valamint a rendszert is kevésbé
terheli. Méréseink szamdt elsdsorban a robot mérés tovabb fejlesztésével fokozhatjuk, mivel
az nem igényel majd emberi feliigyeletet mérés kozben. A kiiltéri mérések tekintetében GSM
alapu helymeghatarozéssal elssorban a magas hazak kozelében érhetiink el 1ényegesen jobb
pontossagot a GPS alapi mddszerekhez képest, mivel itt a GPS nagyon pontatlan, valamint az

egy helyen vehetd celldk szama sok, ezért célszerii a tovabbiakban ezekre koncentralni.
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Felhasznalt irodalom

e  Wavecom Q2687:
http://www.kern.hu/KERN_HU/index.php?option=com_content&task=view&id=34&
Itemid=58

e  Samba75:
http://www.falcom.de/products/mobile-data/samba75/

® Bluegiga WT32 bluetooth modul:
http://www.bluegiga.com/WT32 Bluetooth_Audio_Module

e  Xmodem protocol:
http://www.programmersheaven.com/download/2167/Zipfilelist.aspx

* Google Maps APL:
http://code.google.com/intl/hu-HU/apis/maps/
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