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El6ckésziiletek és bevezetés

A gyakorlaton a Tanar ur vezetésével atnéztiik az altala irt kodot, mely az el6z gyakorlaton méar megirt
ITKoin01.py folytatésa volt. Az els6 gyakorlaton f6leg az alapvetd kriptografiai fliggvényekkel foglalkoztunk,
igy létrehoztunk publikus és privat RSA kulcsokat, amelyeket fajlba mentettiink és beolvastunk, lenyomatold
fliggvényt készitettiink és alairasokat hoztunk létre, illetve ezeket verifikaltuk.

Ennek folytatasaként a masodik gyakorlaton megismerkedtiink a blokklancrél tanultak lehetséges kod szinti
megvalositasaval, a valuta banyaszataval, illetve a tranzakciok létrehozasanak folyamatéaval. Ez a jegyz6konyv
ezen kodrészek mikddését mutatja be.

1. Az adatstriaktiara felépitése

A maltheti gyakorlaton megirt osztaly fontos adattagokkal boviilt ki. Ezek szerepének és felépitésének
rovid bemutatasa kovetkezik, roviden megjegyezve, hogy pontosan mely metédusok lesznek rajuk kozvetlen
hatassal, illetve melyek hasznaljdk fel ezeket az adatokat. Ezen metddusok részletes leirasa a kovetkezd
fejezetben talalhato.

self.chain

Az osztaly self.chain adattagjaban taroljuk a magat a blokklancot. Ez egy listat jelent, amely a létrehozott
blokkokat fogja tartalmazni. Ezt kés6bb a self.save_list() metodus segitségével fajlba fogjuk irni, majd
a self.load_chain()-nel beolvashatunk. A beolvasas soran érdemes ellendrzéseket alkalmazni, melyben
megvizsgaljuk, hogy a blokklanc érvényes e. Lanc szinten a blokkok egymasra épiilését kell majd megvizs-
galni, de blokk szinten is célszerii ellenérzéseket létrehozni. Ezek pontos megtervezése, megvaldsitéasa, illetve
dokumentélasa a kovetkezs jegyzSkonyv téméja lesz.

A lanc valtozot a betoltést kovetGen tobbszor is hasznaljuk, illetve modositjuk

e self.find_unspent_outputs(): ebben a metédusban kozvetleniil a blokklanc alapjan generaljuk az
el nem koltott outputok listajat, melyben a kovetkezSkben részletesebben is sz6 lesz.

e self.mine(): minden egyes kibanyészott blokkot a ldnc végéhez fiiziink. A metédus miikodésének
részletes leirdsa a kovetkezd fejezetben taldlhato.



self.pending transactions

A self.pending_transactions listdban azon tranzakciokat taroljuk, melyek még nincsenek blokkban, ha-
nem feldolgozasra varnak. Bitcoinhoz képest kiilonbség lesz, hogy ezek kozott nem lehet majd vélogatni,
hanem mindegyiket bele fogjuk tenni a soron kdvetkezd blokkba. Hasonldéan a blokklanchoz ezt is kiment-
jik fajlba, majd onnan visszaolvassuk. Szintén kiévetkezd jegyzGkonyv téméja ezeknek az ellenérzése be-
olvasaskor, minthogy a felhasznaloéi jogosultsag ellenérzése, hogy bizonyos outputot inputként hasznalt egy
tranzakcidban, az Osszegek rendben vannak e stb.

A legfontosabb eljarasok, melyekben ezt a listat hasznéljuk

e self.mine(): ebben a metdédusban épiil fel az Gj blokk, mely pont a lista altal tartalmazott fel nem
dolgozott tranzakcidokat fogja elbiralni, majd beépiteni a soron kdvetkezs blokkba.

e self.generate_first_block(): ebben a metédusban hozzuk létre az elsé blokkjat a blokklancnak.
Itt a kezdeti tranzakciok keriilnek be a listdba, melyek self.initial_csaposhi_offering valtozo-
ban meghatarozott értéket fogjak eljuttatni a valuta felhasznaldinak. Részletes leirasa a kovetkezs
fejezetben kifejtésre keriil.

e selg.new_transaction(): természetesen a kezdeti tranzakcidkhoz hasonléan a késébbiek is létreho-
zasuk utan ebbe a listaba toltédnek. A leirasa szintén a masodik fejezetben talalhato.

self.unspent outputs

Az eddigi adatokbol hozzuk létre. Olyan lista, mely azokat az output Osszegeket tartalmazza, amelyek még
elkolthetGek. Praktikusan azon outputok, melyeket nem hasznaltunk még fel més tranzakciok inputjaban.
Errél a self.find_unspent_output () fliggvény gondoskodik. Ebben a metédusban kdzbetleniil a blokklanc
Osszes blokkjan végighaladva kovetjiik le, hogy mely outputok felhasznélhatdak. Fontos, hogy az elsd blokkot
kiilon kezeljiik, mert az nem hasznal fel korabbi outputot, itt a "semmibdl" jon létre a pénz. A szerkezet, amit
létrehozunk egy adatharmas lesz, mely a tranzakcié azonositdjabol, egy sorszambol, valamint az outputbdl
all. Az output tipikusan két Gsszeg, a valutamennyiség amit fizettem, valamint a magamnak utalt visszajaro.
Miikodését tekintve, eldszor az Osszes tranzakcidt felvessziik a listdba, majd ezt kovetSen egy ciklusban
eltavolitjuk azokat, amik outputjai méar el lettek koltve valaki més inputjaban.

self.my unspent outputs

Ez az adatmez6 rendkiviil hasonléan épiil fel a self.unspent_outputs-hoz, azzal a kiilonbséggel, hogy
csak azokat az elemeket tartalmazza, ahol az output hozzam keriilt, tehat altalam elkolthets. Ezt a listat
ugyanott toltjlik fel, ahol a self.unspent_outputs-t is tettiik, csak egy extra 1épésben megvizsgaljuk, hogy
az outputhoz tartozé recipient ID-ja megegyezik e a mienkkel. Késébb - szintén hasonléan az el6z6hoz -
eltavolitjuk azokat az elemeket, amelyek fel lettek mar hasznéalva mas tranzakci6 inputjaban.

A benne tarolt informaciot hasznaljuk példaul a self.new_transaction() metodusban, ahol addig ve-
sziink ki a listabol elemeket, amig azok Osszege alkalmassi nem valik egy el6re meg hatarozott 6sszeg kifize-
tésére.

self.ITKoin users és self. my id

A rendszerben minden résztvevst egy azonositéd alapjan tartunk nyilvan. Ezeket az azonositokat a publikus
kulcsukbol hozzuk létre lenyomatolassal és hexakodolassal, majd falba irjuk. A felhasznalo létrehozasa
ugy torténik, hogy generdlunk egy kulcspéart, és elmentjiik a publikus és magan kulcsot 1-1 fajlba, majd a
publikus kulcsbol a fent emlitett médon megalkotjuk az azonositot is. A kddban két felhasznélot hasznaltunk,
az egyikkel magunkra hivatkoztunk a mésik pedig egy partner / tesztalany volt. Az adatmezében igy nem
az azonositok listaja talalhato, hanem azon fajlok nevei, melyek ezeket az azonositokat tartalmazzak.

A self.ITKoin_users-ben tarolt felhasznalok adatait akkor hasznaljuk fel, mikor a self.generate_first_block()
sordn mindenki szdmara létrehozunk egy tranzakciét, melyben megkapjak az elére meghatarozott kezdeti
t6két.

A self.my_id jeloli a sajat azonositonkat, melyet a privat kulcs betoltésekor tarolunk el. Ezt késébb a
sajat fel nem hasznalt outputjaink meghatarozasanal, illetve 1j tranzakcié létrehozasakor hasznaljuk fel.



2. A legfontosabb eljarasok miikodése

generate first block()

Ez a metddus felel a blokklanc elsé blokkjanak legyartasaért. A cél, hogy minden felhasznalé megkapja az
self.initial_csaposhi_offering-et. Ezt az eljarast egyszer hivjuk meg, miutan létrehozzuk a valutankat.
Elsszor végighaladunk az Gsszes felhasznéalon (akiket a korabban emlitett self . ITKoin_users-ben tarolunk),
és beolvassuk azonositokat. Ezt kovetSen elvégziink egy extra ellenérzést, melyben leellendrizziik, hogy
véletleniil sem szerepel kétszer ugyanaz a recipient. Erre azért van sziikség, mert ha igy lenne, akkor mivel
az Osszeg is megegyezik (ez a kezdeti dsszeg), akkor a késbb létrejoves tranzakcids azonosité is ugyanaz lenne,
mert ezen paraméterekbdl generédljuk azt. Ennek a gyakorlatban az esélye meglehetGsen alacsony, de nem
art biztosra menni.

Ha mindent rendben talalunk létrehozzuk a sziikséges kezdeti tranzakcidkat, melyek outputjaként minden
felhasznaloé rendelkezni fog a kezds Osszeggel. A tranzakciokat ellatjuk egy azonositéval (amely dnmaga
lenyomata). Ezt kovetGen kibanyédszhatjuk az els6 blokkot a self.mine() eljards segitségével.

self.mine()

A self.mine() fliggvényt a banyaszok hasznaljik, hogy felépitsék a blokkokat és felftizzék a lancra. Az
eljarasban kiilon valasztjuk az elsé blokk és a tobbi banyaszatdnak folyamatéat. Erre azért van sziikség, mert

az elsé blokk el6tt nincs még mas, amivel Gssze kéne fiizni, igy az el6z6 block headerjének azonositojat - a
previous_block_header_hash-t egy tetszéleges hexa értékre allitjuk, pl. " raa" .
Minden mas esetben megvizsgéljuk a lanc el6z6, azaz utolso elemét, és ennek a hashét fogjuk felhasznalni.

Ezutéan torténik maganak a banyaszasnak a folyamata. Ennek soran létrehozzuk a soron kdvetkezd blokk
headerjét. Ezt egy novekvs valtozobol, az el6z6 header lenyomatabdl, illetve a tranzakciok lenyomataboél
hozzuk létre. Addig kell dolgoznunk, mig az ebbdl létrehozott header meg nem felel valami kritériumnak,
mely a mi esetiinkben az, hogy 4 db. 0-val kezd6djon. Minden sikertelen prébalkozas utan noveljiik a
véaltozonkat. A gyakorlaton lathattuk, hogy a probélkozasok széma, akar 100.000 folé is felszokkenhet,
ilyenkor futtatasnal a lassulas is érezhets volt.

Ha sikeriilt sikeresen létrehoznunk a lenyomatot, hogy az megfeleljen a sziikséges kritériumnak, segitsé-
gével felépitjiik a soron kdvetkezs blokkot. Ez az imént készitett headerbdl, illetve a tranzakciokbol készitett
szotar objektum lesz. A létrehozott blokk immar alkalmas, hogy a blokklancot tartalmazo self.chain tagot
kibgvithessiik vele.

A blokk létrehozéasa utan kiiiritésre keriil a self.pending_transactions, hiszen ezen tranzakcitkat az
imént épitettiik be a blokkba.

self.new transaction()

Az utolso fiiggvény, melyet a gyakorlaton részletesen attekintettiink a self.new_transaction() volt. Ezt
a metodust a felhaszndlok hasznaljdk, amennyiben tranzakciot hajtanak végre. Lényegében Osszeszediink
annyi olyan felhasznalhaté outputot, amit inputként felhasznélva kifizethetjiik az outputot. A fliggvény két
paramétert var: mekkora 0sszeget kivanunk kiildeni, és ki a cimzett. Ha sikeriilt dsszeszedniink annyi outpu-
tot, amennyi sziikséges az Osszeg kifizetéséhez, akkor ezeket az elemeket, amik jelenleg a tranzakcié azonosito,
sorszam, Osszeg harmast tartalmazzak kiegészitjiik két tovabbi adattaggal: az azonositobol létrehozott ala-
irassal, illetve a publikus kulcsunkkal. Amennyiben az Osszeg nem pontos (és ez nagy valdszintiséggel igy
lesz) egy tovabbi outputtal bovitjiik a tranzakciot: a magunknak visszautalandé visszajaroval. Ezt kdvetGen
a tranzakciot létrehozzuk az input és output értékekbdl, valamint a lenyomatabol képzett azonositdjéval
(hasonléan, ahogy az els6 blokk létrehozasanal tettiik).

Ebben a metédusban ellenérzéseket nem végziink, a tranzakcié helyességének ellendrzését tgyis a banya-
szok fogjak elvégezni, ez biztositja, hogy a lancba keriil§ blokkok csak helyes tranzakciokat tartalmaznak.



	Az adatstrúktúra felépítése
	A legfontosabb eljárások muködése

