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Szobeli vizsga rész: a vizsgazod egy ,,A” illetve egy ,,B” jeli tételt hiz, majd révid felkésziilési
id6 utan szabadel6adasban ismerteti a tételben szerepld tananyagot és valaszol az oktatd
kérdéseire. Segédanyag nem hasznalhato a vizsga soran. A felkésziilési id0 alatt csak vazlat
készithetd (f6 pontok, képletek), nem kell kifejtd esszét irni!

A felkésziléshez ajanlott irodalom letolthetd a targyhonlaproél elérhetd linkekrol:
http://grafika.itk.ppke.hu/segedanyagok.htm

[Szgraf] Szirmay-Kalos Laszlo, Szamitogépes grafika, ComputerBooks, 1999, elektronikus
valtozat — elérhetdség: honlaprol letolthetd

[3Dgraf] Szirmay-Kalos L., Antal Gy., Csonka F.: Haromdimenzios grafika, animacio és
jatékfejlesztés, ComputerBooks, 2003. — elektronikus valtozat — elérhetéség: honlaprol
letolthetd

[OpenGL] Juhasz Imre: OpenGL leiras — elérhet6ség: honlaprol letdlthetd
Tételsor tankonyvi referenciakkal:
Megjegyzés: a tananyag az eldadason elhangzott anyag, referencia vazlat az el6adas folidkon
talalhato. Az alabbi kiemelt konyvfejezetek csak segitenek a tanulashoz, de 6nmagukban nem
hivatkozasi alapok!
A tételek:
1. A szamitogépes grafika feladatai
A szamitogépes grafika céljai és feladatai, Alkalmazasi teriiletek, Emberi latds alapjai,
Megjelenitok tipusai, torténetiik, Modellezés feladatai, Képszintézis, 2D vs 3D grafika,
Képszintezis fo feladatai és részletezésiik, Jelfeldolgozasi megkozelités, raszteres vs

vektorgrafikus abrdzolas

[Szgraf] 11-28 oldal
Eléadas: grafppke_ea0l bevezeto— teljes

2. Paraméteres gorbék a geometriai modellezésben 1:
Modellezés feladata, koordinatarendszere, gérbék implicit és explicit definidladsa,
szabadformaju gorbék altalanos alakja, kézelités fajtdi, Lagrange interpolacio
definicidja és értékelése

[Szgraf] 47-50



eléadas: grafppke _ea0304_GeomModell 1-15

. Bézier approximaco, folytonossagi kategoriak, harmadfoku spline-ok, B-spline, NUBS
¢s NURBS gorbék definicidja

eloéadas: grafppke_ea0304_GeomModell 16-40
[Szgraf] 50-56
[3Dgraf] 54 - 70 (csak az 6ran elhangzott részek)

. Teriiletek és feliiletek a szamitogépes grafikaban

Definicio, explicit-implicit megadas, kvadratikus feliiletek, szabadformaju feliiletek,
szorzatfeliiletek (Bézier feliilet), szobraszkodas, felosztasos (subdivison) modszerek,
Catmull-Clark algoritmus, progressziv halok

eléadas: grafppke_ea0304_GeomModell 41-58
[Szgraf] 57-59
[3Dgraf] 70-71, 76-86

. Fraktaldimenzi6 alapjai

Koch gorbe definicioja, klasszikus ,, hossza” és ,, teriilete” szamitdasa, Hausdorff
dimenzio bevezetése, Koch gérbe Hausdorff dimenzioja, nem énhasonlo objektumok
Hausdorff dimenzidja

eléadas: grafppke_ea0304_GeomModell 59-64
[Szgraf] 257-261

. Virtualis vilag leirasa és tarolasa

Testek, 2.5 dim modszerek, feliilletmodellezés, Euler operatorok, CSG, virtudlis vilag
tarolasanak modjai (eldnyok, hatranyok), szarnyasél struktira, hierarchikus szintér
gréf, térparticiondlo modszerek

eldadas:

grafppke_ ea0304_GeomModell 65-84, grafppke_ea06_illuminacio 57-60
[Szgraf] 59-62, 83-90

[3Dgraf] 75-76, 92-94, 129-143, 173-178 (relevans részei),

. Elemi geometriai transzformaciok

Pont és vektor, vektormiiveletek koodindtakkal, egyenes és sik implicit és paraméteres
egyenletei, elemi affin transzformaciok fajtai és matrixos leirasuk, fix pont megadasa,
miiveletek sorrendje, 2D, 2 csukloju robotkar modellezési feladata, osszetett
transzformdciok

[Szgraf] 73-75
([3Dgraf] 33-55 relevans részei)
eléadas: grafppke_eaO4a_transzf 1-25



8.

10.

11.

12

Projektiv geometria

homogén koordinatak bevezetése, homogén linearis transzformaciok,
Transzformaciok projektiv geometriai megkozelitése, centralis projekcio, idedlis pont,
egyenes/sik homogén egyenlete

eléadas: grafppke_eaO4a_transzf 25-47
[Szgraf] 75-83
([3Dgraf] 37-55 relevans részei)

Animéaciok

animacio altalanos modellje, mozgastervezés fobb tipusai, fizikai animaciok modellje,
litkozés-detekcio és valasz, ferde hajitas, rugo, golyok iitkozése és ferde iitkozése,
karakter animacio, inverz kinematika

eléadas: grafppke_eaO5a_animaciokl: teljes, grafppke _ea05a_animaciok2: 1-15
[Szgraf] 281-288
[3Dgraf] 302-311, 320-322, 327

Dinamikus alakzatok mozgasanak rogzitése animacidhoz

mozgaskoveto animacio (MoCap), mozgo avatarok marker nélkiili felvétele, 4D studio
hardveres és szoftveres komponensei

eléadas: grafppke ea0S5a animaciok2: 16-41
A jegyzetben csak a MoCap-rol van rovid 6sszefoglalo [3Dgraf] 332-333

Szinek és megvilagitas

Szinelméleti alapok, szinérzékelés, monokromatikus fény, spektralis és nem spektralis
szinkezelés, szinek definialasa, anyagok és fényforrasok tipusai a 3-D grafikaban,
fényerosség jellemzése (radiancia és fluxus)

eldéadas: grafppke_ea06_illuminacio 1-19
[Szgraf] 65-69, 123-124
[3Dgraf] 107-114

. Fény-feliilet kolcsonhatas

BRDF, Lambert torvény, diffuz anyagok,tiikrozo, toro feliiletek, spekularis
visszaverodes (Phong és Phog-Blinn), Fresnel fiiggvény

eléadas: grafppke_ea06_illuminacio megf. részek
[Szgraf] 131-137, 185-186
[3Dgraf] 114-124



13.

14.

15.

16.

Sugarkovetés (ray tracing)

Altaldnos  modell, ldthatésdgi  vizsgdlatok, metszéspontszamitds — implicit — és
paraméteres feliiletek esetén, idedlis tiikor és torés, arnyalo normalok, térparticiondlo
modszerek

eléadas: grafppke_ea06_illuminacio megf. részek
[Szgraf] 183-194
[3Dgraf] 161-171

2D képszintézis feladatai 1

feladatok felsorolasa és rovid bemutatasa, vektorizacio, Modellezési transzformacio,
Ablak-nézet transzformacio, Osszetett transzformacio, vagas, szakasz vagasa félsikra,
Cohen-Sutherland vagas, Sutherland-Hodgeman poligonvagas, Konkav poligonok
vagasa

eléadas: grafppke_ea07_2Dkepszintezis. 1-17
[Szgraf] 91-100

Raszterizacio

raszterizacio definicioja, naiv szakaszrajzolas, inkrementalis elv, DDA algoritmus,
teriiletelarasztas, teriiletkitoltés, aktiv él lista

eléadas: grafppke_ea07_2Dkepszintezis. 18-31
[Szgraf] 100-103, 105-110

Textara leképzés

Paraméterezés, textura vs. képtér alapu leképezés, inverz paraméterezési
transzformdcio, haromszogek linedris és perspektiva-tarto leképzése, kozvetité
feliiletek, sziirés, MIP-MAP, bucka leképzés.

eléadas: grafppke_ea08 textura teljes
[Szgraf] 13. fejezet

[3Dgraf] 124-128, 214-222
[OpenGL] 13. fejezet relevans részei

B tételek

Megjegyzés: a B-tételek kozvetleniil a gyakorlati feladatokhoz kapcsolodnak. Sem az
OpenGL referencia, sem az elkészitett programkdd pontos betanuldsa NEM kovetelmény,
viszont ismerni kell a kiadott feladatokat és a megoldas menetét, valamint az alapvetd
OpenGL fiiggvények funkcionalitdsat (praktikusan milyen felad oldhato meg OpenGL
fliggvénnyel, és mit kell megirni).



A grafikus hardver és szoftver rendszer felépitése

Interaktiv program struktura, Programvezerelt vs eseményvezérelt programozas, 2D
grafikus rendszerek funkcionalis modellje, Grafikus hardver illesztése, programozasa;
OpenGL rovid torténete, fo funkcioi, alternativai, GLUT, Ablakozo — OpenGL —
alkalmazas elhelyezkedése

[Szgraf] 29-31 oldal
[3Dgraf] 7-11, 18-32, 463
Eléadas: grafppke_ea02_opengl megfeleld része

OpenGL bevezetd

OpenGL o funkcioi, GLUT, Ablakozo — OpenGL — alkalmazas elhelyezkedése,
OpenGL-GLUT program felépitése (main fiiggvény és eseménykezeld fiiggvények
rendszere) alapveto rajzolasi miiveletek megvalositasa a programkodban (példa
alakzatok és atributumoky), rajzolasi allapotvaltozok.

Elbéadas grafppke_ea02_opengl megfelel6 része

Paraméteres Gorbék rajzolasa OpenGL-lel

Torottvonal rajzoldasanak ismertetése, folytonos vonal rajzolasa, sarokpontok utolagos
modositasanak megvalositisa. Sajat paraméteres gorberajzolo program vdzdnak
ismertetése (adatstrukturak, fiiggvények, egyiitthatoszamitas stb.). Beépitett
parameéteres gorberajzolo fiiggvények

OpenGL transzformacids rendszere

OpenGL csovezeték, transzformacios matrixok kezelése, tarolt transzformdcios
matrixok, transzformdciok kompozicioja, 2 csukloju robotkar modellezési feladata 2-D
és 3-D-ben , dsszetett transzformaciok

[OpenGL] 5. fejezet
eléadas: grafppke_eaO4b_transzf_OpenGL teljes

Fizikai animéciok OpenGL segitségével

OpenGL animdcios hurok ismertetése, dupla bufferelés. A gyakorlaton megoldott
ferde hajitas, rugo, golyok iitkozése és ferde iitkozése és 2-D palyaamnimdcios
feladatok ismertetése és megoldasuk fobb lépései.



6 Megvilagitasmodellek az OpenGL-ben

OpenGL megvilagitas modelljének fo pontjai, OpenGL absztrakt fényforrasok és
paraméterezésiik, OpenGL anyagjellemzok megaddsa. A gyakrolaton szereplo mozgo
fényforrasokkal kapcsolodo feladatok és megoldasaik ismertetése

grafppke_ea06_illuminacio megf. része
[OpenGL] 6. fejezet relevans részei



