8. tetel - Projektiv geometria

Homogén koordinatak bevezetése

e Az eltolas transzformdciot nem tudtuk matrixos alakban felirni, de ha bevesziink még egy koordinatat akkor

lehetséges:
A
a1 @19 0
[P, 1]=1[r, 1]|ay ay o | = [FA+p, 1]
P
e A homogén koordindtdk nem csak az eltolas kedvéért 1éteznek, hanem kdzponti része a szamitogépes
grafikanak

o 3D grafika 2D-s megjelenitése: vetités (euklideszi térben nem minden vetithet6 centralisan)
e Euklideszi geometriaban:
o 2 pont hataroz meg egy egyenest
o 2 kiilonbozé egyenes legfeljebb egy pontban metszi egymast
o 1 ponton mindig csak egy egyenes megy at ami parhuzamos egy masik egyenessel
o alapja: Décartes
e Projektiv geometriaban:
o Projektiv sik = Euklideszi sik + idedlis pontok
o Minden egyeneshez egy idealis pont tartozik, ha két egyenesnél ez a pont megegyezik, akkor
parhuzamosak
o alapja: Homogén
Homogén koordinatak alkalmazésakor a pontjainkat mechanikai rendszerek stulypontjaiként irunk le.
A homogén elnevezés onnan szarmazik, hogyha az 6sszes sulyt ugyanazzal a skalarral szorozzuk a sulypont,
azaz a koordinatak altal definialt pont nem valtozik.+++
e A homogén koordinatak és a Descartes koordinatak kapcsolata:
Xp Yn Zp
[Xn Yo, Zn, h] = [5777 77
A negyedik koordinataval torténd osztast homogén osztasnak nevezik.
Tudjuk, hogy ha az x y z Décartes koordinatak ismert akkor barmely x*h y*h z*h szamharmas megfeleld
lehet ahhoz, hogy felirjuk a homogén koordinatas alakot
Tehat vissza felé ugy allitjuk be az értékeket, hogy a h=1.
Ha h!=0 akkor affin pontrol beszéliink

Homogén linearis transzformaciok

X, v1=[xylA+p

Hasonldéan homogénnél, csak a h bdvitéssel €s az A matrix helyett T

Euklideszi sik affin transzformacioi:

e A homogén transzformaciok tulajdonsagai:

o pontot pontba

o egyenest egyenesbe

o konvex kombindciokat konvex kombinaciokba visznek at
e Fuklideszi geometriaban nem linearis a Q pont vetitése e-re



Q' a OQ egyenesen van

B iy ot

X
y
Q' az e egyenesenvan  px’+qy’=1

10 p
\ ¥ Q=[x, y] 0 1 g
Q=[x y] 0 0 0
" X v, 11X, ¥ px+gyl
0 \e l
X Y

e: px+qy=1
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e Az atfordulasi probléma azt jelenti, hogy a vetitett szakasz valamely pontja a vetités soran egy idealis pontba

keriil. A Descartes-koordinatarendszerbe tigysem tudunk mit kezdeni a végtelen tdvoli pontokkal, a vetités
eldtt eltavolitjuk azokat, akik idealis pontokra keriilnének.

Idealis pont

'|=Pr01ekt|'v egyenes (topoldgia)

Transzformaciok projektiv geometriai megkozelitése és a centralis projekcio

e Mivel a szamitogépes grafika 2D-s képet

allit elé 3D-s vilagbol nyilvan megjelenik a _~€ltiin egyenes _
g y &l idedlis” pontok "~ vetitési kozéppont

vetités, mint dimenzidcsokkentd miivelet. VN
e A természetes kép alkotnak leginkabb '

vetitosik
megfelelé miivelet a kozépponti vetités, “affin‘ggyenesck

azaz a centralis projekcio.

e Fuklideszi térben nem minden pont \
vetithet6 centralisan, tehat a projektiv \
geometriat alkalmazzuk.

e A képsikkal parhuzamos vetitdsugarakkal jellemezhet pontoknak nem felel meg képpont az euklideszi
geometridban, ezek a végtelenbe vetiilnek, tehat az euklideszi tér lyukas.

h=0

Idealis pont

Minden egyeneshez tartozik

Akkor egyezik meg két egyenesnél, ha parhuzamosak
Ekkora a h a nulldhoz tart (x,2,0)~lim,_, (x,»,})
Tehat az egyenes végpontja tulajdonképpen

Ez a két végpontjan megegyezik, igy korszerliveé teszi az egyenest



Egyenes/sik homogén egyenlete
a-x+b-y+c=0
Xh Yl . . . —
h h

[X(),Y(t), Z2(t), h(t)]=[X, Y1, 2, byt + [X,,Y5,Z,,h,]-(1-1)

neXp+n,Yy+n,-Z,+d-h=0
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X,.Y,,Z,h 4 | =0

e Parhuzamos egyenesek metszéspontja:

" T ax+by+c,=0
e — T—ax+by+c¢=0

¢, - ¢, =0 = nincs megoldas

— T ax,+by,+c,h=0 ]
e — T—aX,+tby,+ch=0
\

\[b/l a2,0] | (a-Glh=0=
SR h =0,X,=bA, Y,=-al




