3. tétel - Paraméteres gorbék a geometrial
modellezésben 2.

Bézier approximacio

e Az interpolacioval szemben itt nem akarjuk, hogy minden ponton atmenjen a gorbe, csak az els ketton.
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e A gorbe hullamossagat az szabalyozza, hogy nem 1ép ki a konvex burokbol (minimalis konvex halmaz, ami a
ponthalmazt tartalmazza
e A keresett gorbe

A0 =) B
i=1

e Ekkor a konvex burok tulajdonsag feltétele
B;(t) =0, vt € [0,1], 1=0,..m

Zﬁf(z) —1, Vi€ [01]
i=0

e Bézier gbrbe esetén a sulyfliggvények a Bernstein polinomok.
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e A nem negativitas trivialis, a suly fliggvények Gsszege a binomialis tétel alapjan 1, tehat a gorbe kielégiti a

konvex burok tulajdonsagokat.
e A gorbe atmegy a kezdd és a végso kontrollponton, mert

B (0)=1 BYD)=1

Folytonossagi kategoriak

e Bonyolultabb gorbék esetén a lokalis vezérelhet0ség miatt inkabb tobb gorbébdl allitjuk el6 a kivant vonalat
e Ekkor azonban figyelni kel la folytonossagra
e (™ folytonossag: a két gorbe szegmens az n-dik derivaltig megegyezik az illeszkedési pontban.
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e Lathatd, hogy eszerint van C°, C2 folytonos stb gorbe.



Spline

e Spline: C? folytonos gorbe.

Harmadfoku spline

e A legegyszeriibb polinom, amelynél a masodik derivalt nem alland6 a harmadfoku.
e FEgy harmadfoku szegmens éltalanos alakja

p(t) = dst® + dgt? + drt + do.

e Masik reprezentacio:

p(0) = d,
p(1) = a3 + dz + dy + dy,
p'(0) = ay,

{]:I = 3dz + 2ay + a;.

e Tegyiik fel, hogy a megadott r; vezérlépont sorozatra gy illesztjiik a szegmenseket, hogy az els6 r;-t6l r,-ig

tartson, a masodik r,-t61 r3-ig stb.

pi(0) =13, pi(l) = i
e Ehhez vegyiik még hozza, hogy C* és C? folytonos legyen
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e FEgy linearis egyenletrendszert kapunk, amit, ha megoldunk minden gérbeszegmens reprezentacioja

meghatarozhato.

Az egyenleteknek végtelen sok megoldasa van, mert 2-vel tobb ismeretleniink van.
Ha a kezd6 és végpontban vett derivaltak értékét megadjuk, akkor egyértelmdi.

B-spline

A harmadfoku spline-nal az illesztés garantalta egybol a cl folytonossagot, csak a c2vel harcoltunk.
Nézziik meg hogy okosabban megoldva lehet e a ¢2 is garantalt
Azt akarjuk, hogy két egymas kovetd szegmens kozosen hasznaljon négy vezérldpontbol 3at, ekkor c2
folytonosan illeszkednek egymashoz

e A gorbe altalanos alakja

7(t) = Bolt) - 7o + Bi(t) - 71 + Ba(t) - 72 + Bsl(t) - 5.

e A sulyfiiggvények

By(t) = %}

Bi(t) = 1+ l‘i(l—Ljﬁ+ 31‘,(1_”2,
Ba(t) — L3 +gt1 0
Ba(t) = ﬁ
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A stlyfiiggvények nem negativak, tehat mindig a konvex burkon beliil van.

Az approximacios is tulajdonsag is lathato.

A B-spline elénye, hogy egy vezérlépont mozgatasa csak az dsszetett gorbe 4 legkozelebbi szegmensének
alakjara hat, a tdvolabbi részekre nem.



NUBS gorbe

e Non Uniform B Spline
e Ha feltessziik, hogy az egymast kovetd szegmensek kiilonboz6 méretii paraméter tartomanyt fedjenek le, nem
egységnyi intervallumot, akkor NUBS-r6l beszéliink.

NURBS gorbe

e Azeddigi gorbék irracionalisak voltak, mert polinom hanyadosokat nem engedtiink meg stlyfiiggvénynek.
® Racionalis B-Spline-rol beszéliink, ha megengeddk vagyunk ezzel.
e Ha a racionalis és a non uniform tulajdonsagok egyszerre teljesiilnek NURBS-r6l van szo.



