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1. (20 pont) Hasonlitsa 0ssze egyenként a parhuzamos AD atalakitds, szukcessziv
approximaciés, dual-slope AD atalakitos digitalis voltmérdéket és az oszcilloszkopot
alkalmazési szempontbol.

- Parhuzamos AD atalakités: Audiojel digitalizalasa.A digitéalis telefonhalozaton atvitt
beszédanyag savhatarolt, csak a 300Hz és 3400 Hz kozotti frekvenciatartalmat viszik at,
mivel a beszéd a vételi oldalon még igy is jol értheté. Emiatt alkalmaznak 8000 Hz-es
mintavételi frekvenciat.

- Szukcessziv atalakitos: ??
- Dual slope AD atalakitos: Statikus jelek mérése.

- Osszcilloszkép: jelalak idofiiggvényének megjelenitésére szolgaldo miiszer. A CRT
elektronsugarat tesz lathatova. Vizszintes eltéritését idében allandé sebességgel kell mozgatni
(TB - idGalap). A fliggbleges eltéritést a mérendé jel vezérli. Elektromos
feszlltségek id6tartomanybeli abrazolasara és mérésére szolgal. Kiegészitékkel sokféle mérés
megvalodsitasat teszi lehetove.

2. (20 pont) Kb. 1000 Hz frekv. jel frevencidjanak pontos (10 -6 relativ hibanal kisebb)
mérest kell megvalositani. Felt.: 1. a frekv. etalon frekvencidja 1 MHz, 2. az oszt6
decimalis lépésekben allithatd, 3. az etalon frekv. pontosaga 10 -10. Teljesitheté-e a
feladat? Ha igen, hogyan?

Akkor oldhaté meg a feladat, ha a szamlalo legalabb 7 jegyti (1000,000 ) és Ha az osztd

bedllithat6 legalabb 109 értékre és Legalabb 1000 masodpercig mérink!
Mivel:
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3. (20 pont) Milyen tartomanyokban (1mA és 1A kozott) az aramnak milyen hatasa van
az emberi szervezetre? Az aram fiziologias hatiasa mitél fiigg? Mekkorra a bér
ellenallasa? Mekkorra a belsé szervek ellenallasa?

- 1-10 mA érzékelés hatara

- 10-100 mA fogva tart6 aram, az ideg és izom ingerlése meggatolja, hogy elengedjik
- 50- mA legzésbénulés, fajdalom és izomfaradas

- 100- mA ventrikularis fibrillacié (kamrai remegeés), 6nfenntart6 allapot, defibrillator
hasznalata szlikséges

- 1- A teljes szivizomzat 6sszeh(zodas

- 1- A égés, izomszakadas


https://hu.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_fesz%C3%BClts%C3%A9g
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_fesz%C3%BClts%C3%A9g

Fiziologiai hatas fugg a tomegtdl, hozzavezetési pontok helyétdl, dram nagysagatol,
kedélyallapottol.

A bor ellenallasa: 10 kOhm-1MOhm

Berls6 szervek ellenallasa: 100-500 Ohm

4. (20 pont) Sorolja fel és hasonlitsa Ossze orvosi képalkotod eljarasokat. Hogyan
miikodik az fMRI?

PET, MRI, SPECT, CT

fMRI: Funkcionalis magnesesrezonancia-alapl képalkoto eljaras, amelynek segitségével a
kozponti idegrendszer miikodés kozben vizsgalhatd. Alapja, hogy a neurdlis tevékenység
megnovekedett agyi verataramlassal jar, ami megvaltoztatja az agy Altal kibocsatott
elektromégneses jelet. Az fMRI vizsgdlokésziilék (,,szkenner”) ezt a valtozast detektalja, s
viszonylag jo felbontasban kirajzolja azt az agy térképén.

5. (20 pont) Dontse el az alabbi allitasokrol, hogy tartalmuk igaz vagy hamis. A valaszok
csak helyes indoklassal fogadhatdk el.

a) A szukcessziv approximacios digitalis voltméré integrator és komparator
hasznalataval idomérésre vezeti vissza a feszlltségmeéreést.
Azt hiszem igen

b) Mandzsettas vérnyomasmeérés eseten, gyors leengedéssel metodikai hiba 1éphet fel.
Igen. Mert lassan kell leengedni. Alapelv: Amikor az artérids nyomas nagyobb, mint a
mandzsetta nyomasa, akkor folyik vér az artéridban, amikor a mandzsetta nyomasa nagyobb,
akkor nem

¢) Korotkov hangok: artérids nyomasa épp nagyobb mint a madzsettas nyomas.
Helyes, artéria nyomasa épp nagyobb, mint a mandzsetta nyomasa szisztolés, diasztolés
hangok

d) Vakuumban nem terjed az ultrahang.
Igaz. Vakuumban nem terjed, minél keményebb az anyag, annal nagyobb a terjedési sebesség,
fligg a hdmérséklettdl is.

e) A szivhez a vér altal torténo kozvetlen vagy kozvetett hozzavezetés makrosokknak
nevezzik.
Nem igaz, ez a mikrosokk, a testfelszini hozzavezetés a makrosokk.



